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VON STICKSTOFFVERBINDUNGEN

BJIMSTHHUE BJIAJKHOCTH ITOYBbl HA OBMEH COEINWHEHHWHM A30TA B IIOYBE

TEOFIL MAZUR

Katedra Chemii Rolnej WSR w Olsztynie
Kierownik: prof. dr Mieczyslaw Koter

Przemiany zwigzkow azotowych w glebach uzaleznione sg od komplek-
sowego dzialania czynnikéw biofizykochemicznych, ktérych wzajemny
uklad uwarunkowany jest w duzym stopmiu typem gleby. W glebach
lekkich o matej zawarto$ci czesci koloidalnych i duzej przewiewnosci
decydujacg role w tych przemianach odgrywa wilgotnos¢. Wydaje sig
zatem celowym, aby w badaniach nad podniesieniem zyznosci gleb lek-
kich sprawa wplywu wilgotnosci gleby na kierunek biochemicznych prze-
mian zwigzkéw organicznych zostata blizej zbadana.

W niniejszej pracy przedstawiono przemiany niektérych zwigzkéw azo-
towych w glebie lekkiej przy dwoéch poziomach jej uwilgotnienia, tj.
50 i 80 % maksymalnej pojemmosci wodnej.

Do doswiadezen uzyto piasku slabogliniastego pobranego z warstwy
ornej pola uprawnego. Sklad mechaniczny badanej gleby przedstawiat
sie nastepujgco:

czeSci w mm %
piasek 1,0—0-1 73,0
pyt 0,1—0,02 21,0
czesci splawialne 0,02 6,0

Zawartosé wegla ogblnego wynosila 0,42%, azotu ogélnego 0,04 %, przy-
swajalnego fosforu 14,4 mg i potasu 8,2 mg/100 g gleby. Po oznaczeniu
kwasowosci hydrolitycznej, glebe zneutralizowano do pH 7,0, dodajac
odwazong iloé¢ weglanu wapnia. Tak przygotowana glebg napelniono po
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T wazondéw Mitcherlicha, a nastepnie obsiano owsem Przebdj II, za$ :‘po
sprzecie owsa w tych samych wazonach zasiano gryke. Schemat doswiad-
czenia ilustruje tabela 1. Nawozenie na 1 wazon wynosilo: 1,2 g N w po-
staci tubinu lub saletry amonowej, 0,6 g P;Os w postaci superfosfatu
i0,8 g K;O w postaci soli potasowej 40%.

Probki gleby do analiz chemicznych pobierano w ten sposéb, ze kazdo-
razowo likwidowano po jednym wazonie. Po wysuszeniu gleby na po-
wietrzu i oddzieleniu korzeni przesiano ja przez sito o Srednicy oczek
1 mm, a nastepnie oznaczono w niej zawartosé wolnych aminokwasoéw,
azotu saletrzanego i amonowego, azotu ogdlnego i hydrolizujacego oraz
aminokwaséw zwigzanych (1).

Omoéwienie wynikow

Wplyw wilgotnosci gleby ma zawarto$¢ azotu mineralnego ilustrujg
liczby zamieszczone w tabeli 1.

Jak wynika z danych tej tabeli w glebie nie nawozonej i nawozonej
NPK oraz zawierajacej 50% maksymalnej pojemmnosci wodnej, wykryto
wiecej azotu amonowego niz w glebie o 80% maksymalnej pojemnosci
wodnej. Roznic tych mie stwierdzono w przypadku nawozenia lubinem.
Nie stwierdzono réwniez réznic w zawartosci azotu saletrzanego pod
wplywem wilgotnosci 1 nawozenia gleby.

Zawartos¢ niektérych wolnych aminokwaséw w badanej glebie w czasie
wegetacji owsa i gryki ilustrujg liczby tabeli 2.

Wilgotnos¢ gleby miala duzy wplyw na zawartos¢ i dynamike wolnych
aminokwasow (tab. 2). W glebie o0 wiekszej wilgotnosci stwierdzono mniej
kwasu glutaminowego, alaniny i argininy oraz prawie takie same ilosci
kwasu asparaginowego, jak w glebie o mniejszej wilgotnosci. Stwierdze-
nie to odnosi sie do sumy wykrytych aminokwasé6w we wszystkich okre-
sach pobrania prébek, ktére uzaleznione sg nie tylko od wilgotnosci gleby,
ale takze od formy nawozenia. W glebie nienawozonej stwierdzono wigkszg
ilo$¢ wolnych aminokwaséw przy mniejszej wilgotnosci. Nawozenie lubi-
nem i saletrg amonowsa dzialalo bardziej korzystnie na zawartos¢ kwasu
glutaminowego, alaniny i argininy w glebie o mniejszej wilgotnosci. Za-
warto$é kwasu asparaginowego byla wieksza w glebie o mniejszej wilgot-
noéci jedynie przy nawozeniu tubinem, natomiast gdy zastosowano saletre
amonowa, wicksza wilgotnosé lepiej sprzyjala gromadzeniu sig tego amino-
kwasu. Zréznicowanie w zawarto$ci badanych aminokwaséw miedzy
terminami pobrania prébek bylo bardzo duze, niezaleznie od nawozenia
i wilgotnosci gleby. Najwieksze ilosci wykryto po 50 i 85 dniach od chwili
zatozenia doswiadczen.
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Tabela 1
Wplyw wilgotnos$ci gleby na zawartoéé azotu amomakalnego i saletrzanego
w mg/100 g gleby
Emfluss der Bodenfeuchtigkeit auf den Gehalt an Ammomakstmkstoff
und Ammoniaksalpeter in mg/100 g Boden
BuusiHHe BIaXXKHOCTH NOYBHI Ha COAepIKaHHe aMMHAuyHOIMO H Hmpamoro‘ asora
B Mr/100 r mouBbl
Nawozenie N—NHy N—HNE
Lp. Dtingung
25% i0 | 8 | 146 | 25 0 8 | 145
Yno6penne
Gleba 50% m. poj. wodnej
Boden mit 50% Meaximalwassergehalt
[Tousa 50% M. BiaroeMKocTH
1 Bez nawozenia
Boden — ungediingt 02 01 12 04 S§I S1. 0,1 0,0
Be3 yno6penuii
2 Lubin + PK ‘
Boden gediingt mit Lupune + PK o6 15 20 18 03 01 02 0,2
Jlionun 4+ PK
3 NPK
Boden gediingt mit NPK 4 34 20 06 1,0 o1 102 0,1
Gleba 80% m. poj. wodnej
Boden mit 80% Maximalwassergehalt
[Tousa 80% M. BiaroeMKocTH
4 Bez nawozenia
Boden — ungediingt 01 o1 1,0 0,2 Sl 0,1 0,1 0,0
be3 ynobGpenuit
5 Eubin + PK
Boden gediingt mit Lupine + PK 08 1,3 25 16 02 01 04 0,2
JIronuy + PK
6 NPK
Boden gediingt NPK 56 2,8 22 06 07 0,1 0,2 0,1

*

9k

Ilo$¢ dni po zalozeniu do$wiadczenia
Anzahl von Tagen nach der versuchsanlage

KonunuectBo mHei, NMpOIEAIIHX IOCJe ITOCTAHOBKH OIIbITA
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Wplyw wilgotnosci gleby na zawartos¢ azotu hydrolizujacego przedsta-
wia tabela 3. |

Jak wynika z liczb tej tabeli réznice w zawartosci azotu hydrolizujgcego
sg duze miedzy poszczegbélnymi obiektami nawozowymi, lecz malo zrézni-
cowane pod wplywem wilgotnosci gleby. Wilgotnos¢ gleby wplyneta na
zréznicowanie zawartosci azotu hydrolizujacego na obiektach nawozonych
tubinem i NPK jedynie w pierwszych terminach pobrania prébek. Gleba
nawozona lubinem + PK zawierala wiecej azotu hydrolizujgcego przy
wigkszej wilgotnosci gleby, natomiast nawozenie mineralne dzialalo od-
wrotnie tzn. wigcej tej formy azotu wykryto w glebie o mniejszej wilgot-
nosci.

W kwasnych hydrolizatach gleb oznaczono zawarto$é niektérych ami-
nokwaséw zwigzanych. Wyniki tych oznaczen zamieszczono w tabeli 4.

Zawartos¢ kwasu asparaginowego (tab. 4) w glebie nie nawozonej byla
wigksza przy mniejszej zawartosci wilgotnosci (z wyjatkiem prébek po-
branych po 25 dniach). W glebie nawozonej tubinem + PK w pierwszych
trzech terminach pobrania prébek wykryto wiecej kwasu asparaginowego
w glebie o wiekszej wilgotnosci niz w glebie o mniejszej wilgotnosci.
W czwartym terminie pobrania prébek gleba o wilgotnosci wynoszacej
50% maksymalnej pojemnosci wodnej zawierala go wiecej niz gleba
o 80% maksymalnej pojemnosci wodnej. Nawozenie NPK dzialalo bar-
dziej korzystnie na wystepowanie kwasu asparaginowego na glebie
o mniejszej wilgotnosci.

W glebie nienawozonej zawarto$¢ kwasu glutaminowego byla wieksza
przy wiekszym uwilgotnieniu gleby (z wyjatkiem prébek pobranych po
25 dniach). Nawozenie tubinem + PK wplynelo korzystnie na zawartosé
kwasu glutaminowego, lecz wplyw wilgotnosSci zaznaczyl sie jedynie
w probkach pobranych po 50 i 145 -dniach. Po 50 dniach od chwili zato-
zenia do$wiadczenia w glebie o 80% maksymalnej pojemnosci wodnej
wykryto wiecej kwasu glutaminowego mniz w glebie o 50% maksymalnej
pojemnosci wodnej. W prébkach pobranych po 145 dniach stwierdzono
odwrotng zalezno$é, tzn. wiecej kwasu glutaminowego wykryto w glebie
o mniejszym uwilgotnieniu niz w glebie o wiekszej wilgotnosci. W glebie
nawozonej NPK wiecej kwasu glutaminowego wykryto w glebie o 50%
maksymalnej pojemno$ci wodnej, z wyjatkiem prébek pobranych po
145 dniach od chwili zalozenia doswiadczenia.

Zawarto$é alaniny w glebie nienawozonej byla mniejsza przy 80%
maksymalnej pojemnosci wodnej niz przy 50 % maksymalnej pojemnosci
wodnej. W glebie nawozonej tubinem + PK zawarto$¢ alaniny przedsta-
wia sie odwrotnie niz w glebie nienawozonej, tzn. wykryto jej wigce]j
w glebie o wiekszej wilgotnosci, z wyjatkiem prébek pobranych po 145
dniach. Nawozenie mineralne dzialalo bardziej korzystnie na zawartos¢
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alaniny na glebie o mniejszej wilgotnosci (z wyjgtkiem prébek pbbranych
o 145 dniach).

Zroznicowanie w zawartosci argininy miedzy dwoma poziomami wilgot-
nosci gleby nienawozonej bylo istotne tylko w prébkach pobranych po
25 dniach, w pozostalych terminach wystepujace réznice byly bardzo
nieznaczne. Nawozenie lubinem + PK zwiekszylo zawarto$é argininy
w plerwszych dwodch terminach pobrania prébek — w glebie o wiekszej
wilgotnosci, w trzecim terminie — w glebie 0 mniejszej wilgotnoéci, zas
w czwartym terminie réznicy miedzy dwoma poziomami wilgotnosci gleby
nie stwierdzono. Nawozenie mineralne dzialalo bardziej korzystnie na
zawartos¢ argininy po 295, 50 i 145 dniach w glebie o wiekszej wilgotnosci,
zas po 85 dniach w glebie o mniejszej wilgotnosci.

Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan nad wplywem wilgotnosci gleby
na przemiany zwigzkéw azotowych mozna wyciagnaé¢ nastepujgce wnio-
ski:

1. Zawartos¢ azotu amonowego ogdélem w glebie nienawozonej i nawo-
zonej NPK o zawarto$ci 50% maksymalnej pojemnosci wodnej byla
wieksza niz w glebie o 80% maksymalnej pojemnosci wodnej. Nawozenie
gleby lubinem + PK roéznice te zniwelowalo. Nie stwierdzono réwniez
réznic w zawartosci azotu saletrzanego.

2. W glebie o 50% maksymalnej pojemnosci wodnej wykryto ogdlem
wiecej wolnych aminokwaséw niz w glebie o 80% maksymalnej pojem-
nosci wodnej. Sposréd czterech badanych aminokwaséw, na wilgotnosé
gleby najbardziej reagowala alanina, najmniej kwas asparaginowy.

3. Wplyw wilgotnosci gleby na zawartos¢ azotu hydrolizujgcego byl
stosunkowo maly i wystgpit w glebie nawozonej tylko w pierwszych
okresach po zalozeniu dos$wiadczenia.

4. W glebie o zawartosci 50 % maksymalnej pojemnosci wodnej stwier-
dzono wiecej kwasu asparaginowego zwigzanego 1 mniej argininy niz
w glebie o 80% maksymalnej pojemnosci wodnej. Zawartos¢ kwasu glu-
taminowego i alaniny uzalezniona byla nie tylko od wilgotnosci, ale row-
niez od nawozenia gleby. Nawozy mineralne dzialaly bardziej korzystnie
na glebie o mniejszej wilgotnos$ci, za§ tubin + PK na glebie o wigksze]j
wilgotnosci.
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t

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wird {iber den Einfluss der Bodenfeuchtigkeit auf den Gehalt
und die Dynamik einiger Stickstoffverbindungen berichtet. Zur Untersuchung wurde
léichter Boden (p. H. Wert = 7,0) entnommen, dessen Feuchtigkeit wéhrend det
ganzen Untersuchungszeit konstant gewesen war und einen Maximalwasserhalt von
50% bezw. 80% aufwies.

Im Boden mit dem niedrigeren Feuchtigkeitsgehalt, der entweder ohne Diingung
oder mit NPK gediingt war, konnte mehr Ammoniakstickstoff nachgewiesen werden
als im Boden mit hoherem Feuchtigkeitsgehalt. Bei Griindiingung mit Lupine oder
bei der Diingung mit Ammoniaksalpeter konnte dieser unterschiedliche Gehalt an
Ammoniakstickstoff nicht beobachtet werden.

Im Boden mit 509% Maximalwassergehalt wurden mehr freie Aminosduren er-
mittelt als im Boden mit 80% Maximalwassergehalt. Ein wesentlicher Einfluss der
Bodenfeuchtigkeit auf den Gehalt an hydrolysierendem Strickstoff konnte nicht
nachgewiesen werden. Geringere Bodenfeuchtigkeit wirkt sich glinstig auf den
Gehalt an gebundener Asparaginsdure aus, jedoch ungilingstig auf Arginin.

PE3IOME

B mHacrosimiell paGoTe NpeACTaBJeHbl DPe3yJNbTaThl HCCIENOBAHHH BJIHSHHS BJIaXHOCTH
MOYBbI HA COJAEpXKaHHe M INpeBpalleHHe HeKOTOpbix (OpM COeIHHEHHH a30Ta B JIeTKOH
(mecuaHoil) mouse. st ONMBITOB, KOTOpble NMPOBOAMJIHMCH B BereTallHOHHBIX COCYAaX, M04YBA
6blTa B3SiTa M3 MaXoTHOro closs W aoseaeHa CaCO; no pH — 7. BuaxHocts nouBbl BO
BpeMsi ONbITOB Gbla NMOCTOSSHHOH M paBHsANach 50 HiH 80% MaKCHMaJIbHOH BJIArOEMKOCTH.

B nouBe, UMeioLieH MeHbIIYIO BJAXXHOCTb, yAOGpEHHOH unH He ymo6pennoit NPK, oGHa-
py3eHo 6oJbllle aMMOHHHHOrO a30Ta, UeM B MOYBe C GOJbIUEH B/IAXKHOCTBIO. ODTUX pas/IHYyHH
He OGHApy)XeHo B MOuBe, YAOGDEHHOH JIONMMHOM, M MO OTHOIIEHHIO K HHTPATHOMY asoTy.
B rnouse, mMelolieii BiaXHOCTb 500 MaKCHMaJbHOH BIarOeMKOCTH, OKa3aloch Goublie
cBOGOMHBIX AMHHOKHCIOT MO CPaBHEHHMIO C MOYBOH, HMEIOLIEH 80% MakcHMaJbHOH BJaro-
éMkocTH. He 0OHapy»XeHO ONpeNeNeHHOro BJIHSHHS BJIaXXHOCTH [MOYBbI Ha COLEpXKaHHe
FH/POJH3MPYEMOro asora. B mouBe, HMMeIOLIEH MeHbIIYIO BIAXHOCTb, YBEIHYHBANOCH CO-
JiepXKaHHe CBSI3aHHOH AaCMapardMHOBOH KHCJIOTBI M YMeHbIIAJIOCh COAEepIKaHHE aprHHHHA.
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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wplyw wilgotnosci gleby na zawarto$é i przemiany nie-
ktorych form zwiazkéw azotowych w glebie lekkiej. Do doS§wiadczen, ktére prze-
prowadzono w wazonach, pobrano glebe z warstwy ornej i zneutralizowano CaCO,
do pH = 7,0. Wilgotno§¢ gleby w czasie trwania do§wiadczenia byla stala i wyno-
sita 50 lub 80% maksymalnej pojemnoéci wodnej.

W glebie o mniejszej wilgotnoSci i nie nawozonej lub nawozonej NPK wykryto
wigcej azotu amonowego niz w glebie o wiekszej wilgotno$ci. R6znic tych nie stwier-
dzono w glebie nawozonej lubinem oraz w odniesieniu do azotu saletrzanego. W gle-
bie 0 50% maksymalnej pojemno$ci wodnej wykryto wiecej wolnych aminokwaséw
niz w glebie 0 80% maksymalnej pojemnoéci wodnej. 'Nie stwierdzono wyraznego
wplywu wilgotnoSci gleby na zawarto§é azotu hydrolizujgcego. Mniejsza wilgotno$é
gleby dziatala korzystnie na zawarto§¢ kwasu asparaginowego zwigzanego i nie-
korzystnie na arginine.



