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ZDZISLAW RUEBENBAUER

BURAK JEDNOKIELKOWY ZDOBYWA TEREN UPRAWY

Jedng z najbardziej pracochlonnych upraw rolnych jest burak cu-
krowy. Pracochlonno$¢ wystepuje najostrzej w okresie pielegnaciji,
zwlaszcza przy przecince i przerywce, ktére w obecnym stanie rzeczy
wymagajg nadmiernej ilosci pracy recznej. Problem ten, juz czesciowo
rozwigzany w USA, w krajach Europy Zachodniej i w ZSRR, narasta
obecnie w Polsce, wigc wydaje sie aktualne omodwienie réznych jego
aspektow, ze szczegdélnym uwzglednieniem zagadnienia hodowlanego.

Nasienie buraka jest owocem zlozonym, powstalym z zrostu listkow
okwiatu i zalgzni, z umieszczonymi wewngtrz, przewaznie 3—5 nasion-
kami. Wskutek tego przy wschodach otrzymuje sie mniej lub wiecej
zwarty stan roslin w rzedach, wymagajgcy przerzedzenia, aby uzyskac,
konieczny dla normalnego rozwoju, stan po jednej roslinie w punkcie
1 odpowiedni odstep pomiedzy roslinami. Gdyby nawet zastosowac
wysiew po jednym klebku w punkcie, to i tak nie uda si¢ unikngé¢ za-
biegu przerywki, gdyz z wielokietkowego kiebka wyrasta zwykle po
kilka siewek w zwarciu. Zagadnienie {o rozwigzuje natomiast rodzaj
nasienia buraka, ktérego owoce mogg wydaé¢ tylko po jednym Kkietku
z klebka.

W poczatkowym etapie usilowan zmierzajacych do rozwigzania oma-
wianego zagadnieni'a postanowiono uciec sie do zabiegbw preparo-
wania nasion, w co wchodzi segmentowanie, polerowanie, kalibro-
wanie i otoczkowanie klebkéw wielokietkowych. Na specjalnych ma-
szynach rozdrabnia sie klebki i odsiewa sie¢ odpady. Pociete kiebki pod-
daje sie nastepnie zabiegowi polerowania i kalibrowania, aby otrzy-
maé¢ material siewny pozadanej sypkosci i odpowiednich wymiarow;
czasem stosuje sie jeszcze otoczkowanie segmentowanych nasion. Prz;/f
segmentowaniu i polerowaniu straty na odpady wynoszg przeszio 50%
pierwotnej wagi nasion, czego nie kompensuje zmniejszona ilos¢ wy-
siewu. Po zabiegu segmentowania uzyskuje sie material siewny w du-
zym procencie jednokietkowy (70%), nie pozbawiony jednak szereg:u
wad. Segmentowanie pozbawia nasionka czesci okrywy, ktéra w stanie
nienaruszonym odgrywa wazng role przy wschodach jako reg’L’xlator
doptywu wilgoci do nasionek klebka. Przy segmentowaniu czgs¢ na-
sionek ulega catkowitemu lub czesciowemu uszkodzeniu, stad czgsto

7 — Postqpy Nauk Roln. nr 2



98 - Z. Ruebenbauer

zdolnos¢ kielkowania nasion segmentowanych jest ostabiona a siewki
czgsciowo uszkodzonych nasion s3 mniej zywotne. Niezadowalajaca jest
rownomiernos¢ wysiewu nasion segmentowanych zwyklym siewnikiem,
ktora konieczna jest, aby uzyskaé¢ pelny stan roélin w polu. Ponadto dla
osiggnigcia dobrych, rownych wschodéw niezbedna jest wysoka kultura
1 sprawnosc gleby oraz sprzyjajgce warunki atmosferyczne. Siewki na-
sion segmentowanych, podobnie jak wszelkich innych jednokietkowych
nasion burakow, trudniej przebijaja przy wschodach warstwe gleby niz
siewki nasion normalnych wschodzgcych kepkami.

Poniewaz uzywajgc zwyklych siewnikéw nie uzyskiwano wymaga-
nej roéwnomiernosci wysiewu, zastosowano otoczkowanie nasion se-
gmentowanych, polegajace na powlekaniu segmentéow wilgotng masa
sporzadzong ze skalenia i gliny, czestc z dodatkiem skladnikéw odzyw-
czych. Przez otoczkowanie osigga sie podwyzszenie ciezaru i wielkoéci
nasion oraz kulisty ich ksztalt, dzieki czemu wysiew zwyklym siewni-
kiem jest bardziej réwnomierny, mozna bowiem zwigkszyé ilos¢é wy-
siewu wagowo, nie zwiekszajgc ilosci wysianych kilebkoéw. Nasionom
otoczkowanym nadaje sig¢ zwykle $rednice 4—5 mm, wtedy ciezar ty-
sigca nasion wynosi 60 g a wysiew 40 kg/ha.

Niezadowalajgce wschody nasion segmentowanych, powodowane
uszkodzeniem nasionek, nasunely mysl zastapienia ich nasionami pre-
parowanymi dwukietkowymi (1), przy ktéorych uzyciu
istnieje duzo wigksze prawdopodobienistwo uzyskania pelnych wscho-
dow, w wigkszosci po jednej siewce w punkcie. Przy preparowaniu
dwukielkowych nasion stosuje sie bardzo delikatng obrébke, w czasie
kKtorej klebki zostaja lekko polamane, otarte, potem oczyszczone i ska-
librowane. Otrzymuje sie w ten spos6b nasiona o wymiarach 2,25—
4,00 mm i ciezarze tysigca sztuk okolo 17 g; ilo§¢ wysiewu wynosi
7 kg/ha. W probnych wysiewach nasion dwukietkowych pojedyncze
siewki wschodzity w 70—75% punktow. Dzieki wiekszym rozmiarom
1 otarciu nasion wysiew zwyklym siewnikiem byl rownomierniejszy niz
wysiew nasion segmentowanych. Wymagania nasion dwukielkocwych
co do kultury gleby sa takie same, jak wymagania nasion segmentowa-
nych i otoczkowanych. Wspétczynnik wschodéw w polu, ktéry przy
nasionach normalnych wynosi 62%, spada przy nasionach preparowa-
nych do 40—44%, gléwnie z powodu uszkodzen przy preparowaniu.

Wysokie koszty przygotowania nasion preparowanych i niezbyt za-
dowalajgce wyniki ich zastosowania w praktyce spowodowaly, ze jedno-
czeSnie rozpoczeto szuka¢ rozwigzania zagadnienia na innej drodze.
Wiadomo bylo, ze wystepuja w przyrodzie dzikie gatunki buraka o wy-
tagcznie lub w duzym procencie jednokielkowych nasionach: B. patel-
laris, B. procumbens, B. webbiana z sekcji Patellares, B. lomatogona
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z sekceji Corollinae i@ B. mana z sekcji Nonae, co, zgodnie z prawem
szeregoOw homologicznych, pozwalalo przypuszczaé, ze takze w obrebie
gatunku buraka uprawnego bedzie mozna wyszuka¢ jednokiectlko-
we osobniki i na nich oprze¢c hodowle jednokietkowej odmiany
uprawnej.

Juz okoto 1900 r. zwrdcono uwage na napotkane wsrdéd wielokietko-
wych burakéw uprawnych formy z duzym procentem jednokielkowych
klebkéw; prowadzgc ich selekcje, uzyskano w trzeciej generacji pod-
wyzszenie zawartosci klebkow jednokietkowych do 75%. Jednak wobec
niemoznosci ustabilizowania tej cechy, zaniechano dalszej pracy hodo-
wlanej, co bylo takze dlatego uzasadnione, ze zagadnienie posiadania
jednokielkowych nasion nie bylo woéwczas tak wazne, jak poOzniej
1 obecnie. My$l znalezienia w obrebie burakéw uprawnych jednokielko-
wej formy odzyla ponownie okolo 1930 r., wobec czego w ZSRR, Niem-
czech 1 USA organizowano ekspedycje poszukiwawcze na duzych obsza-
rach plantacji wysadkowych.

W ZSRR wsérod przeszukanych ponad 22 milionach sztuk wysadkow
wybrano 109 osobnikéw o stopniu jednckietkowosci 10—90%. Na tym
materiale rozpoczeto prace hodowlane, ktore doprowadzily do wyhodo-
wania i oddania do uprawy odmian praktycznie jednokietkowych;
a w istocie niskokielkowych, nieustabilizowanych pod wzgledem cechy.
jednokielkowosci, takich jak odmiany Jaltuszkowska i Bialocerk.ewska:

- W Niemczech przeszukanie okoto 400 tysiecy roslin réznych kierun-
kéw hodowlanych nie dalo wyniku. Oparto wiee wlasne prace hodowla-
ne na materiale dwukietkowym. ‘ :

W USA rozpoczete okoto 1900 r. i nastepnie zamechane proby wyho«
dowania jednokielkowej formy buraka z wielokietkowego materiatu. wyj=
sciowego ponowiono jeszcze w 1946 r. (3), jednak bez widocznego rezuls
tatu. Dopiero przedsiewziete w 1948 r. poszukiwania na plantacjach wy-
sadkowych doprowadzity do znalezienia przez uczonego amerykanskiegg
Rosjanina polskiego pochodzenia, V. F. Savitzky’ego, w.odmianie
Michigan Hybrid 18, wérod 300 tysiecy przeszukanych wysadkéw; pieciy
osobnikéw z cechami jednokietkowoscl, z ktarych dwa, bardzo do siebie
morfologicznie podobne, byly catkowicie jednokietkowe i otrzymaly na-
stepnie oznaczenie SLC 101 i SLC 107. Pierwszy z nich -dal ‘poczatek
wszystkim, bedgcym obecnie w uprawie w USA i w Europie Zachodnue]
odmianom jednokielkowym. ‘ | AL S

Znalezione przez V. F. Savitzky’'ego dwa osobmk1 sq Jedynme
napotkanymi w $wiecie naturalnymi wtasciwymi
formami jednokietkowymi; powstaly one w obrebie wielo-
klelkowe] populacji prawdopodobnie w ' drodze mutacj:, ‘a wyrézniaja
sig szczegblnymi cechami morfologicznymi i fizjologicznymi.. Roéznig- sig
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od innych tg wlasciwoscia, ze u nich w katach lisci wyrastajg boczne
odgalezienia lub pojedyncze klebki, ale nigdy jedne i drugie razem. Ta
wlasciwo$¢ pozwala rozpoznaé we wczesnym stadium rosline jednokiel-
kowg. Siewki tych burakéw nie roéznig sie od siewek burakéw normal-
nych. Klebki sg okrgglte i jednorodne. Cecha ich iednokietkowosci ma
charakter staly, niezmienny w réznych warunkach wegetacji.

Forma SLC 101 byta juz opisana w polskiej literaturze (4, 5): jedng
z jej cech charakterystycznych jest powolny jej rozwéj w fazie gene-
ratywne] i pézne dojrzewanie nasion. Jezeli nawet formy takie kiedy-
kolwiek pojawialy sie na plantacjach nasiennych, to byly przez selekcje
naturalng i sztuczng eliminowane, gdyz do czasu sprzetu nie zdotaly
wyksztalci¢c dojrzalych nasion, a prawdopodobienstwo ich pojawienia
si¢ malalo z kazdym rokiem. Stagd pochodza ogromne trudnosci napotka-
nia formy jednokieltkowej naturalnej na plantacji i bezowocnosé ekspe-
dycji poszukiwawczych zorganizowanych w Rosji i w Niemczech.

Forma SLC 101 okazala sie wybitnie samoptodna, co umozliwilo wy-
tworzenie Z niej linii wsobnych i prowadzenie ich w inbredzie przez
kilka generacji, przy czym cecha absolutnej jednokielkowosci utrzymy-
wala si¢ w niezmienionym stanie bez wzgledu na warunki, w jakich
rosliny wegetowaly. Uzyskana w ten sposéb jednorodna genetycznie
jednokielkowa rasa posiadala niezadowalajacg produktywnosé i jako
taka nie przedstawiala bezposredniej wartosci uzytkowej. Wykorzystano
ja wigc dla wprowadzenia wartosciowej cechy jednokielkowosci do wie-
lokietkowych odmian uprawnych przez krzyzowanie jej z tymi odmia-
nami, i nastepujace potem krzyzowanie wsteczne. Tg drogg powstaly
uprawiane obecnie w USA i w Europie Zachodniej odmiany jednokiel-
kowe, ktére wedlug ostatnich relacji nie ustepujg w produktywnosci
dobrym wielokietkowym odmianom. Poniewaz nasiona rasy SLC 101
sa dostepne, proby tych nasion zostaly bowiem ofiarowane przez De-
partament Rolnictwa USA europejskim hodowcom, przeto wydaje sig
celowe rozpatrzenie sposobéw korzystania z nich
przez hodowcoéw w ich wlasnej pracy hcdowlanej.

Przeprowadzone przez V. F. Savitzky'ego badania genetyczne (6)
pozwolily pozna¢ sposéb dziedziczenia szeregu waznych cech rasy SLC
101. Przede wszystkim okazalo sie, ze rasa ta jest homozygotyczna pod
wzgledem wielu cech.

Wspomniana juz pézno$c tej rasy w drugim roku wegetacji, kwitnienie
bowiem rozpoczyna si¢ 15—20 dni pdzniej niz normalnie, uwarunkowana
jest dwiema parami czynnikéw dziedzicznych, przy dos¢ znacznym pro-
cencie sprzezen pomiedzy pdznoscig i jednokielkowoscig. Krzyzowki
z formami wielokielkowymi dajg pokolenie F; kwitngce o normalnym
czasie, rozszczepiajace si¢ w pokoleniu F; na wszystkie cztery spodziewa-
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ne typy, ale w nieprawidlowym stosunku, na skutek zachodzacych sprze-
zen. Niemniej w wyniku krzyzowania mozna otrzymaé osobniki jedno-
kietkowe wczesne.

Rasa SLC 101 jest tak dalece samoplodna, ze rosliny tej rasy wysa-
dzene na plantacji burakéw normalnych wykazaly tylko 3—28% obco-
zapylen. Dotychczasowe badania pozwalajg przypuszczaé, ze samoplod-
nos¢ tej rasy warunkowana jest specyficznym dominujacym czynnikiem
dziedzicznym S/, wchodzacym w skiad serii allelomorficznej S. Eagiewki
pytkowe z allelg S’ sg zdolne przerasta¢ stupki i zapladnia¢ komérki ja-
jowe z jakgkolwiek allelg serii S. Natomiast tagiewki pyltkowe z inng niz
S’ allelg serii S nie mogg zaplodnié komérek jajowych z identyczna
allelg S. Wobec tego rosliny samoplodne nie moga wydaé¢ samojalowego
pctomstwa, chyba ze gameta z allela S zaplodni przypadkowo kcemoérke
jajowa z taka samg allelg S; zarazem samoptodne ro$liny nie mogg wy-
stgpi¢c w potomstwie roélin samojalowych, jezeli nie nastapi mutacja
alleli S na allele S/. W konsekwencji tego sposobu dziedziczenia potom-
stwa F;, F, i dalsze, krzyzowek osobnikéw samojalowych i samoplod-
nych sg w wysokim stopniu samoplodne i zachowuja stale ten charakter.
Po skrzyzowaniu wstecznym takiego pokolenia F; z ro$ling samojalowg
otrzymuje sie w pokoleniu B; rozszczepienie na formy samoptodne i sa-
mojatowe w stosunku 1:1, przy czym tak samoplodnosé, jak i samo-
jalowos¢, sg wysokiego stopnia bez stadiéw posrednich. Powyzszy spo-
sOb dziedziczenia samopltodnosci jest wilasciwy wylgcznie rasie SLC 101,
podczas gdy przewaznie w odmianach burakéw cukrowych uprawnych
zachodzi odmienny sposéb dziedziczenia, w wyniku ktérego wystepujg
formy nisko- i posrednio samoplodne, a uzyskanie wysoce samopltodnych
ustabilizowanych linii, pomimo statej selekcji w populacji, jest nieosia-
galne.

Samojalowos¢ normalnych odmian burakéw uprawnych jest uzalez-
niona wedtug F. V. Owena (7) od dwéch wielokrotnych nie sprzezo-
nych z sobg serii allelomorficznych S'—S* i Z'—Z". Allele serii S od-
powiadajg dokladnie allelom serii Z, wiec np. allela S* ma ten sam sku-
tek co Z!, allela S2? ten sam co Z2. Pylek zdolny jest tylko wtedy do za-
plodnienia, gdy nie napotyka w znamieniu tych alleli serii S i Z, ktére
sam zawiera. W konsekwencji tego niezwrotnego sposobu dziedziczenia
rosliny np. S'S!Z'Z2 mogg byé zaplodnione pylkiem roslin S1S2Z3Z?2, bo
alleli S1Z8 i S2Z3 nie ma w znamieniu, natomiast odwrotne zaptodnienie
nie jest mozliwe, bo znamie o skladzie S'S2Z°Z° zawiera allele zgodne
z tymi, ktére s3 w pyltku, skoro S*i S? jest rowne Z' i Z% Samoplodnosé
burakéw jest szczegdlnie pozgdana przy pracach hodowlanych i b.adav&"-
czych, gdyz pozwala utrzymaé dang forme w stanie genetycznie nie
Zmienionym przez szereg generacji, nie jest natomiast pozadana na
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szczeblu produkcji nasiennej, zwlaszcza gdy pracuje sie metodami hete-
rozyjnymi. Stad przeprowadzenie formy samoplodnej w samojatowsg sta-
newi wazne zadanie hodowcy. O postepowaniu, jakie nalezy w tym celu
ctosowa¢, bedzie mowa nizej.

Cechg najwyzszej wartosci u rasy SLC 101 jest jej jednokielkcwoseé.
Jak dowiodly wspomniane wyzej badania V. F. Savitzky’ego, cecha jed-
nokielkowosci jest warunkowana jednym czynnikiem dziedzicznym rece-
sywnym mm w stanie homozygotycznym. Wsrod osobnikéw jednokiel-
kowych pokolenia F; krzyzéwek SLC 101 z innymi odmianami, zaobser-
wowano bardzo nieliczne przypadki pojawiania sie osobnikéw z niewielu
klebkami dwukietkowymi, trzeba wiec przyjaé¢, ze obok zasadniczego
czynnika mm wystepowac moga dodatkcwe czynniki modyfikujace jego
dzialanie. W krzyzoéwkach rasy SI.C 101 z normalnymi burakami cukro-
wyvmi cecha wielokietkowosci okazala sie dominujgcg ale niecatkowicie,
gdyz u roSlin pokolenia F; liczba kwiatkow w kiebikach byla o okoto
20% mniejsza niz u wielokielkowych rodzicow, a poza tym wystepowala
u nich pewna iloé¢ klebkow jednokielkowych. Procent tych jednokiel-
kowych klebkéw wzrastal, gdy do krzyzowki uzyto jako wielokietkowe-
go partnera forme dwukietkowg. Gdy klebki jednokieltkowe wystepowaty
w katach lisci, rosly tam razem z odgalezieniami, wiec odmiennie niz
u homozygotycznych form rasy SLC 101.

Potomstwo F, powstale z samozapylenia F; wydawato ckolo 25% roslin
jednokielkowych. Wydzielajgce sie w pokoleniu F,; jednokielkowe
formy samozapylone lub skrzyzowane pomiedzy sobg dajg wylgcznie
jednokietkowe potomstwo, ktére nadal wiernie dziedziczy te ceche. Krzy-
zo6wki zwrotne rozszczepiajg sie jednakowo.

Rasa SLC 101 posiada czerwono zabarwiony hypokotyl. Cecha ta,
warunkowana dominujacym czynnikiem dziedzicznym R w stanie ho-
mozygotycznym, jest pomocna w pracach hodowlanych; przy krzyzowa-
niu bowiem z formami o bezbarwnym hypokotylu pozwala ona rozpozna¢
faktyczne mieszance w potomstwie rodzica o bezbarwnym hypoicotylu.
Aby wprowadzié ceche jednokielkowosci z rasy jed-
nokielkowej w wielckietkowg odmiange Kkrzyzuje sig je
pomiedzy sobg. Uzyta rasa jednokielkowa moze by¢ samoplodna lub
samojalowa. W przypadku uzycia rasy samojalowej majg zastosowanie
metody hodowli roslin obcopylnych. Po skrzyzowaniu roslin parami lub
przy pomocy wymiennych torebek uzyskane pokelenie Fy sklada sig
wylgeznie z wielokielkowych roslin, gdyz czynnik dziedziczny wzgled-
nie allela wielokietkowosci m* dominuje w stosunku do recesywnego
czynnika wzglednie alleli jednokielkowosci m. Gdy stosowac selekcje
masowa, osobniki pokolenia F; wysadza sie w grupie do swobodnego
przepylenia. W otrzymanym pokoleniu F, usuwa sie przed kwitnieniem
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rosliny wielokielkowe, a nasiona roslin jednokietkowych zbiera cie ra-
zem. W przypadku selekcji indywidualnej rosliny pokolenia F, wysadza
sie izolowanymi parami, zbiera sie z nich nasiona pokolenia F; i 7z roslin
jednokietkowych tego pokolenia tworzy sie pary nastepnego pokolenia.
Ustabilizowane jednokietkowe linie rozmnaza sie i sprawdza ich przy-
datnos¢ kombinacyjng w probnych krzyzowaniach. Elite zestawia sie
z najlepszych pokolen Fj3 lub dalszych.

W przypadku uzycia jako zrédla czynnika m samoplodne] jednokiel-
kowe] rasy, krzyzuje si¢ ig z obrang samojatows wielokietkowa odmianag
1 otrzymuje si¢ samoplodne wielokietkowe pokolenie Fj, ktére nastepnie
krzyzuje sie wstecznie z wielokietkowym samojalowym rodzicem.
W otrzymanym pokoleniu wstecznym B; wszystkie rosliny sg wielokiel-
kowe; polowa z nich jest samojalowa, a potowa samoplodna. Z tego po-
kolenia wybiera sie rosliny samojalowe, ktére w nastepnym pokoleniu
B2 rozszezepiajg sie na wielo- i jednokielkowe i te ostatnie sg przed-
miotem selekcji. Wybér osobnikéw samojalowych z pokolenia B; odby-
wa sig w ten spos6b, ze cze$¢ kwiatostanu kazdej ro$liny izoluje sie
w torebce pergaminowej i w dwa do trzech tygodni od rozpoczecia kwit-
nienia mozna rozpoznaé rosliny samoplodne i wydzieli¢ je. Stosuigc za-
bieg wstecznego krzyzowania, nasyca sie réwnoczeénie, wydzielajgce sie
W pokoleniu B)2 osobniki jednokielkowe, dodatnimi cechami warto$cio-
wej wielokietkowej odmiany. Jednokietkowe roéliny samojalowe z po-
kolenia B; mozna wysadzaé w grupie dla swobodnego przepylenia, z cze-
go otrzymuje sie pokolenie B2, albo tez mozna zestawiaé¢ je parami do
przekrzyzowania lub krzyzowaé je wzajemnie przy pomocy wymiennych
torebek pergaminowych. W tym drugim przypadku otrzymuje sie potom-
stwo samojalowe, w ktérym jest po 50% osobnikéw jedno- i wielokiel-
kowych. Po selekeji roslin samojalowych wielokielkowych, w pokoleniu
B2 mozna zastosowaé drugie krzyzowanie wsteczne By z forma wielo-
kietkowg. W potomstwie takiej krzyzéwki wybiera sie tylko rosliny
mieszancowe, wiec wielokielkowe, a z nastepnej generacji wydziela sie
samojalowe jednokielkowe rosliny i laczac je zestawia sie elite. Stesujac
dwukrotng selekcje i dwukrotne krzyzowanie wsteczne otrzymuje sie
elite po 6—7 generacjach.

Gdy wybrane z pokolenia B; osobniki samojalowe wielokietkowe zapy-
lic pytkiem mieszanca F; krzyzéwki formy jednokietkowej z odmiang
normalng samojalowg, to otrzymane potomstwo bedzie zawieralo 12,5%
roslin jednokietkowych, w ktérych bedzie po polowie osobnikéw samo-
Plodnych i samojatowych.

Mozna tez wybrane z pokolenia B; rosliny samojatowe wielokiel.kowﬂe
zapyla¢ pytkiem roslin jednokietkowych pochodzacych z pokolenia Fy
Mieszancow zawierajacych osobniki homo- i heterozygotyczne pod
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wzgledem samojatowosci. Potomstwo takiego zapylenia bedzie zawieralo
w najblizszej generacji 25% roslin jednokietkowych, z ktérych 75% be-
dzie samoplodnych, a tylko 25% samojalowych. Z calego potomstwa
uzyska¢ wiec mozna 6,25% roslin jednokietkowych samojatowych. Wig-
czajjac w cykl hodowlany metode chowu wsobunego, mozna w obrebie
wyselekcjcnowanej jednokielkowej rasy wytworzyé linie zrdznicowane
pod wzgledem cech fizjologicznych i uzytkowych.

Po skrzyzowaniu samoplodnej rasy SLC 101 z populacjg wielokiel-
kowg samojatowg otrzymuje sig¢ roéznorodne genetycznie samoplodne
potomstwa Fi, ktére rozmnozone wsobnie wykazujg w pokoleniu F, duza
roznorodnos¢ w cechach uzytkowych. Wobec jednolitosci genetycznej rasy
SLC 101 selekcja najlepszych potomstw F, jest selekcja najlepszych
gamet z wielokietkowej populacji. Wskazéwka udania sie krzyzowki jest
samoplodnos¢c pokolenia F; lub barwa hypokotylu, jezeli do krzyzewania
uzyto formy wielokielkowe] o hypokotylu bezbarwnym.

Zamiast przeprowadza¢ samoptodng rase w samojalows, mozna postu-
giwa¢ sie jej plazmatyvcznie meskojalowag postacig. Aby
moc rozmnazaé i utrzymaé meskojalowg forme w stanie niezmienionym,
trzeba, jak wiadomo, posiada¢ obuptciowg linie ,,0”, nie przywracajgca
plednosci pytku (5). Znalezienie linii ,,0” w obrebie ras jednokielkowych
ma byé¢ stosunkowo latwe, gdyz rasy te zawieraja duzy procent roslin
z czynnikami jalowosci plazmatycznej pytku. Zwlaszcza wsrdd rozszeze-
pien pokolenia F, krzyzowek rasy SLC 101 z r6znymi odmianami spoty-
kano czesto rosliny typu linii ,,0”.

Zamiast poszukiwaé¢ formy .,0” dla danej meskojalowej jednokielko-
wej linii, mozna zastosowaé prostszy sposéb, polegajacy na tym, ze jed-
nokietkowa meskojalows linie zapyla sie jednokielkowg samojalowsg for-
ma otrzymang z uprzedniej krzyzéwki formy wielokietkowej z jednokict-
kowa. W otrzymanym z tego zapylenia potomstwie znajduje sige zwykle
60—80% osobnikéw meskojalowych jednokietkowych, a reszte stanowia
rosliny pét-meskojalowe i plodne. Z takich potomstw wybiera sie ros-
liny meskojalowe przez kilka generacji identycznych zapylen i uzyskuje
sie w ten sposéb meskojalowy odpowiednik jednokietkowej linii, ktora
przy jego rozmnazaniu zastepuje linie ,,0”. Meskojalowy odpowiednik
stuzy do badania przydatnosci kombinacyjnej jego wlasciwej, jak row-
niez innych linii, a moze takze by¢ uzyty do wyprodukowania z niego
mieszancowego nasienia oryginalnego. Wtedy jednak konieczne jest
sprawdzanie meskojatowosci w generacjach materialu matecznego oraz
elity i usuwanie niecatkowicie meskojatowych roslin. Przy tym uprosz-
czonym sposobie postgepowania mozna spodziewac sie, ze na szczeblu
produkeji oryginalu w materiale meskojalowym znajdzie sig domieszka
ocsobnikéw wytwarzajgcych pytek. Domieszka ta nie odgrywa znaczniej-
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szej roli przy zapyleniu, gdyz aktywno$é¢ pylku roslin z meskojalowsg
plazmg jest znacznie mniejsza od aktywnosci pyltku zapylacza z normal-
ng plazms.

Dla celéow praktycznych istotny jest stopien kietkowosci zebranych
dcjrzalych nasion, natomiast dla celéw badawczych wazne sg stosunki,
jakie istniejg w okresie kwitnienia; cze$¢ bowiem kwiatkéw, ktére nie
wydaty nasion, uchyla sie spod obserwacji.

Odmiany burakéw cukrowych normalnych sa mieszaning genetycz-
nych ras réznigcych sie ilo$§cig kwiatkéow w klebiku. Wska-
zuje na to zmiennos$¢ w ilosci kwiatkéw w klebiku w pokoleniu F;, ktéra
jest wigksza gdy skrzyzowa¢ forme jednokielkows z wielokielkows po-
pulacjg, niz gdy ja skrzyzowaé z linia wsobng lub z klonem. Podobne
roznice w skali zmiennosci powyzszej cechy zachodzg w krzyzéwkach
wstecznych zaleznie od tego czy pokolenie F; krzyzuje sie wstecznie
z wielokietkowa populacjg, czy z genotypem.

Dziedzicznego uwarunkowania cechy kwiatkowosci dowodzi odmienne
zachowanie sie potomstw krzyzéwek, zaleznie od stopnia kwiatkcwosei
formy wielokietkowej uzytej do krzyzowania z rasa SLC 101 (8, 9). Gdy
do krzyzowania uzyta byla zwykla forma wielokietkowa o przecietnej
liczbie 200—250 kwiatkéw na 100 klebikéw, to w pokoleniu F, wyste-
powalo jedncczynnikowe rozszezepienie na recesywne osobniki jedno-
kwiatkowe i dominujace wielokwiatkowe, z wyraznym ich rozgranicze-
niem i brakiem form przejsciowych o 110—150 kwiatkéw na 100 klebi-
kéw, czyli bez wydzielania sie form niskokwiatowych. Podobnie przed-
stawialy sie stosunki, gdy uzyto do krzyzéwki formy wielokwiatkowe]
0 wybitnie wysokiej liczbie kwiatkéw na 100 klebikéw (300/100) Réz-
nica polegala tylko na tym, ze w szeregu rozdzielczym rozszczepien F,
przecietna liczba kwiatkéw na kilebik roslin wielokwiatkowych przesu-
neta sie w kierunku wyzszej kwiatkowosci i powiekszyl sie odstep po-
miedzy tg przecietng a jednokwiatkowsg grupa osobnikéw. Liczba kwiat-
kéow na klebik u wielokwiatkowej formy rodzicielskiej nie miala wplywu
Na procentowsg liczbe roslin recesywnych jednokwiatkowych, jakie wy-
slapily w rozszczepieniach pokolenia Fj.

Gdy do krzyzowania uzyta byla forma niskokwiatkowa z przecietng
liczbg 180—190 kwiatkéw na 100 klebikow, potomstwo F; mialo klebiki
jedno- i dwukwiatkowe, a w pokoleniu F, wystgpilo rozszczepienie na
rosliny jedno- i dwukwiatkowe. Wéréd dwukwiatkowych byly takze
ro$liny z przecietng liczbg 120—170 kwiatkéw na 100 ktebikéw, a rosliny
rzykwiatkowe w ogéle nie wystapity.

Gdy do krzyzowania uzyto rosline dwukietkowg rasy SLC 100 o prae=
“ietnej liczbie 172 kwiatkéw na 100 klebikow, pokolenie F; rozszczepialo
sie¢ na rogliny jedno- i dwukwiatkowe z szeregiem form posrednich
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o liczbie 110—130 kwiatkéw na 100 kigbikéw. Krzywa czestotliwosei po-
siadala dwa szczyty — jeden stanowily formy jednokwiatkowe, drugi
przypadal przy wartosci formy rodzicielskiej SLC 100, za§ pomiedzy
szczytami rozmieszczone byly réine formy pogrednie. Srednia liczby
kwiatkow na klebik jest tutaj nizsza anizeli w pokoleniu F, krzyzéwek
SLC 101 z zwyklg forma wielokwiatkowg. Rosliny pckolenia F; jedno-
kwiatkowe wydawaly w pokoleniu F3 wylgcznie jednokwiatkowe potom-
stwo, rosliny o najwickszej liczbie kwiatkdw na klebik tez utrzymywaty
w pokoleniu F3 swéj charakter, za$ rosliny posrednie rozszczepialy sie
podobnie do rozszczepien w pokoleniu Iy, W potomstwach pokolen F,
i F3 nie wystgpily rosliny z trzema lub -wiecej kwiatkami.

Opierajac sie na przeprowadzonych badaniach, V. F. Savitzky
przyjmuje, ze cecha kielkowosci wzglednie kwiatkowosci jest warunko-
wana przez serie wielokrotnych alleli zlokalizowanych w tym samym
chromosomie, w locusie m. Poszczegdlne allele warunkujg nastepujagce
typy kielkowosci:

m — typ jednokietkowy naturalny reprezentowany przez linie wsob-
ng SLC 101;

m! — typ niskokielkowy reprezentowany przez linie wsobng SLC 100;

mBr — typ wielokietkowy z przecietng liczbg trzech kwiatkéw na

ktebik, wystepujacy w wiekszosci odmian burakéw cukrowych, pastew-
nych i jadalnych, warunkowany jedng allela lub grupa pokrewnych
alleli;

-m*? — typ wielokietkowy z szczegbélnie duzg liczbg kwiatkow
w klebiku, wyizolowany z odmiany KW-ZZ.

Niezaleznie od zasadniczych czynnikéw wchodzacych w sklad wielo-
krotnej serii alleli, trzeba przyja¢ jeszcze istnienie pewnych dodatko-
wych czynnikow dziedzicznych modyfikujgcych efekt czynnikéw pod-
stawowych. Omoéwione wyzej wyniki badan nad mieszancami ras bu-
rakéw cukrowych o réznej liczbie kwiatkow na klebik stanowiag wska-
z6wki dla postepowania przy hodowli odmian jednckieltkowych na bazie
rasy SLC 101, jak réwniez przy hodowli odmian niskokietkowych, ktdre
doprowadzi¢ mozna do wysokiego stopnia nieustabilizowanej jedno-
kielkowosci.

E. Knapp (10), rozpatrujac zagadnienie dziedziczenia cechy jedno-
kietkowoséci w badaniach wiasnych, doprowadzonych na razie do poko-
ienia F, krzyzowek odmian jednokietkowych — amerykanskiej, rosyj-
skiej i Schreibera z odmiang wielokielkowg KW-Norta, potwierdzil
obserwacje V.F. Savitzky’ego co do niezupelnego dominowania cechy
wielokietkowosci.

Ponadto krzyzujgc z sobg jednokielkowe odmiany — amerykanska X
X rosyjska, rosyjska X Schreiber, otrzymal pokolenia F;, ktére nie
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osiggnely stopnia jednokielkowosci form rodzicielskich, nie bylo w ogo-
le osobnikéw catkowicie jednokielkowych i wystapilo wyrazne trans-
gresywne przesunigcie w kierunku wielokielkowosci. Przyczyny wyste-
pujgcej transgresji stara si¢ autor wyjasni¢ heterozygotycznoscig locusa
m w pckoleniu Fj, ktéra powstala po skrzyzowaniu roslin réznej pro-
weniencji, co moglo spowodowaé¢ tendencie w kierunku wielokietko-
wosci, albc zaktadajac identycznos¢ alleli m we wszystkich trzech od-
mianach, moglo po ich skrzyzowaniu zaj$¢ zjawisko podobne do hete-
rozji, spowodowanej heterozygotycznoscia pozostalej czesci genotypu.
Wydaje sie jednak, ze przyczyna obserwowanego zachowania sie mie-
szancow lezala w tym, iz wszystkie lub niektére uzyte do krzyzowania
odmiany nie mialy charakteru jednokietkowosci absolutnej warunko-
wanej allelg m w stanie homozygotycznym.

Opierajgc sie na swoich badaniach, autor stwierdza, ze w odmianach
rosyjskiej i Schreibera stabiej wyraza sie cecha jednokielkowosci niz
w odmianie amerykanskiej i ttumaczy to albo istnieniem w tych odmia-
nach réznych alleli w locusie mi, albo ze, w przypadku identycznosci
alleli, pozostala konstytucjo genetyczna mogla wplywaé¢ na stopien
wystapienia jednokielkowosci.

Roslina jednokielkowa wydaje jednokietkowe kiebki bez wzgledu na
rodzaj zapylenia. W wyniku krzyzowania tylko nasionka sg mieszanca-
mi. Wobec tego jako zapylacza rasy jednokielkowej uzy¢ mozna dowol-
nie jedno- lub wielokietkowej linii, populacji lub pokolen mieszancow
dobranych wedlug efektu heterozyjnego, jaki powoduja, a pomimo
lego nasiona zebrane z matek jednokielkowych sa wylgcznie jednokiel-
kowe. Z tego korzysta sie przy produkcji nasion oryginalnych w ten
sposob, ze zbiera sie razem nasiona z jednokielkowych matek 1 wielo-
kietlkowego zapylacza, a nastepnie oddziela sie na sitach duze wielo-
kielkowe nasiona.

Jednokielkowg diploidalng rase buraka przeprowadzono w USA
w forme tetraploidalng. Przy pomocy kolchicynowania sie-
wek uzyskano jednokielkowe formy tetraploidalne z poddanych zabie-
gowi roslin diploidalnych, wybranych do tego celu z jednokietkowych
linii wsobnych samoplodnych S3, z linii meskojalowych i z samoptodne]
bopulacji. Rosliny tetraploidalne otrzymane z samoplodnych linii wso-bf
nych rozwijaly sie normalnie, a wiele z nich wyrozniato sie typowymi
dla tetraploidow cechami — grube, okraggle, ciemnozielone lisScie, mocny
Ped, duze pagczki. Nie wystapily rosliny z defektami ani skarlowaciate,
hatomiast wytwarzanie pytku i samoplodnosé¢ byty gorsze niz u ros’lir?,
ktore nie zareagowaly na dzialanie kolchicyny i pozostaly diploidami.
Znamienne bylo pojawienie sie duzej ilosci roélin meskojalowych
(22,7%). Ponadto wystgpity roéliny z dostateczng iloscia normalnego
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pyitku ale bez zdolnosci samozapylenia. Pozostale rosliny byly w wiek-
szym lub mniejszym stopniu samoplodne. Ogolnie rosliny tetraploidalne
wytworzone z linii wsobnych, pomimo normalnego rozwoju wegetatyw-
nego, mialy znacznie oslabiong zdolnos¢ rozrodczg w poréwnaniu z ma-
terialem wyjsciowym.

Tetraploidy otrzymane z linii meskojalowych byly w wysokim sto-
pniu meskojalowe, mialy przezroczyste, catkowicie puste pylniki. Tetra-
ploidy otrzymane z samoplodnej populacji posiadaly normalne zéite
pylniki z aktywnym pyltkiem, wydaly normalne dobrze kielkujgce nasiona
1 bujne siewki. Rosliny tetra jednokielkowe nie roznily sie co do ilosci
wytwarzanego pylku i1 zdoinosci osadzania nasion od tetraploidéw wie-
lokietkowych.

Pierwsze generacje wytworzonych tetraploidow mialy liscie jasno-
zielone, jasniejsze od wyjsciowych diploidow, a roéznica zacierala sie
dopiero w generacjach C; — C4. Takze produktywnos¢ pierwszych gene-
racji tetraploidéw byla nizsza od diploidéw, a wyréwnanie nastepowalo
dcpiero w generacjach C;— Cg. Efekt krzyzowania rodéw tetra byl
znacznie wiekszy niz w materiale diploidalnym. Ilo$¢ wytwarzanego
pylku przez rosliny tetra Co byla mniejsza niz u roslin diploidalnych,
ale wystarczajagca i poprawiata sie w dalszych generacjach. Osadzanie
nasion w warunkach polowych bylo normalne w generacji C; i w na-
stepnych, pomimo ze zachodzila nieznaczna jalowosé, spowodowana
tworzeniem sie pewnej iloéci niezywotnych gamet. Klebki tetraploidow
byly wieksze niz u diploidow.

W dwuletnich badaniach poréwnawczych stwierdzono, ze tetraploidyv
przewyzszaly rody wyjsciowe w plonie korzeni o 8—18%, natomiast
do$¢ znacznie obnizyla sie w nich zawartos¢ cukru.

Gdy rosliny jednokielkowe tetra linii wsobnej S3 zapylono pytkiem
rosliny wielokietkowej samojatlowej tetra, otrzymano wybitnie bujne
pokolenie F; o wielokietkowych nasionach, z tym Ze na koncach pedéw
wielokietkowych nasiennikéw byla niewielka ilos¢ klebkéw jednokiel-
kowych. Poszczegélne ro$liny pokolenia F; réznily sie znacznie pod
wzgledem stopnia wyksztalcenia pylku, byly bowiem rosliny o pyltku
normalnym i o czeSciowo lub calkowicie zdegenerowanym. Rosliny Fi
samozapylane lub krzyzowane pomiedzy soba wykazaly prawie calko-
witg niezgodno$é krzyzéwkowsg i wydaly najwyzej po kilka nasion. Gdy
zapylono kilka roslin powyzszego pokolenia F; pylkiem samoplodnych
i samojalowych roslin diplcidalnych lub tetraploidalnych, potomstwo
byto caitkowicie samojalowe, w przeciwienstwie do zachowania sie ana-
logicznego pokolenia F; diploidalnej krzyzowki roslin samoplodnych
i samojalowych, ktére jest calkowicie samoplodne. Otrzymane z takiego
krzyzowania samojalowe i pomiedzy sobag jalowe pokolenie Fy moze
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by¢ w praktyce hodowlanej uzyte do wytwarzania podwéjnych mie-
szancow tri- 1 tetraploidalnych.

Omoéwione badania wtasciwosci biologicznych, otrzymanych droga
sztuczng, jednokielkowych tetraploidéw zawierajg cenne wskazéwki dla
hodowcy, ktorego zadaniem jest wyhodowanie dobrej jednokielkowej
odmiany burakéw.

Na tetraploidalnej jednokielkowej formie buraka oparta jest, wyho-
dowana przez Zaklad Buraka IHAR w Bydgoszczy, polska odmiana
Poly-Mono-IHAR. Jednokietkowg forme tetra krzyzuje sie na szczeblu
produkcji oryginalu z diploidalnym, niskokietkowym, wysokocukro-
wym komponentem. Nasienie oryginalne jest wiec mieszaning klebkéw
jedno- i niskokielkowych. Poniewaz stwierdzono niskg zdolno$é¢ kiet-
kowania rodéw tetra, stanowigcych komponent elity Poly-Mono-IHAR,
wprowadzono w ostatnich latach w sposobie wytwarzania tej odmiany
zmianeg tego rodzaju, ze jako komponenta tetraploidalnego uzywa csie
mieszancOw burakéw jednokieltkowych z wielokietkowymi. Mieszance
pokolenia F; i dalszych maja mie¢ wybitnie podwyzszong plodnosé
1 zywotno$¢é w poréwnaniu z formami rodzicielskimi, a skladajg sie
z klebkow jedno- i dwukietkowych z 5% domieszka klebkéw wielokiel-
kowych (11).

Poprzednio juz wspomniano, ze V.F. Savitzky w badaniach swoich
postugiwal sie dwukietkowg linig wsobng SLC 100 o prze-
cietnej liczbie 172 kwiatkéw na 100 kitebikéw. Gdy linia ta skrzyzo-
wana zostala z dwukietkowg rasg innego pochodzenia o podobnej prze-
cietnej liczbie kwiatkow na klebik, to otrzymane pokolenie F; bylo
niskokwiatkowe 1 rozszczepialo sie w pokoleniu F; na szereg form
niskokwiatkowych. W rozszczepieniach nie wystgpily formy jednokwiat-
kowe ani trzy lub wiecej kwiatkowe. Rosliny z najmniejszg przecigtng
liczbg kwiatkéw na klebik wytwarzaly okolo 72% kiebikéw jedno-
kwiatkowych. Selekcja roslin o wysokim procencie jednokwiatkowych
klebikow w obrebie rozszczepien tej krzyzowki, jak réwniez w ramach
linii wsobnej SLC 100, nie zdotala doprowadzi¢ do wyhodowania jedno-
kietkowej odmiany, natomiast otrzymano forme dwukielkowa, ktora
zachowala .te ceche w nastepnych pokoleniach.

Odmiany dwukietkowe z duzym procentem jednokieltkowych kilgbkéw
mogg w praktyce rolniczej speinia¢ role jednokielkowej odmiany wia-
sciwej; trzeba bowiem przyjgé, ze pewna ilos¢ dwukietkowych klebkéw
wyda tylko po jednej siewce. Zwlaszcza w niezbyt korzystnych warun-
kach uprawy uzycie do siewu dwukietkowej odmiany zmniejsza ryzyko
wschodow. Poniewaz odmiane dwukielkowg mozna wyhodowaé na bazie
wielokietkowych wartoéciowych odmian, wiec odpada trudna praca
hodewlana nad poprawg niskiej zwykle produktywnosci jednokietkowej
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formy wyjsciowej, niezbedna przy hodowli jednokietkowej odmiany
wlasciwej.

Ostatnie, prowadzone w Niemczech prace nad wyhodowaniem jedno-
kietkowych odmian opierajg sie na wyszukanych dwukwiatkowych for-
mach (2, 12). Przy selekcji stosuje sie tam kryterium tzw. szczytowej
kwiatkowosci (Hochstbliutigkeit). Wobec duzej zmiennosci fluktuacyjnej,
jakiej podlega cecha kielkowosci wzglednie kwiatkowosci w odmianach
wielokielkowych pod wplywem warunkéw zewnetrznych, na powazne
trudnosci napotyka opracowanie genetyczne tej cechy. Ocena na pod-
stawie liczby kwiatkéw na 100 klebikow jest przeto nie dosé¢ Scista.
W poszukiwaniu cechy mniej podlegajacej zewnetrznym wplywom za-
uwazono, ze maksymalng kwiatkowos¢ rosliny okreslic mozna z liczby
kwiatkéw przypedowych wyrastajgcych z boku pedu. Liczba kwiatkéw
przypedowych powigkszona o jednos¢ stanowi kwiatkowosé szczytowa
1 wyraza maksymalng mozliwg kwiatkowos¢ danej ro$liny. Szczytowa
kwiatkowos¢ charakteryzuje wiec mozliwosci rosliny pod wzgledem
kwiatkowosci, stwierdzono bowiem na obszernym materiale, ze zadna
z badanych roslin nie przekroczyta tej liczby kwiatkow, jaka wynikala
z kwiatkowosci szczytowe) obliczonej z kwiatkéw przypedowych, a wiek-
szos¢ ro$lin miala maksymalng kwiatkowo$¢ nizszg od szczytowej. Ba-
dajac znaczng ilo$¢ nasiennikow z tej samej partii, wysadzonych
w dwodch roznych stanowiskach, stwierdzono, ze cechy przecietne]
i maksymalnej kwiatkowosci klebikow sg bardzo zmienne i zalezne od
srodowiska, podczas gdy kwiatkowos¢ szczytowa nie zmieniala sig
i sprawdzona testem zgodnosci wykazala zupelng jednorodno$¢ mate-
riatu pochodzacego z dwoch roznych stanowisk.

W toku dotychczasowych prac stwierdzono zwigzek, jaki zachodzi
pomiedzy liczbg pedéw bocznych a kwiatkowoscig. U roslin o réwnej
szezytowej kwiatkowosci matla liczba pedéw bocznych drugiego rzedu
byla skorelowana z duzg liczbg kwiatkow na kiebik i odwrotnie. Wy-
soka dawka azotu, powodujaca bujny rozwé6j wegetatywny, zmniejszata
rownoczesnie liczbe klebikéw wielokwiatkowych. Przy waskiej roz-
stawie nasiennikéw zmniejszala sie liczba kwiatkéw w kiebiku.

Ceche szczytowej kwiatkowosci mozna wykorzysta¢ przy selekcji na-
siennikéw takze w hodowli jednokielkowej. Przy jej pomocy juz
w wezesnym stadium wegetacji, przed rozwinigciem sie kwiatkéw, mozna
usuwaé niepozgdane formy, a pozostawi¢ osobniki najblizsze obranego
celu. Postugujgc sie tg cechg trzeba poréwna¢ liczbe kwiatkéw przy-
pedowych na wiegkszej ilosci pedow.

Wyszukane w toku prowadzonych powyzszych prac badawczych
rosliny dwukwiatkowe byly samojalowe, a nasiona otrzymane z SWO-
bodnego zapylenia w obrebie wielokwiatkowej populacji daty potom-
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stwo wylgcznie wielokwiatkowe z wysokim procentem dwukwiatkowych
i malym procentem jednokwiatkowych kiebikéw. W pokoleniu F. wy-
stapily rogliny dwukwiatkowe z liczbg jednokwiatkowych klebikdw
w granicach 5—54%. Po skrzyzowaniu roslin dwukwiatkowych otrzy-
mano potomstwo z ustalong cechg dwukwiatkowosci, w ktéorym usitujg
hodowcy mozliwie zwigkszy¢ procent jednokwiatkowych kigbikéw.

Do kategorii odmian dwukielkowych nalezy polska odmiana Bi-IHAR,
wyhodowana w Zakladzie Buraka IHAR (13). Hodowle tej odmiany
oparto na kilku osobnikach wybranych z wielokietkowe] populacji, wy-
rozniajgcych sie duzym procentem dwukieltkowych mnasion. Stosujac
selekcje na ceche dwukietkowosci, chéow siostrzany, a nastepnie krzyzo-
wanie linii, uzyskano material o wysokim stopniu dwukietkowosci, przy
rownoczesnym duzym procencie klebkow jednokielkowych. Odmiana
nie jest ustalona pod wzgledem cechy dwukietkowosci, czego dowodzi
stwierdzone cofanie sie tej cechy w rozmnozeniu prdobnego oryginatu.
W probnej uprawie polowej stwierdzono, ze dwukielkowe nasiona,
zwlaszeza drobniejsze (2—3 mm), wydajg przewaznie po jednym kietku,
wiec praktycznie spelniajg role jednokietkowych, zas zawarte w mate-
riale nasiennym grubsze klebki dwukietkowe (3—4,5 mm), wydajgce
przewaznie po dwa kielki i domieszka nasion trzykietkowych, zabezpie-
czajg wschody w mniej korzystnych warunkach uprawy.

Duzy trud wlozony w wyhodowanie jednokietkowe] odmiany bura-
kow bedzie wtedy owocny, gdy odmiana taka begdzie o dpowiadata
wymaganiom co do jej produktywnosci a nasiona
bedg posiadaty wysoka zdolnos¢ kieltkowania
i ksztalt umozliwiajacy precyzyjny punktowy wysiew specjalnym
siewnikiem.

Pierwsze wyprowadzone z rasy SLC 101 jednokietkowe linie wsobne
odbiegaly znacznie w ich wartosci uzytkowej od purakow normalnych
i jako takie nie mogly spelnia¢ jakiejkolwiek roli w produkeji. Okazato
sie jednak, ze po skrzyzowaniu tych linii z roéznymi wielokielkowymi
odmianami, juz w rczszczepieniach pokolenia Fg, a zwlaszcza B2 otrzy-
muje sie jednokietkowe potomstwo o wybitnie poprawionych cechach
uzytkowych (14, 15). |

W przeprowadzonych doswiadczeniach polowych przebadano produk-
ty rozszczepien krzyzéwek réznych linii jednokielkowych z formami
meskojalowymi réznych wielokietkowych odmian 1 stwierdzono, ze
potomstwa wielokielkowe roznily sie w cukrowosci od jednokietkowych,
zaleznie od cukrowosdci uzytej do krzyzowki jednokietkowe] linii. Gdy
do krzyzowania uzyta byta niskocukrowa jednokietkowa linia, to préba
zmieszanych razem nasion jednokietkowych rozszczepien pokolenia Ba)e
wykazala wysoka plennos¢ i przewyzszala odmiang wzorcowg w plonie
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korzeni i w plonie cukru, przy czym cukrowos$¢ pozostala na niskim
poziomie. Gdy zas uzyto w krzyzowaniu wysokocukrowej jednokietko-
we]j linii, proba nasion jednokieltkowych rozszczepien wykazala ich wy-
sokg cukrowose, przy plonie cukru nizszym o 25% od odmiany wzorco-
wej. Przypuszcza sig, ze zachodzi tutaj przypadek sprzezenia czynnikéw
dziedzicznych, warunkujgcych cechy jednokietkowosci i cukrowosci.
Gdy w jednokielkowej linii zachodzi sprzezenie jednokielkowos$ci z niska
cukrowoscia, to jednokielkowe produkty rozszczepien nie osiggajag wy-
sokiej cukrowosci, natomiast wysokocukrowe rozszczepienia mogg wy-
stapi¢, gdy do krzyzowania uzyta bedzie linia, w ktdérej jednokietkowos¢
sprzezona jest z wysokg cukrowoscig.

Obserwacje dotychczasowe wskazujg, ze w tej samej grupie sprzezen,
wskutek lokalizacji w tym samym chromosomie, znajdujg sie czynniki
dziedziczne warunkujgce takze inne cechy — plenno$¢, odpornos$¢ na
cercospore i curly top, plazmatyczng meskojalowos$é, pdznopospiecho-
wo$¢, bezpospiechowose, zawartos¢ popiotu i azotu. Poniewaz wszelkie
cechy ilosciowe warunkowane sg wickszg liczbg genéw wchodzacych
w roézne grupy sprzezen, wiec powigzanie pomiedzy czynnikiem jedno-
kietkowosci a jakgkolwiek cechg ilosciowg nie jest zupelne.

W wyzej przytoczonych doswiadczeniach polowych mozna bylo
stwierdzi¢ wielkg réznorodnos¢ otrzymanych nowych linii jednokietko-
wych w zaleznos$ci od biorgcych udzial w krzyzéwce form rodzicielskich.
Stosujgc krzyzowanie wsteczne pokolenia F; krzyzéwki rasy SLC 101
7z ré6znymi odmianami wielokielkowymi, mozna spowodowaC zmiane
stosunku cukrowosci do plonu oraz wprowadzi¢ do jednokietkowe]
nowej formy cechy odpornosci na roézne choroby.

Znamienne jest, ze najwyzszy plon korzeni i cukru przy stosunkowo
wysokiej cukrowosci otrzymano w potomstwie potréjnych mieszancow,
w ktére wchodzila odmiana buraka pastewnego Ovana, a takze tych,
w ktorych bral udzial burak jadalny. Linie wsobne wyprowadzone
z tych mieszancow wyroznialy sie wysoka cukrowoscig. Uzycie wczes-
nego buraka éwiklowego egipskiego wniosto ceche wczesnego rozwoju
korzenia. Obydwa potréjne mieszance posiadaty bardzo niska zawartost
sodu (0,061—0,071) w poréwnaniu z wzorcem.

F.V. Owen i wspolpracownicy (16) przytaczaja przykiad dodatnie-
go efektu otrzymanego po skrzyzowaniu meskojalowe] jednokietkowe]
populacji z wielokietkowsa odmiang i stwierdzajg, ze meskojatowe mie-
szance sg réwne w produktywnosci aktualnym odmianom handlowym
i ze moga byé¢ produkowane z posiadanych materialéw hodowlanych.

H.F. Brewbaker i wspélpracownicy (21) podaja, ze po skrzyzo-
waniu odmiany handlowej GW 304 z rasg SLC 101 i pieciokrotnyl‘n
krzyzowaniu wstecznym, przeniesiono ceche jednokietkowosci na rodzi-
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ca GW bez straty plonu i innych cennych cech, a nawet zaznaczyla sie
zwyzka cukrowosci ponad zawarto$¢ cukru wielokietkowej formy ro-
dzicielskie].

Dla uzupelnienia informacji warto jeszcze przytoczy¢é obserwacje
poczynione na produktach rozszczepien krzyzowek wielokielkowych od-
mian amerykanskich odpornych na cercospore z jednokietkowg hetero-
zygotyczng formg mmit (17). W pokoleniu F, wystapily uderzajgce
roznice w zywotno$ci, w ksztalcie i typie liscia, w budowie owocujgcych
odgalezien. Wiele roslin réznilo sie wybitnie od normalnych. Napotkano
rosline z nasionami zawieszonymi na szypulkach 3—4 mm dlugich.
Byly rosliny z nasionami tak mocno przywartymi do pedu, ze ich omtot
byl niemozliwy. Wystgpily znaczne réznice w wielkosci nasion, tak
calych klebkéw, jak rowniez zawartych w nich nasionek. Jedna roslina
miata jednokietkowe klebki wielkosci klebkow wielokielkowe] formy
rodzicielskiej. W dalszym pokoleniu F3 pochodzacym z samozapylenia
napotkano rosliny o takim samym stopniu odpornosci, jak odporna
odmiana uzyta do krzyzéwki, oraz rosliny, ktéore pod wzgledem zywot-
nosci znacznie przewyzszaly jednokielkowg rase macierzysts.

Z omoéwionych wynikéw krzyzowan i doswiadczen wida¢, ze opiera-
jac sie w hodowli na jednokietkowej rasie SLC 101, mozna stosunkowo
latwo osiggngé cel, jakim jest wyhodowanie odmiany jednokietkowej
o wymaganej produktywnosci. W badaniach, o ktérych byla mowa, nie
braly udziatu jednokietkowe formy poliploidalne, ktore rokujg jeszcze
wieksze nadzieje.

Dalszym wymaganiem stawianym nasionom jednokietkowym jest
wysoka zdolnos$é i energia kieltkowania oraz sita
rostowa. Jest to wymaganie konieczne, jezeli ma sig o0siggngé szyb-
kie wschody i pelny stan roslin w polu, a réwnoczesnie stosowac¢ mo-
zliwie najmniejszg ilos¢ wysiewu — okoto 6 kg nasion na 1 ha. Obecne
wymagania co do kielkowania jednokietkowych odmian wynoszg: sila
kielkowania w ocenie laboratoryjnej 70%, wschody w polu — mini-
mum 44%. Jako optymalny odstep punktéow w rzedzie przyjmuje sie
odleglosé 5 cm, co daje teoretycznie 200, a praktycznie 180 punktow na
10 m.b. Poniewaz zada sie, aby przed przerywkag bylo co najmnie]
80 rog¢lin na 10 m.b., wiec odpowiada temu, przy odstepach siewu
5 cm, najmniejszy dopuszczalny procent wschodow, wynoszacy 44% (18).

Oryginalna rasa SLC 101 posiadata drobne klebki; ciezar tysigca
sztuk wynosil 5—6 gramoéw. Tak drobne klebki byly nieprzydatne dla
praktyki; udalo sie jednak przezwycigzy¢ te ujemna ceche, gdyz z roz-
szczepien w pokoleniach Fj i F3 krzyzowek rasy SL.C 101 z odmianaml
wielokielkowymi otrzymano linie o stosunkowo duzych jednokietkewych
ktebkach, o ciezarze tysigca sztuk 20—25 graméw (19, 20). W potom-

8 — Postepy Nauk Roln. nr 2
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stwach tych, a takze pomiedzy liniami wsobnymi, wystapila bardzc duza
zmiennosc ciezaru kilecbkoéw. W liniach o duzych kilebkach cigezar tysigea
sztuk dochodzit do 25—30 g, w liniach o klebkach drobnych wynosit
6—10 graméw. Natomiast zmiennoéé ciezaru klebkéow w obrebie linii
wsobnych i pojedynczych roglin jednokietkowych jest znacznie mniejsza
niz u wielokietkowych.

Proby nasion jednokielkowych linii o duzych klebkach podzielono na
sitach na trzy klasy wielkosci, okreslono wage klebkéw w poszczegdl-
nych klasach, wage wydobytych z nich nasionek, zdolnosé kietkowania,
a w zalozonych doswiadczeniach zbadano stan w polu i cechy uzytkowe.
Ciezar klebkow i nasionek poszczegélnych klas przedstawia tabela.

Ciezar 1000 sztuk w gramach

Klasy kileboéw

duze Srednie drobne
od—do I Srednio 1 od—do | Srednio | od—do | $rednio
Klebki 18—24 21,1 11—14 13,1 8—9 9,4
Nasionka 2,56—3,5 2,97 1,5—2,0 1,56 1,25—1,50 1,19

W koncowe]j zdolnosci kieikowania nie bylo réznic pomiedzy klasami,
jedynie taka, ze naslona drobne kietkowaty szybciej w propie laborato-
ryjnej. W doswiadczeniu polowym najstabsza opsade miaty pélika ob-
slane nasionami klasy duzych kiebkow, z przyczyn niewyjasnionych.
Nie byfo istotnej roznicy w cukrowosci i plennosci pomiedzy probami
nasion irzech klas wielkosci. Z powyzszego wynika, ze w odmianie
jednokietkowej kigbki drobne, o ciezarze tysigca sztuk okoto 10 graméw,
mozna uwazac za peinowartosciowe. Z innych obserwacji wymka, ze
wschody w polu nasion o duzych kiebkach kyty blizsze ocenie labora-
toryjnej, dzigki ich wysokiej sile rostowe], niz wschody nasion o kieh-
kach drobnych.

Kiebki jednokietkowe posiadajg jeszcze te wlasciwosé, ze nasion-
ka w nich zawarte sg wieksze i ciezsze niz w klebkach wielokietko-
wych. Poniewaz duze nasionka wydaja mocniejsze i zywotniejsze siewkl,
przeto te ceche jednokietkowych kiebkéw trzeba uznaé za dodatnig.

Badania na omawiany temat przeprowadzit V.F. Savitzky na znacz-
nej ilosci pokolen F,—F; krzyzoéwek rasy SLC 101 z wielokielkowymi
odmianami. W jednym z potomstw F, zebrane byly nasiona z kazdc]
rosliny oddzielnie. Klebki zebrane z wielokietkowych roslin bytly ciezsze
od klebkéw z roslin jednokielkowych. Natomiast ciezar nasionek byl
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wyzszy o 25% w klebkach z roslin jednokielkowych. Podobne stcsunki
otrzymano w jednokietkowych rozszczepieniach po wstecznym krzyzo-
waniu w poréwnaniu z wielokielkowymi rozszczepieniami tego samego
mieszanca. Jeszcze wigkszg roznice w cigzarze na korzys$¢ nasionek po-
chodzgcych z jednokielkowej homozygotyczne]j linii mm otrzymano, gdy
je poréwnano z nasionkami z klebkéw jednokielkowych, odsianych
z partii wielokietkowych nasion formy heterczygotycznej mm™. Ciezar
lysigca nasionek wykazywal duzg zmienno$¢; w pewnych liniach wy-
nosit srednio 3 gramy, w innych zaledwie 1 gram. Stwierdzona zostala
ponadto bardzo wysoka dodatnia korelacja (r = 0,949) pomigdzy cigza-
rem klebkow a ciezarem nasionek.

Aby przeprowadzi¢ powyzsze badania, wydobywano nasionka z kigb-
kow w ten sposob, ze klebki byly zalewane 4—5% roztworem kwasu
solnego, po czym umieszczano je na pie¢ godzin w piecu przy tempe-
raturze 50°C. Nastepnie przemywano kiebki woda biezacg przez trzy mi-
nuty i umieszczano je ponownie w piecu celem wysuszenia przy tempe-
raturze 45—50°C. Potem suche kiebki wstrzagsano w torebce lub roz-
cierano w woreczku, a nieuszkodzone nasionka wypadaly z gniazdek.

Po przeprowadzeniu diploidalnych form jednokietkowych w stan
tetraploidalny wzrasta wielkos¢ i ciezar klebka, a wcbec istniejace]j
wysokiej dodatniej korelacji, wzrasta réwnoczesnie wielkos¢ 1 ciezar
nasionek. Wynika to miedzy innymi z badan przeprowadzonych w Za-
ktadzie Buraka IHAR (9). Do badan uzyte byly nasiona Mono-IHAR,
skladniki — diploidalny i tetraploidalny, jednego z komponentow elity,
nieustabilizowane pod wzgledem stopnia kielkowosci. Gdy nasiona te
po otarciu podzielono na frakcje, stwierdzono, ze w poréownaniu z di-
ploidami, tetraploidy mialy cigzsze klebki i nasionka i znacznie prze-
wyzszaly diploidy pod wzgledem cigzaru jednomiesigcznej rosliny.
W nasionach tetraploidalnych frakcje kiebkéw drobnych mialy mniejszy
udzial, a w kazdej poszczegélnej frakcji ciezar ktebkéw 1 nasionek
tetraploidalnych byl wyzszy od diploidalnych. Wyniki badan nad Wla-
sciwosciami jednokietkowych ktebkéw i nasionek pozwalaja przewidy-
waé skutecznosé selekcji na wielkosé i ciezar klebkéw, ktéra prowa-
dzi¢ bedzie réwniez do wzrostu ciezaru nasionek. .

Prawidtowy zasiew nasion jednokielkowych, przyjmujac dobre ich
kietkowanie i wschody, jest warunkiem uzyskania przy przerywce. pel-
nych oszezednogci. Zasiew taki moze byé¢ dokonany tylko precyzyjnym
siewnikiem, ktéry umieszcza w glebie po jednym klebku w pt.kaJ.e
W réwnych odstepach. Aby siewnik precyzyjny wysiewal nasiona jedno-

kietkowe prawidlowo, muszg one posiadac odpowiec.lni k.szta.ﬂf
I wielko$é oraz wymagajg uprzedniego przygotowania. Na]bard.me]
' co osigga

Wlasciwy jest ksztalt nasion kulisty ¢ gladkie] powierzchni,
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si¢ przez otarcie nasion w takim stopniu, aby owocnia nie ulegla uszko-
dzeniu. Wadliwe s3 nasiona plaskiego ksztaltu, gdyz przy siewie wpa-
dajg w jeden punkt po dwa nasiona. Z tego samego powodu niepozadane
sg nasiona zbyt drobne. Nasiona plaskie majg zredukowans owocnie,
ktéora w nasionach normalnych gromadzi potrzebng do kielkowania wil-
goc¢ 1 dostarcza jg nasionom; totez nasiona takie mogg mieé zastosowanie
tylko na gruntach nawadnianych.

Na dokladno$¢ wysiewu ma dalej wplyw jednorodno$¢ ma-
terialu nasiennego. Przygotowanie nasion polega na oddziele-
niu kiebkéw lekkich, niewyksztalconych i wyprysnietych, otarciu nasion
1 odciggnigciu pyltu, ktoéry zapeliajagc otwory w tarczach wysiewnych
zmniejsza dokladnos$¢ wysiewu, i na skalibrowaniu nasion dla otrzyma-
nia mozliwie najbardziej zblizonych do siebie ich wymiaréw. Wyma-
gany jest Scisty kalibraz, przy ktéorym réznica pomiedzy najwiekszg
1 najmniejszg Srednicg klebkdéw nie powinna przekracza¢ 0,8—1,0 mm.
Opierajagc sie na dotychczasowych danych mozna przyjgé, ze straty
przy ocieraniu nasion jednokielkowych wynosza okolo 30% w ciezarze
klebkow, a okolo 50% w ich objetosci. Wadliwe sg takze nasiona z od-
padajacym wieczkiem, z ktorych wypadaja nasionka przy omlocie.
Osobniki z wadliwymi klebkami eliminuje sie przy selekcji.

Zasiewy nasion jednokielkowych wykonane precyzyjnym siewnikiem,
w przypadku stanu bez przepustow, dajg oszczedno$¢ pracy vecznej
przy przerywce wynoszacg 90% kosztéw przerywki zasiewéw nasionami
normalnymi. Ponadto bez szkody dla ostatecznego wyniku mozna
op6znic przerywke, zwlaszcza gdy poprzedzi jg zastosowanie przerze-
dzaczy. W Belgii, gdzie prace przy przecince i przerywce zmechanizo-
wano dzieki wprowadzeniu siewu jednokielkowych nasion, koszty prze-
rywki obnizyly sie z 4—5 tysiecy do 1 tysiaca frankéw belgijskich (18).
Koszty przerywki obnizajg sie powaznie nawei wtedy, gdy uzyé do
siewu mieszanke nasion jednokielkowych i normalnych w stosunku
5:2; wtedy bowiem mozna zastosowa¢é mechaniczng przecinke, ktéra
zmniejsza 1lo$¢ robocizny na pojedynkowanie.

Zagadnienie Wprowadzenia do uprawy jednokielkowych odmian bu-
rakéw nie jest jeszcze w 1lej chwili w Polsce tak bardzo palace, jak
w USA lub w krajach Europy Zachodniej, niemniej zagadnienie t0
narasta i nie powinno zaskoczyé¢ polskich hodowcoéw nieprzygotowanych
do jego opanowania. Poza tym zagraniczni odbiorcy nasion z krajow,
gdzie sprawa obsiewania plantacji buraczanych jednokielkowymi na-
sionami jest aktualna, domagaja sie dostarczenia im tego rodzaju
nasion. Trzeba wiec juz obecnie sprawe wyhodowania dobrych wtasci-
wych jednokielkowych odmian buraka cukrowego uznaé za naczeln€
zadanie polskich hodowli.
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