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LITOLOGIA A STOSUNKI WODNE ZWALOWISKA
ZEWNETRZNEGO ,,PATNOW”

ZARYS TRESCI

WELODZIMIERZ BUCZYNSKI

Na podstawie obserwacji wykonanych w okresie od listopada 1972 r. do mar-
ca 1974 r. na zwalowisku ,Patnéw” omoéwiono wplyw litologii na sytuacje wodna
zwalowiska zewnetrznego. Scharakteryzowano sposob zdejmowania i wlasnoSci
nadkladu, zmiany zachodzace w nim w trakcie i po zakonczeniu proceséw tech-
nologicznych. Na podstawie obserwacji i pomiaréw okreslono zmiany stosunkow
wodnych.

WSTEP

Kopalnia ,, Konin” prowadzi obecnie eksploatacje na terenach potozo-
nych w obrebie Wysoczyzny Péinocnokoninskiej na N od jeziora Gostaw-
skiego. W podlozu tego obszaru na marglach mastrychtu zalegaja dwie
serie osadow neogenskich: miocenska — brunatnoweglowa i piaszczysta,
pliocenska — poznanska. W serii poznanskiej poczatkowo wystepujg osa-
dy wod plynacych a mnastepnie zbiornika zastoiskowego (E. Rutkowski
1967). Na neogenie gdzieniegdzie wystepujg osady starszego czwartorze-
du. Mlodszy czwartorzed zalegajacy na calym lobszarze wysoczyzny to
dwa poziomy glin morenowych o zréznicowanym skladzie, przedzielone
osadami miedzymorenowymi (E. Rutkowski 1967, E. Galacka, Z. Godlew-
ski 1969). Na powierzchni lokalnie zalegajg utwory akumulacji fluwiogla-
cjalnej i osady organiczne holocenu. Zwalowisko zewnetrzne jest miej-
scem skladania nadkladu w okresie udostepniania zloza i w poczatkowej
fazie eksploatacji. Trwa to do momentu uzyskania odpowiedniego wy-
przedzenia pozwalajgcego na przej$cie do bardziej ekonomicznego (koszt
transportu) oraz korzystniejszego z punktu widzenia whasciwosci Srodo-
wiska przyriodniczego zwalowania wewnetrznego. Badane zwalowisko
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zewnetrzne powstalo poza granicg zloza w niewielkiej 'odlegtosci od niego,
na obszarze zbudowanym z utworéw piaszczysto-gliniastych o niewielkich
deniwelacjach (do 3 m).

CHARAKTERYSTYKA ZWALOWISKA ZEWNETRZNEGO ,PATNOW”

Zwatowisko ,,Patnoéw” zostalo zbudowane z utworéw nadkiadu zale-
gajacych nad serig miocensky (weglowsa), sg to: ity pliocenskie, glina $rod-
kowopolska, piaski miedzymorenowe, glina baltycka, utwory holocenskie.
Nadklad byl zdejmowany przez skrawanie czerpakami kubetkowymi ko-
parek. Zdjety material transportowano na miejsce skladowania transpor-
tem kolejowym. Poprzez row przeladowczy trafial on na zwalowarke.
Zwalowisko patnowskie sypaty dwie zwatowarki. Pierwsza z przygotowa-
nego poziomu (przedzwalu) +115 m utrzymywala skarpe na 20 m-wyso-
kosci. Druga z poziomu —+122 m utrzymujgc dwie skarpy: podsie-
sypng 7 m wysokosci (+115 do 122 m) i nadsiesypng o wysokoSci 18 m
(+122 do 140 m). Zwalowanie odbywalo sie systemem wachlarzowym
stad w koronie charakterystyczny uktad grzed dochodzgcych do 5 m wy-
sokosci wzglednej. W czesci SSE w dwu pierwszych poziomach sypanych
w okresie udostepniania wegla zostaly zlozone tylko piaski i gliny. Po
1962 r. po osiggnieciu przez wkop udostepniajgcy ilow, zaznacza si¢ ich
okresowa przewaga w poziomie +122 do 140 m. W dalszej czesci sypanie
odbywalo sie przy faktycznych proporcjach ilo$ciowych materiatu (pias-
kow, glin i itéw). W trakcie drogi materialu od skarpy roboczej odkrywiki
do zezwalowania podlegal on réznym procesom powodujgcym zmiany
wlasnosci fizykochemicznych. Skrawanie powoduje rozdrobnienie tym
mniejsze, im bardziej spoista jest skala. Cykl technologiczny sprzyjal in-
tensywnemu wymieszaniu i czeSciowemu zageszcezeniu. Kontynuacjg pro-
cesu zageszczania rozpoczetego w czasie sypania bylo osiadanie, zwlasz-
cza bezposrednio po jego zakoneczeniu. Wyrazem tego byly liczne szerokie
szczeliny. W okresie od wrze$nia 1966 r. do pazdziernika 1968 r. zwalo-
wisko ,,Pgtnéw” wedlug badan W. Wysockiego (1970 r.) osiadto o 105 cm
to jest 2% w stosunku do 'wysokosci. Procesy zageszczania w potaczeniu
z grawitacyjng selekcjg materialu rzutuja na porowatos¢ zwatowiska.

M. Pulinowa (1972) przyjmuje, ze ogdélna porowatosé zwalowiska
zamyka sie w granicach 30 - 70%. Prioces zmian zwigzanych z cyklem
technologicznym obejmuje rowniez zmiany nawilgocenia urabianego ma-
teriatu. Koparka wielokrotnie pobierala wraz z materialem wode ze
zbiornikow wodnych powstajacych u stop skarp po wiekszych deszczach
Iub roztopach. Pomimo intensywnego odwadniania zdarzaly sie partie
skal o duzym nawodnieniu — trudno odwadnialne utwory pylaste lub
l.dkal.njie wystepujace wody zawieszone. Takze cykl transportowy sprzy-
jat silnemu mawilgoceniu materiatu, zwlaszeza w okresie jesienno-zimo-
Wy (duze) i wiosenno-letnim (mniejsze). Prowadzilo to do zwalowamia
roznie nawodnionych pakietow o rozmieszezeniu nawigzujgcym do cyklu
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opadowego. Istnienie ich potwierdzaly zapadliska kominowe o Srednicy
do 1 m i glebokosci ok. 0,7 m majgce w dnie material silniej nawilgo-
cony. Ponadto woda opadowa powodowata nawilgocenie strefowe w ob-
rebie plaszcezyzn kontaktu cykli roboczych zwatowarki. Po zezwatowaniu
skaly zwiezle ulegaty lasowaniu szczeg6lnie intensywnemu przy cigglych
zmianach nawadniania i wysychania. W warunkach tych ily w ciggu
dwéch do trzech miesiecy przechodzg w brekcje zlozong z grudek 2 -
- 3 cm Srednicy. "% glinach proces ten przebiega wolniej. O szybkosci la-
sowania decyduje tez wewnetrzna struktura bryl. Taki jego przebieg ma
miejsce tylko przy swobodnym dostepie czynnikéw atmosferycznych. Pod
powierzchnig tworzy sie struktura zlepiencowata, lasuje sie zewnetrzna
lupina, a jgdro bryly pozostaje twarde. Lasowanie i pecznienie skatl ilas-
tych, osadzanie w glebi wymytych lub rozpuszczonych przez infiltrujaca
wode czgstek powoduje ograniczenie przepuszczalnosci. Stwarza to wa-
runki do gromadzenia sie wody w obrebie zwatowiska. W miare uptvwu
czasu pierwotnie ostre formy grzbietowe ulegajg zaokragleniu i obnize-
niu. Uszczelnienie czeSci den obnizen miedzygrzedowych powoduje, ze
zaczyna gromadzi¢ sie w nich woda. Ma takze miejsce sukcesja ro$lin
i zwierzat.

LITOLOGICZNE UWARUNKOWANIE STOSUNKOW WODNYCH
ZWALOWISKA ,PATNOW”

W czasie badan na koronie zwatowiska funkcjonowaly liczne miedzy-
rzedowe zbiorniki wodne (rys. 1). Na poczatku 1974 r. ulegly one czes-
ciowemu zasypaniu przez nowo sypany materiat z odkrywki ,,Jézwin’.
Grzedy byly zaokraglone i porosniete roslinnoscig niskopienng: trawy.

Rys. 1. SE cze§¢ zwatowiska zewnetrznego ,,Patnéw” (schemat)
A — wierzchotki grzed, B — dna obnizen miedzygrzedowych, C — zbiorniki wodne, D —
otwory wiertnicze, I - VII — numery zbiornikéw, G 1-5 — numery grzed
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podbial, nostrzyk. Zbocze potudniowe bylo w matym stopniu przeobra-
zone przez osuwiska. Kilka ich generacji w znacznym stopniu przeobra-
zito wschodnie zbocze. W obrebie tego zboocza dziataly wysieki i strefy
nawilgocenia. Obserwacje rozpoczeto od rejestracji zmian wzglednego
poziomu zwierciadla w zbiornikach miedzygrzedowych. W tym celu 29 I1I
i 28 IV 1973 r. zainstalowano dwanasdie prostych wodowskazéw. Poziom
z dnia zainstalowania przyjeto jako wyjsciowy do dalszych badan (umow-
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Rys. 2. Zmiany wzglednego poziomu zwierciadla w zbiornikach miedzygrzedowych
A — zbiornik I, B — zbiornik III, C — zbiornik IV
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ne zero). Rysunek 2 przedstawia graficzng interpretacje wynikéw uzyska-
nych podczas badan trzech z obserwowanych stawkéw. Z danych tych
wynika, ze do 11 X 1973 r. miat miejsce ogdlny spadek poziomu zwiercia-
dfa. Byl on przerwany dwoma okresami wznosu. Plierwszy diugotrwaly
wystgpil w maju po do$é¢ duzym spadku w kwietniu. Drugi, kilkudniowy
w dniach 9 - 12 czerwca 1973 r. Byl on poprzedzony obfitymi opadami
7, 8 i czesciowo 9 czerwca. Od 11 X 1973 r. ma miejsce intensywny
wznos poziomu zwierciadla trwajgcy do momentu powstania pokrywy
lodowej (XI 1973 r.). Wiarto$ci odczytow z poszczegdlnych zbiornikéw
nie sg identyczne. Zadecydcwaly o tym takie czynniki jak: 1. Wielkos¢
zbiornika i ‘jego strefy zasilajgcej podczas opadu, majmniejszy wysecht
catkowicie w pelni lata. 2. Stopien pokrycia roslinnoscig wodng: trzciny,
tataraki, wierzby. 3. Warunki infiltracji 'w polgczeniu z aktualnymi sta-
nami pogodowymi (por. rys. 3), wielko$¢ parowania. Elementy te do pew-
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Rys. 3. Opad i wilgotno$é wzgledna materiatu w zwalowisku wewnegtrznym ,,Pat-

néw” w 1973 r. (wilgotno§é wzgl. wg D. Stachowiak 1974)
1 — opad (op), 2 — wilgotnosé wzgledna (Wn): A — do glebokosci 10 ecm, B — od 11 do 150 cm

nego stopnia byly zdeterminowane przez charakter budowy badanej czes-
ci zwalowiska. Typowa sytuaeja to wystgpowanie do giebokosci ok. 2 m
materialtu twardoplastycznego i poétzwartego, najczesciej ilu. Wyjgtkicwo



YOBNIUJIOTQZ M BIPRIOISIMZ
Aworzod — 1 ‘omopdziBLzpdiw IHruroqz — Yy ‘gr — 6 ‘eun8 — f ‘Yoseld — 2 ‘Mz — P
‘RuzoKyserdoyydrwn jerrdjewr — O ‘Auzokjserdopiem] jeurajewr — q ‘Ajremziod jelisjewr — D

TwAuzo1801031] Tweldemrasqo rwAmoiyund
Luorupadnzn  moulkdg’ 082UZI)PDUMIZ BYSIMOFRMZ [0§0Z0 S Amopnqg [Ijodd v 'Sy

we g ([ « [=]¢ | [ SSNE Cor =) [Celq (e

o7

om.lg

0h

i — LTIV ]o° o9)

oo —— TR e

0s L_,

wa uhz 8 '
N



Litologia a stosunki wodne zwalowiska ,,Patnow” 13

w dnie jednego z obnizen miedzygrzedowych wystgpil materiat potpiyn-
ny — wiercenie. Druga nietypowa sytuacja, to wiercenie 9, (por. rys. 4)
gdzie 3,7 m nad poziom zwierciadla (stan z 28 IV 1973 r.) wystapila
20 cm wkladka materialu miekkoplastycznego w twardoplastycznym. Spo-
radyczne pojawienie sie w otworach minimalnych ilosci wody miato
miejsce: w niektérych przypadkach wyraznego rozgraniczenia pomiedzy
materialem o réznym stopniu plastycznosci (wiercenie 20, 23), przy
uchwyceniu obecno$ci minimalnych ilo$ci piasku (wiercenie 21, 24).
Stwierdzono tez na N od obserwowanej strefy ze zbiornikami, w obni-
zeniu pomiedzy grzedami G-9 i G-10 wystepowanie piaskéw miekiedy mo-
krych. Powyzsze obserwacje dostarczyly danych o zachowaniu sie wody
w koronie zwatowiska. Innych danych dostarczyly obserwacje w obrebie
zboczy, gdzie napotkano wysieki i strefy mawilgocenia. Mianem wysieku
okreslono miejsca, w ktorych ze $diany osuwiska w bardzo matych ilos-
ciach wyptywala woda. Miejsca, w ktorych $ciana trwale pozostawata wil-
gotna, to strefy nawilgocenia. Formy te wystepowaly w obrebie wschod-
niego 1zbocza zwalowiska. Obserwacjami objeto dziatalnos¢ czterech wy-
sieckow (A, B, C, D). Funkcjonowaly icne w S$cianach osuwisk. Wielko§¢
wycinka $ciany, w obrebie ktorego dzialala forma mie przekraczata
2X1,5 m. We wszystkich przypadkach woda wyptywala z wkladki ma-
teriatu piaszczystego o migzszosci do 30 em. Wystepowal on w utwiorach
gliniasto-ilastych dominujgcych w masie materiatu budujgcego zbocze.
Wysieki funkcjonowaty w odleglosci od 12 (A) do ponad 100 m (B, C. D)
od najblizszego miedzygrzedowego zbiornika wodnego. W czesci, gdzie
dzialaly wysieki B, C, D stwierdzono wiekszg niz w czesci S SE ilo§¢ ma-
teriatu piaszezystego. Omawiane wysieki znajdowaty sie od okoto 22 do
ok. 35 m nad podstawe zwalowiska. Dziatalnos¢ wysiekéw przedstawia
przyktad wysieku ,,A” obserwowanego 'od listopada 1972 r. do poczatku
1974 r. W marcu 1973 r. pierwotnie obserwowana forma zostata catkowi-
cie pogrzebana przez splywajacy rozmoczony material ilasto-gliniasty.
Pod koniec miesigca rozpoczelo sie trwajgoce do czerwea powstawanie no-
wej niszy. Forma ta przetrwatla bez istotnych zmian do okresu opadéow je-
siennych, ktore czesciowo ja przeobrazily. W zimie 1973 - 1974 wyplywa-
jaca wioda 'zamarzata i hamowata dalszy wyptyw. Na poczatku 1974 r.
mialo miejsce ponowne calkiowite zniszczenie formy przez materiat sply-
wajgcy z wyzej potozonych partii zbocza. Ilo§¢ wyplywajgcej wody we-
diug oceny wizualnej nie ulegata w okresie obsenwaciji istotnym zmianom.
Podobnie przedstawiata sie dziatalno$¢ pozostalych wysiekdéw. Strefy ma-
wilgocenia obejmowaly swym zasiegiem wydinki $cian o wymiarach od
0,4X0,4 m do 6 m dtugosci i 0,5-1,2 m wysokcsci. Z wyjatkiem strefy
1 wystepowaly w bezposrednim sgsiedztwie 5-8 m odleglosci od siebie.
Wszystkie cztery badane strefy nawilgocenia znajdowaly sie na zblizo-
nym poziomie 19 -20 m ponizej wierzcholkow grzed. Podobulie jak wy-
sieki byty one oddalone o ponad 100 m od majblizszych zbiornikéw mie-
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dzygrzedowych. Nosnikiem wody w strefach nawilgocenia byty wktadki
piasku $rednioziarnistego — strefa 1, 4, rozlasowany w formie grudek,
material gliniasty — strefa 2 lub ilasty — strefa 3. W okresie obserwa-
cji stwierdzono glebsze (do 10 cm) przesuszenie materialu strefy, prze-
mieszczonego przez osuwisko. Tam gdzie pozostawal on nienaruszony na
glinie lub ile tworzyla sie kilkumilimetrowa sucha skorupa. Piasek przez
caly ten okres pozostawal mokry. W zimie 1973/1974 r. zamréz zakonser-
wowal badane wycinki $cian. Ocieplenie powodowalo oddzielanie sie od
scian stref materialu w postaci brekeji 2 - 3 om $rednicy. Ponadto zaob-
serwowano, ze osuwiska w starym materiale przybierajg posta¢ talii kart.
Stwierdzono tez niewielki wyplyw na linii zasypanego cieku koto zabu-
dowan PGR Kamienica. Dane obserwacyjne uzupeinity wartosci opadu
dla stacji Kazimierz Biskupi. Jego suma w 1973 r. wyniosta wedtug da-
nych IMGW 422 mm.

WNIOSKI

Uktad wodny zwalowiska obejmuje miedzygrzedowe Zbiormiki wodne
na koronie i hydrauliczne potgczenia warstw i pakietoéw utworoéw wiodo-
przepuszezalnych. Jego powstanie jest uwarunkowane: rodzajem matertia-
hu, technologia budowy zwatowiska i jego wiekiem. Woda nagromadzona
w uktadzie pochodzi w niewielkim stopniu z okresu formowania zwalo-
wiska (nawilgocenie inicjalne). Zdecydowana jej wiekszo$¢ to woda opa-
dowa wigczona po usypaniu zwalowiska. Czesciowo potwierdzaja to wWy-
niki badan D. Stachowiak (1974) odnosnie do nawilgocenia materiatu zwa-
lowiska wewnetrznego ,,Patnow” zbudowanego z tego samego typu ma-
terialu. Na zwiekszenie wilgotnosci na ogét rzutuja tam opady wiosenne
1 jesienne w ,typowym” roku z mrozng i éniezng zima. Opad letni ze
wzgledu na wyparcwanie odgrywa mniejsza role (por. rys. 3 rok ,nie-
typowy”). Zbiorniki powstaja gdy w zaglebieniach nastgpi rozlasowanie
powierzchniowe. Gromadzaca sie tam woda wzmaga infiltracje. Proces
ten powoduje wymywanie i osadzanie w glebi czastek mineralnych, co
-zaczyna powodowaé jego samoograniczenie. Dalszy przyrost stupa wody
trwa do osiggnigcia stanu wzglednej rownowagi przybytku i wyparowa-
nia lub dojscia do wkladki drenujgcej. Poziom zwierciadla i zZwigzany
z tym ksztalt zbiornikéw sg bardzo labilne, potwierdza to obecnoéé rézno-
wiekowych wierzb na podobnej rzednej. Jednym z czynnikéw wzmaga-
jacych labilnos¢ jest zasilanie poprzez bezposredni opad ma tafle i wode
sptywajgcg po zboczach grzed. W niektérych przypadkach moze mieé
miejsce sporadyczny dcplyw wody 1z hydraulicznie polgczonych utworow
wodonosnych. Roznice sum spadku i wyniki wiercen Swiadcza, Ze posz-
czegolne zbiormiki sg oddzielnymi niepotgczonymi misami. Przemawia za
tym takze to, ze zwierciadla badanych zbiornikéw nie tiworzg jednego
poziomu (por. z rys. 4). W przypadku kontaktu utworéw wodnoprzepusz-
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czalnych ze zbiornikiem zasila on uklad hydrauliczny wewngtrz zwato-
wiska. Polgczenie takie moze mie¢ charakter grawitacyjny lub dziata¢ na
zasadzie ci$nienia hydrostatycznego. Tq droga trafia do wnetrza zwato-
wiska niewiele wody. Wiekszos¢ infiltruje z suchych (wodoprzepuszczal-
| nych) obnizen miedzygrzedowych, bylo ich wigcej niz zajetych przez
zbiormiki.

Woda, ktora znalazta sie w masie zwalowiska moze pomijajac wypa-
' rowanie: 1. Przenikaé do podioza, wnika¢ w nie lub wyplywac¢ na zew-
ngtrz zwalowiska. 2. Przemieszcza¢ sie po podtozu i nawadnia¢ inne par-
tie zwalowiska. 3. Przy braku kontaktu z podlozem tworzy¢ zawodnione
soczewy i zbiorniki wodne w utworach wodoprzepuszczalnych, w sprzy-
jajacych warunkach laczace sie w ciagi polgczen hydraulicznych. Gdy
takie ,,struktury” utworzg sie w poblizu skarpy, ma miejsce przewilgo-
cenie przyleglego materialu. Intensywnos$¢ jego wzrasta, gdy woda jest
pod ciSnieniem. Prowadzi to do powstawania i rozwoju osuwisk. Osuwis-
ko powoduje odsloniecie wychodni i wyplyw wody. Wyplyw nawigzuje
swym umiejscowieniem do plaszczyzn kontaktu cykli roboczych — wy-
sieki A, B lub poziomdéw sypania zwalowarek — wysigeki C, D. Tam,
| gdzie osuwisko nie nacielo jeszcze warstwy wodonosnej, jest ona slabiej
zasilana lub staboprzepuszczalna, tworzy sie strefa nawilgocenia. Podob-
nie jak wysieki strefy nawilgocenia nawigzujg umiejscowieniem do plasz-
| czyzn kontaktu cykli roboczych — strefa 1 lub pozioméw sypania zwa-
tlowarek — strefy 2, 3, 4. W dluzszych okresach czasu niektére wysieki
i strefy nawilgocenia mogg zaleznie od ilo$ci wody, ruchu osuwiska, funk-
cjonowac przemiennie. Rozwo6j formy odbywa sie w okresie jesienno-zi-
mowym i wiosenno-letnim. Latem ma miejsce zahamowanie procesu, na-
tomiast podczas zimy, w.przypadku braku wiekszych mrozow, ,nietypo-
. wy” rok, wystepujg splywy blotne. Powyzsze wlasciwosci wodne wy-
| daja sie by¢ jedng z gléwnych przyczyn stwierdzonego zréznicowania
| czgstotliwosci wystepowania osuwisk na S i E zboczu omawianego zwa-
lowiska. Jak juz wyzej podkreslono na E zboczu, to jest na przedtuzeniu
grzed i obnizen miedzygrzedowych, osuwiska sg czestsze, wieksze i bar-
dziej aktywne. Nadsypanie spowoduje ponowne rozpoczecie procesu pow-
stawania uktadu wodnego. Nowe formy umiejscowieniem beds nawigzy-
| waly do poziomu starego materialu. Material ten w stosunku do nowo
| sypanego bedzie pelnit role podloza. Pod wplywem nacisku ulegnie on
zageszezeniu i nastgpi czeSciowe odciecie polgczen starych wodonosnych.
‘ Ze. wzgledu na sypanie przy stosowaniu transportu tasmociggiem roz-
mieszczenie nowo powstalych form bedzie mniej regularne.
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WELODZIMIERZ BUCZYNSKI

LITHOLOGY AND WATER RELATIONS OF THE EXTERNAL WASTE-HEAP
“PATNOW” BROWN COAL MINE

Summary

Basing on observation data and helped by informations taken from literature
the author tries to define the changes in water relations in the external waste-
-heap “Pgtnow”, belonging to the Brown Coal Mine “Konin”. The waste-heap
formed between 1959 - 1965, was built of Pliocene deposits — clays and fine sands,
as well as Pleistocene tills, sands and gravels. These rocks were strongly mixed
during the technological process. After having been deposited they were subjected
to processes, on the surface above all, to processes of physical-chemical changes.
Thus conditions were formed that helped water toaccumulate inside the waste-
-heap and within the crown formed by a series of patches divided by lowerings.
The rythmicity of changes in the level of the water table in small reservoirs on
the crown is shown in Fig. 3. Some dependence between the size of the reservoir,
water supply and local geological conditions can be seen in the figure. That there
was water inside the waste-heap was testified by outflows and moistening (zones
of humidification) within landslides found on the slope. Some relation between
these forms and the presence of sand inserts in clayey material and elements
of internal structure, which were connected with the technological cycle, was
observed. This allowed to describe the process of water accumulation on the
crown and inside of wasteheap. It may be possible that the water penetrated into
the substratum through the waste-heap material, or it soaked into the substratum
or moved on its surface. If there was no contact with the bad of waste-heap, it
can be assumed that waterbearing packs, being near the slope, causes the format-
ion of leakages and wettings that help to form solifluctions.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. South-east part of external waste-heap
A — tops of patches, B — bottoms of lowerings, C — water Teservoirs,
D — borings, I - VII reservoir numbers, G — numbers of patches
Fig. 2. Changes of the relative of the water table in reservoirs
A — reservoire I, B — reservoire III, C — reservoire IV
Fig. 3. Rainfall and relative humidity of the material in the internal waste-heap
in 1971 (relative humidity acc. to D. Stachowiak, 1974)
1 — rainfall (op), 2 — relative humidity (Wn): A — to 10 cm deep, B — from
11 to 150 cm deep
Fig. 4. Compass section of SE part of the external waste-heap supplemented with
lithological observations
a — half compact matenal b — hard plastic material, ¢ — soft plastic material,

d — gravel, e — sand, f — clay, g — loam, h — resm*vou-s t — levels of water
table in reservoirs
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