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Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie: .

1. Czy dozylne podanie aminokwasow w poczatkowym okresie wstrzasu
urazowega wplywa w sposéb znamienny na odsetek zwierzat przezywa-
jacych wstrzas lub $redni czas przezycia pséw, ktore padaja bezposrednio
wskutek wstrzasu. ’

2. Czy podanie aminokwaséw do zyly wrotnej zamiast do zyl obwodo-
wych wplywa ma dlugo$é przezycia pséw poddanych do$wiadczalnemu
wstrzgsowi urazowemu. ,

3. Czy dozylne podanie aminokwaséw wplywa na charakter widma bial-
kowego normalnie obserwowanego we wstrzasie urazowym.

METODYKA

Badania przeprowadzono na psach ohu plei, wagi od 7 do 17 kg. Wsirzas urazowy
wywolano przez miazdzenie migéni uda po ich uprzednim wypreparowaniu. Rozleglos¢
miazdzenia miesni dostosowana byla kazdorazowo do wagi zwierzecia. MiaZdzenie
miesni wykonano w w narkozie pentotalowej (35 mg/kg wagi dozylnie). R6wnocze$nie
ze zmiazdzeniem mie$ni psom usuwano $ledzione. Wszystkie zwierzeta podzielono
na trzy grupy.

Grupa pierwsza skladala siq¢ z 10 zwierzat, ktérym po wywolaniu wsirzasu nie
podano zadnego leku. ’ ‘ :

Grupa druga obejmowala 10 ps6w, ktérym po wywolaniu wstrzasu podano roz-
twér aminokwas6w (Aminolin — 3,5%s roztwér aminokwas6w przygotowany na 5%
roztworze glukozy) wprost do Zyly Sledzionowej.

Grupa trzecia skladala si¢ réwniez z 10 swierzat, ktérym po wywolaniu wsirzasu
podano roztwér aminokwaséw do jednej z 2yt obwodowych kofieczyn.

Przecietna iloé podanego roztworu aminokwaséw wynosila 30 mlkg wagi. Bez-
poérednio przed wywolaniem wstrzgsu jak réwniez w odstepach 3-godzinnych po
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zmiazdzeniu miesni, dokonano pomiaru ci$nienia tetniczego krwi, czestoéci tetna
i iloSei oddechéw.

Do oznaczeir ogblnej iloSci biatka w surowicy krwi i badah elektroforetycznych
pobieranc krew zylng bezpofrednio przed wywolaniem wstrzgsu jak réwniez na
szczycie wstrzasu. Oznaczenia te wykonano w grupie pierwszej i drugiej. Ogélng
ilo§é bialka oznaczano mikrometody Kjeldahla, poszezegblne za$ frakeje metods elek-
troforezy bibutowej.

Przy przeprowadzanin rozdzialu elektroforetycznego bialek surowicy panowaty
nastgpujace warunki: réinica napieé na elektrodach 350 V, natezenie pradu przy-
padajace na pasek szerokosel 2,5 cm wynosito 1,5 miliampera, uzyty bufor werona-
lowo-medinalowy o pH 8;6 miat sile jonows 0,1 w. Czas trwania elektroforezy wy-
nosit 4,5 godziny. Paski barwiono azokarminem B po czym poszczegélne pola odpo-
wiadajace podfrakcjom wycinano, barwik eluowano w 0,1 N NaOH i nastepnie za-
barwienia eluatu odezytywano na fotometrze Pulfricha. Sume ekstynkeji wszystkich
frakeji okreslano jako 100%, z czego obliczano zawartosé odsetkows poszczegblnych
frakeji. W haszych warunkach badania elektroforetycznego wiréd globulin rozréz-
niano po dwie frakcje ¢ i dWie frakeje f-globulin oraz jedng frakcje y-globulin.
Po zakoficzeniu do$wiadczeri wszystkie psy poddawano badaniu po$miertnemu. Wy-
niki tych badafi oméwiono w oddzielnej pracy (4).

WYNIKI

" Wyniki dotyczace czasu przezycia zwierzat przedstawiono w tabeli 1.
Badania ogélnego poziomu bialek oraz wyniki badan elektroforetycznych
-grupy pierwszej i drugiej przedstawiono w tabeli 2-i 3. W tych ostatnich
tabelach podano $rednie wartosci uzyskane u wszystkich zwierzat danej
grupy. :

- 1. Wplyw podania roztworu aminokwaséw na zachowanie sie - czasu
przezycia zwierzat we wstrzasie urazowym. : .

Jak to widat z tabeli 1, wszystkie zwierzeta grupy pierwszej — kon-
trolnej — padly. Sredni czas przezycia wynosit w tej grupie 11 godzin.

Tabela 1. Srednia przezycia pséw we wstrzasie
" Table 1. Average survival time of dogs in shock

. | Liczebnos¢ Przezylo Sredni czas przezycia
Grupa (1) |. X
grupy (2) wstrzas (3) pozostatych psow (4)
I 10 0 11 godz.
i 10 3 15 godz. 25 minut
111 10 4 26 godz. 50 minut

Group (1); number of animals (2); survivals (3); average survival time of remaining ani-
mals (4). )
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W drugiej grupie zwierzat otrzymujacych roztwér aminokwaséw bez-
posrednio do zyly $ledzionowej wstrzas przezyly trzy psy, zas $redni czas
przezycia pozostatych 7 pséw wynosit 15 godzin 25 minut.

Wsréd zwierzat grupy trzeciej, ktéorym podano roztwér aminokwaséw
do zyt obwodowych konczyn, wstrzas przezyly 4 psy, za$ $redni czas prze-
zycia dla 6 padlych wynosit 26 godzin 50 minut.

2. Wplyw podania roztworu aminokwaséw na zachowanie sig ogélnej
jlosci biatka i jego podfrakcji u pséw we wstrzgsie urazowym.

Jak to widaé z tabeli 2 i 3 najwigkszy spadek ogélnej iloSci biatka i al-
bumin obserwujemy w grupie kontrolnej. O ile ogélna ilo§¢é biatka wyka-
zuje spadek o 1,8 g%, co réwna sie 25,7% wartosci wyjsciowej, to albu-
miny spadaja w tym samym czasie o 1,74 g%, co odpowiada 59,0% wyj-
$ciowej ich wartosci. Innymi stowy caly prawie spadek zawartosci biatka
w surowicy krwi odbywa sie kosztem albumin.

Tabela 2. Wynik elektroforetycznych badan bialek surowicy
Table 2. Results of electrophoretic determination of serum protein

Ogdlny w t y m
poziom
biatka ) .
w g% (1) | albumin. o g B. Bs Y
1 przed wstrza- 7,06 2,93 0,43 0,80 0,53 1,03 1,'3 4.
sem (2) — 41.6% | 6,08% | 11,04% | 7,3% 14,5% | 19,129
we wstrzasie (3) 524 L19 046 | 075 0,43 0,75 1,61
e — 22,84% | 876% | 146% | 89% | 140% | 309%
II przed wstrzg- 6,99 3,04 0,46 0,78 0,46 0.83 133
sem (4 — 4,0% | 66% 11,3% | 6,6% 12,3% 19,29,
we wstrzasie (5) 5,46 2,19 0,44 0,68 0,45 0,64 1,06
& = 40,6% | 18% | 125% | 82% | 110% | 192%

Total protein in g% (1); I before shock‘(Z); in shock (3); H before shock (4): after
shock (5). ’

Mimo, ze ogblna ilosé globulin grupy kontrolmej mie podlega wyraznej
zmianie ilosciowej, to w obrebie podfrakeji globulinowych obserwujemy
wyrazny wzrost przede wszystkim y-globulin kosztem spadku Ps-globulin.
Pozostale frakcje globulinowe nie wy!kazu]a; wiekszych odchylen od stanu
wyjsciowego.

W drugiej grupie zwierzat otrzymujacych aminokwasy do zyly Sledzio-
nowej obserwujemy spadek ogélnej ilosci biatka o 1,44 g%, co rowna sie
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20,8% ich wyjsciowej wartosci. Spadek: ogolnej ilosci biatka odbywa sie
kosztem albumin i globulin, przy czym spadek albumin jest wiekszy od
globulin. W grupie drugiej spadek albumin, wyrazony jako odsetek ich
wartosci wyjseiowej, wynosi 27,5%. W odréznieniu do grupy pierwszej,

Tabela 3.
Table 3.
‘| Spadek ogdlnego
;inomugbiallfa Spadek Poziomu Spadek ‘poziomu
* Ogblna 3 Po- album’ny (7) Po- globuliny (11)
Grupa ilos¢ - ziom : ziom -
0 biatka jako % |album, jako % | Elob. jako %
) w g% | wartodci | (g) | W 8% | wartosci | W 8% | w g% | wartosci
4) [wyjsciowej 8) |wyjsciowej] (10) | (12) wyjsciowej
é) ()] 13)
I przed ) )
wstrzasem 7,06 2,93 ) 4,13
(149 :
t i
we(:vss)ms © 526 | 1,82 257 | 119 1,74 | 599 | 405 | 008 | 18
11 przed
wstrzasem 6,90 . 3,04 | 3,86
(16) '
we wstrzasie .
an reas 546 | 1a4| 208 | 219| 085 | 277 | 327 059 152

"Group (1); total protein (2); total protein fall (3); in % of original level (5); albumin le-
vel in g% (6); albumin fall (7); in 8% (8); in % of original level (9); globulin level in 2%
(10): globulin fall (11); in g% (12); in % of original level (13); I before shock (14); in
shock (15); II before shock (16); in shock (17).

w grupie drugiej obserwujemy juz znaczniejszy spadek ogélnej ilosci glo-
bulin i to o 15,2%. W tej grupie zwierzat na szczycie wstrzasu w obrebie
podirakeji globulinowych obserwujemy spadek przede wszystkim 8>
i v-globulin przy prawie niezmienionych podfrakcjach oy, as i By-globulin.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zadany przez nas uraz wywolal niewyréwnany wstrzgs urazowy okre-
slany w pismiennictwie nazwa nieodwracalnego. Wskazuje na to padniecie
wszystkich pséw w grupie pierwszej — kontrolnej. Poréwnujac wyniki
uzyskane u psé6w grupy pierwszej z danymi grupy drugiej i trzeciej mozna
przyjaé, ze aminokwasy wywieraja dodatni wptyw w zwalczaniu do§wiad-
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czalnego wstrzasu urazowego i by¢ moze beda mogly znalez¢ zastosowanie
w leczeniu wstrzasu urazowego u ludzi. W grupie pierwszej zaden pies nie
przezyl doswiadczenia, w grupie drugiej za$ i trzeciej wstrzas urazowy
przezylo lgcznie siedem pséw, co rowna sie 35%0 wszystkich zwierzat grupy
drugiej i trzeciej. Czas przezycia pséw, ktore ostatecznie padly w grupie
drugiej i trzeciej byt $rednio o 10 godzin dluzszy, niz w grupie pierwszej.
Podanie roztworu aminokwasow do zy} obwodowych wywiera prawdopo-
dobnie korzystniejszy wplyw na jego przebieg, niz podanie tego roztworu
do zyly wrotnej. Moglaby na to wskazywa¢ dluzsza $rednia przezycia oraz
przezycie wstrzgsu przez jednego psa wigcej w grupie, ktorej podano roz-
twor aminokwasow do zyly obwodowej. Potwierdzenie tego przypuszcze-
nia wymaga jednak przeprowadzenia badan ma wieckszej liczbie zwierzat.

Zmiany zachodzace we wstrzasie w obrebie frakeji bialkowych surowicy,
podane przez poszczegélnych autoréw, nie sa ze sobg zupelnie zgodne. Nie-
ktérzy z nich stwierdzili zmniejszenie ilosci albumin i wzrost iloci glo-
bulin (1), inni za§ zmniejszenie frakcji globulin. Powodem tych rozbiez-
nofci sg najprawdopodobniej rézne warunki, w jakich byly przeprowa-
dzane badania. W naszej grupie pierwszej, w ktérej psy po wywotaniu
wstrzasu urazowego mie otrzymaly zadnych $rodkéw, spadek bialka do-
tyczyt tylko albumin. Poziom globulin u tych zwierzat praktycznie po-
zostal niezmiehiony, jednakze w podfrakcjach globulin stwierdzono u zwie-
rzat grupy kontrolnej pewién wzrost v oraz spadek P przy prawie nie-
zmienionych frakcjach a4 i ag i fs-globulin. Podawanie aminokwaséw po-
woduje mniejszy spadek bla%ka surowiczego, a szczegblnie oszczedza al-
buminy.

Nalezy przypuszczaé, ze przyczyng obniZenia sie poziomu bialtka, jaki
stwierdziliSmy u zwierzat w badanych grupach, jest ich rozpad na amino-
kwasy. Powinno to teoretycznie prowadzi¢ w konsekweencn do podwyz-
szenia poziomu aminokwaséw we krwi.

Doswiadczenia innych autoréw (2, 6) potwierdzaja to przypuszczeme,
przy czym wysuwane sg rézne koncepcje co do przyczyny rozpadu bialek
w surowicy (2, 3, 5, 6).

Sklaniamy sie jednak do przypuszczenia, ze w poczatkowym okresie

wstrzasu urazowego wydolna jeszcze watroba moze zuzytkowaé wolne
aminokwasy na resynteze wigkszych komplekséw biatkowych.
" Poniewaz stosowany przez nas ,aminolin” jest roztworem aminokwa-
s6w przygotowanym na 5% roztworze glukozy, nasuwa si¢ pytanie, czy
obserwowany przez nas wplyw tego leku na przezycie zwierzat i widmo
bialkowe jest wynikiem samych tylko aminokwaséw, czy tez glukozy,
wzglednie obu tych czynnikéw razem wzigtych. Zagadnienie to wymaga
badan i bedzie przedmiotem dalszych doswiadczen.

Wyniki naszych badan mozna ujaé w nastepujacych wnioskach:
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‘WNIOSKI

1. Roztwor aminokwaséw podany we weczesnym okresie niewyréwna-
nego wsirzagsu urazowego przedluza zycie zwierzecia doswiadczalnego
i moze zapobiec nieodwracalnosci wstrzasu.

2. Stwierdzenie, czy nie ma istotnej rézmicy w wynikach uzyskanych
przy podaniu roztworu aminokwaséw wprost do zyly wrotnej w stosunku
do zwyklej drogi podawania, tj. do zyt obwodowych, wymaga dalszych
_ badan, gdyz wydaje sig, ze podawame aminokwasow do zyl obwodowych
jest korzystniejsze.

3. W wywolanym przez nas wstrzasie doswiadczalnym w grupie zwie-
rzat kontrolnych nie otrzymujacych zadnych lekarstw stwierdzono znaczne
obnizenie poziomu biatka i to wylacznie kosztem albumin. Réwnoczesnie
stwierdzono pewien wzrost y-globulin u zwierzat w tej grupie. U zwierzat
otrzymujacych roztwér aminokwaséw spadek ogélnej ilosci biatka w su-
rowicy krwi jest mniejszy i w mniejszym stopniu odbywa sie kosztem
albumin. W obrebie frakeji globulinowych tych zwierzat stwierdzamy nie
wzrost a spadek v-globulin oraz spadek Ba-globulin.

ST L pHarmsena, C 3apex, ®, Kokor

ITPUMEHEHUE AMI/IHOKI/ICJIOT B SKCIEPUMEHTAJBHOM TPABMATHYECKOM
TIIOKE

Copepmanue

HcemenoBanocs BIHAHRHEe ONHOKDATHOTO BBEJEHAS AMHHOKKHCIOT B IepHfepHIecKHe
BeHH ¥ B BODOTHY! BeHY HA CDOK BRHIKMBAHHA B XapakTep 0eIKOBOTO CHEKTPA Y cobax
¥y KOTODHX BHBHBANH TPABMATHIECKHN IIOK.

Ha oCHOBAHMHA NpHBe[eHHHX HA0IOJeHHH ABTODH NDHXONAT K CHEAYHIIHM 3aKIO-
TeHAAM:

1. PacTBOp AMHHOKKWCIOT, BBONEMHH B paEHeM IepHOJl¢ HOCKOMIEHCHDOBAHHOTO
TPABMATHIECKOTO IIOKa, YAIWHHEAET CPOK BHIAUBAHMSA XMBOTHHX H MOXKeT IpeXympe-
nuTh HeoOpaTmMyio $asy moOXa.

9. Ompepenende JeT JIH KAKHX IHOO CYDIeCTBEHHHIX DA3HHIN. B II0NYYaeMHIX Tepame-
BTHYECKBX B{PeKTax IPH BBeJeHHH DACTBODA HENOCPEJCTBEHHO B BOTOPHYI BEHY BMECTO
nepHepUISCKAX BeH, Tpe(yeT MalbHERAUIHX ncenenoBarEnl. BOBMOXHO, YTO BBeJleHHE
B BOPOTHYI BeHY OEaxkercd 6omee sPPeKTHBHHIM.

8. Y XWBOTHKIX, KOTODHM IOCI€e IDOHE3BEHSHHA NIOKa He MOMABAIN HUKAKHX cpencTB
(komTponbHAA TPYNIA) HAGIOAANOCH BHATHTENbHOe IOHHKEHHEe YPOBHA GeNKOB M TO
WCKIIOYHTENLHO 3a CI8T an6ymMuHOB. I'pynna XUBOTHHX, KOTOPHIM NOAABANH AMHHO-
KKACIOTH (PKCOePHMEHTAIBHAS I'PYINa) OTIHIANACH MEHEe BHDAKEHHBM HOBHKEHHEM
YPOBHA 0€NKOB, KOTODLIA OTHOCHACA DPaBHHM 06pasoM 3a cY8T anCyMHHOB H Tno0yuH-
HOB. B rIo6yIMHOBHX QpaKkuusax y BCeX EHBOTHHIX HAONIONAN0Ch NMOEHZeHHe B, rao0y-
aua0B. KpoMe TOro B rpynmne KOHTPOABHEX EHBOTHHX OTMeI6HO NOBHIIeRHe Y II00yIH-
HOB, 3 B _HCCIENOBAHHON Tpylle X NOHAXeHHe. '
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T. Paliwoda, S. Ziarek, F. Kokot
THE USE OF AMINOACIDS IN EXPERIMENTAL TRAUMATIC SHOCK
Summary

Aminoacids were injected in single doses into peripheral or the portal vein and
the effect on survival time and protein spectrum of dogs in experimental traumatic
shock were studied.

The results have led the authors to the following conclusions:

1. A solution of aminoacids administered in the early stage of an unstabilized
traumatic shock extends survival time and may prevent the shock from becoming
irreversible. .

2. Itappears preferable to inject the aminocacids directly into the peripheral veins,
rateher than into the portal vein, but this point needs to be further studied.

3. In animals which received no treatment after the experimental traumatic shock
(controls), the protein level was considerably reduced, the fall affecting exclusively
albumins. This fall was considerably milder in animals treated with the solution of
aminoacids (experimental animals) and affected both albumins and globulins. Of the
globulin subfractions, B2-globulin fell in both group of animals. Furthermore, y~-glo-
bulin rose in control animals, but fell in animals of the experimental group.
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