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Abstract: The article concerns the method of the environment assessment for the possibility of introduction of built-up
areas into mountainous landscape. The Kamionka Wielka borough, lying in Beskid Niski Mountains in Carpathians, has
been chosen for the analysis. This borough is characterized by a diversified relief, which limits intensive land use there, but
simultaneously a strong settlement pressure occurs there. The first research stage concerned recognition of environmental
values and obstacles for the settlement potential. Next, criteria of the estimation had been brought from literature and
changed afterwards to adapt them to the specificity of the investigated area. Some of them such as: a landform, a slope, a
mean annual insolation, a type of mesoclimate, wet grounds and a forest occurring were taken into the consideration. The
most favourable, medium-favourable and unfavourable areas for settlement, based on environmental criteria mentioned
above, were showed on a map. The author hopes that the method of the settlement potential assessment, depicted in the
article, can be useful in a land use planning in the mountainous landscape.
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Wprowadzenie

Zagospodarowujac przestrzen w krajobrazach gorskich nalezy w szczegélnosci bra¢ pod uwage
uwarunkowania, jakie dla uzytkowania ziemi stwarza Srodowisko przyrodnicze, aby go nadmiernie nie
przeksztatca¢. Wynika to z faktu, ze tereny o urozmaiconej rzezbie sg bardziej podatne na antropopresje,
ktdra moze m.in. przyczyniac¢ si¢ do intensyfikacji proceséw geomorfologicznych i innych niekorzystnych zmian
w $rodowisku. Szczegolnie istotne jest to w poblizu wiekszych miast, gdzie obserwuije sie zapotrzebowanie na
nowe tereny pod osadnictwo. Przyktadem takiego obszaru jest gmina Kamionka Wielka, lezaca w zachodniej
czesci Beskidu Niskiego, sasiadujgca z Nowym Saczem (ryc. 1). Celem przeprowadzonych badan stata sie
zatem prdba oceny przydatnosci terenu gminy dla lokalizacji osadnictwa w oparciu 0 mozliwosci srodowiska
przyrodniczego. Badania te przeprowadzono w ramach pracy doktorskiej (Potoniec 2005), a w niniejszym
artykule zaprezentowano w kontekscie wzrastajacej od kilku lat w tym terenie presji osadniczej. Mogg one
postuzy¢ do analizy mozliwosci lokalizacji zabudowy w innych terenach beskidzkich i pogérskich, a zwlaszcza
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charakteryzujacych sie typami rzezby (Starkel 1972): gor niskich i $rednich, Srednich i wysokich pogérzy
o stromych stokach oraz niskich pogérzy silnie i gteboko rozcztonkowanych, gdyz wszystkie te typy wystepujq
w badanym obszarze.
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Ryc. 1. Pokrycie terenu w gminie Kamionka Wielka i potozenie obszaru badan (opr. wiasne; mezoregiony za J. Balonem
iin. 1995)
Fig.1. Land cover in the Kamionka Wielka borough and the investigated area location (by author; mesoregions by J. Balon
iin. 1995)

Metody badan

W pierwszym etapie badan przeanalizowano warto$ci i bariery dla mozliwosci wprowadzania zabudowy,
tkwigce w Srodowisku przyrodniczym, a nastepnie wybrano w oparciu o kryteria dostepne w literaturze
te cechy $rodowiska, ktére najbardziej predysponujg teren do zabudowy w warunkach gorskich oraz takie,
ktdre wykluczajg osadnictwo. Jezeli teren charakteryzowaty wszystkie cechy z pierwszej grupy, uznano go
za najkorzystniejszy dla osadnictwa. W sytuacji, gdy pojawita sie cho¢ jedna cecha bardzo ograniczajaca
mozliwosci zabudowy, obszar taki uznano za niekorzystny dla tej funkcji. Wszystkie inne kombinacje cech
przyjeto jako wyznaczniki terenéw $rednio korzystnych dla zabudowy (tab. 1). W ten sposab, stosujac metode
optymalizaciji, wydzielono trzy grupy przydatnosci terenu dla zabudowy. Kryteria oceny ujeto w Tabeli 1
i szczegotowo omowiono w Dyskusji. Obszary najkorzystniejsze, $rednio korzystne i niekorzystne wytoniono
poprzez naktadanie map cech elementéw $rodowiska przyrodniczego za pomocg programu GIS IDRISI. Polem
podstawowym oceny byt piksel w modelu terenu o rozdzielczosci 20 m.
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Tab. 1. Kryteria przydatnosci terenu dla zabudowy (oprac. wtasne)
Tab. 1. Criteria of the area usefulness for settlement (by author)

TERENY NAJKORZYSTNIEJSZE TERENY SREDNIO KORZYSTNE TERENY NIEKORZYSTNE
nachylenie 0° do 6° nachylenie 6° do 10° nachylenie > 10°
mezoklimat Il — cieptych i suchych mezoklimat | — den dolin mezoklimat Il — najwyzszych partii
stokow i niskich wierzchowin Pogérza stokow w pietrze umiarkowanie
chtodnym
nastonecznienie = 100% nastonecznienie < 100% i = 90% nastonecznienie < 90%

tereny, ktdre tylko czesciowo spetniajg | osuwiska i tereny nimi zagrozone,
kryteria obszarow najkorzystniejszych | terasy zalewowe i tereny podmokte
dolinki erozyjne

lasy

Obszar badan

Pomimo, ze gmina Kamionka Wielka lezy w gérach, jej gesto$¢ zaludnienia wynosi 156 osob/km? (warto$¢
wyliczona na podstawie danych UG za lipiec 2011 r.) i jest to wskaznik wyzszy niz $rednia dla Polski, wynoszaca
122 osoby/km? (dane GUS za 2010 1.). O presji osadniczej moze $wiadczy¢ fakt, ze tylko w czasie ostatnich 8 lat
liczba ludnosci gminy zwigkszyta sie 0 13% (dane UG za 2011 r.). Warto to podkresli¢, gdyz wzrastajaca liczba
ludno$ci powoduje wieksze zapotrzebowanie na tereny pod budownictwo. W badanym obszarze na to zjawisko
wptywajg prawdopodobnie bliski rynek pracy i atrakcyjne otoczenie z rozlegtymi panoramami widokowymi
na wierzchowinach. Srodowisko przyrodnicze badanego obszaru stwarza jednak liczne ograniczenia dla
wprowadzania nowej zabudowy. Bariery te wynikajg gtéwnie z (Potoniec 2005): bardzo urozmaiconej rzezby
z licznymi wciosami, debrzami, dominacjg nachylen stokow powyzej 10°, a takze coraz czestszego zachodzenia
procesow osuwiskowych. Zabudowie nie sprzyja rowniez mata ilos¢ zasobow wodnych, nadajacych sie do
celow uzytkowych i wystepowanie niekorzystnych warunkéw klimatycznych w dnach dolin. Chociaz niewielkie
nachylenia w obnizeniach dolinnych mogg z kolei sprzyja¢ osadnictwu, to pojawia si¢ tam potrzeba ochrony
korytarzy sptywu wdd. Jakkolwiek duza warto$cig gminy jest prawie 50% udziat lasow, to ich obecnos¢ z kolei
jest barierg prawng dla osadnictwa.

Wyniki

Zgodnie z przyjetymi kryteriami (tab. 1) dokonano oceny przydatnosci przestrzeni badanej gminy dla
zabudowy mieszkalnej, ustugowej i drobnego rzemiosta. Wyniki oceny wskazuja, ze az 75% tego obszaru
zajmujg tereny niekorzystne dla osadnictwa; 20% to obszary $rednio korzystne dla zabudowy, a tylko 5%
zajmuja powierzchnie najkorzystniejsze dla niej (ryc. 2).

Te ostatnie wystepujq prawie wytacznie w potnocnej czesci gminy o rzezbie pogérskiej na niezalesionych
sptaszczeniach wierzchowinowych. Decydujg o tym zaréwno mate nachylenie terenu, niewielka wysoko$é n.p.m.
oraz potozenie w korzystnym typie mezoklimatu - ponad poziomem inwersji termicznych. Kryteria te spetiajg
wiasnie wszystkie wierzchowiny w pétnocnej czesci gminy, stad presja na ich zabudowywanie (fot. 1).

Mata powierzchnia takich terendw znajduije sie rdwniez we wschodniej czesci gminy na potudniowych stokach
Pasma Jaworza, na sptaszczeniach bocznych grzbietow Pasma Czerszli oraz na wierzchowinach Pasma
Palenic (ryc.1 i 2). Tereny $rednio korzystne dla zabudowy stanowig zardwno strefe przej$ciowg pomiedzy
obszarami najkorzystniejszymi i niekorzystnymi w potnocnej czesci gminy oraz zajmujg $rednio nachylone
stoki w sasiedztwie gtownych dolin Krolowki i Kamionki (ryc. 1 i 2). Obszary te charakteryzuje nachylenie nie
przekraczajace 10° i typ mezoklimatu dolin lub nizszych stokéw i wierzchowin. Wieksze powierzchnie $rednio
korzystne dla zabudowy wystepujg na pétnocnych stokach pasm Czerszli oraz Palenic, a takze we wschodniej
czesci badanej gminy, gdzie tereny mozliwe do zabudowy roztozone sg rwnomiernie po obu stronach doliny
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Tereny dla osadnictwa/
Areas for the settlement:

Il naikorzystnigjsze/ the most favourable
$rednio korzystne/ medium-favourable
- niekorzystne/ unfavourable

Ryc. 2. Potencjat osadniczy gminy Kamionka Wielka (oprac. wiasne)
Fig. 2. The settlement potential of Kamionka Wielka borough (by author)

Fot. 1. Nowa zabudowa na wierzchowinach (fot. A. Cwil’(, 2011r)
Phot. 1. New buildings on flat-topped hills (photo by A. Cwik, 2011)
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Kréldwki (ryc. 1 i 2). Obszary $rednio korzystne dla zabudowy wystepuja réwniez na terasach wyzszych
w gtéwnych dolinach Krolowki i Kamionki. Wigkszo$¢ powierzchni gminy nie nadaje sie do celéw osadniczych.
Gtéwnymi czynnikami decydujacymi o tym sg zbyt duze nachylenie oraz urozmaicone formy terenu, a takze
potozenie w wyzszych partiach w obrebie Il typu mezoklimatu.

Dyskusja

Jednym z najwazniejszych kryteriow wyboru terenu pod zabudowe w obszarach gérskich jest jego
nachylenie. Ta cecha rzezby w badanej gminie jest réwniez najwazniejszym kryterium ograniczajacym rozwoj
osadnictwa. Z racji stosowania roznych metod przeliczania nachylenia w stopniach na nachylenie w procentach
nie mozna do konca poréwnac kryteriow dla zabudowy proponowanych przez poszczegélnych autorow. Mozna
jednak przyja¢, ze wigkszos¢ badaczy jest zgodna, ze najbardziej atrakcyjne dla zabudowy tereny charakteryzujq
sie nachyleniem maksymalnie do 3°, (Bartkowski 1986, Kistowski 1996, Racinowski 1987, Rozycka 1971,
Szponar 2003). Autorzy ci wskazujg réwniez na konieczno$¢ jednoczesnego rozpatrywania nachylenia terenu
z no$noscig gruntu, gtebokoscig zalegania wdd gruntowych i warunkami klimatu lokalnego. W badanym
obszarze tereny o nachyleniu do 3° zajmuja jedynie 5,2% powierzchni (Cwik 2006), ale nie wszystkie nadaja sie
pod zabudowe, poniewaz czesciowo sq to mato nosne i podmokie terasy zalewowe i podmokte powierzchnie
sptaszczen grzbietowych. W literaturze (Bartkowski 1986, Hess, Hess 1963, Kistowski 1996, Rozycka 1971)
wskazuje sie, ze cechy te mogq znacznie ogranicza¢ osadnictwo. W ocenie do najkorzystniejszych w tym
obszarze terenéw dla zabudowy zaliczono réwniez stabo nachylone stoki — do 6°, chociaz w literaturze (np.
Bartkowski 1986, Rozycka 1971) nachylenie takie przesadza o $redniej lub matej przydatno$ci danego terenu
dla celéw budowlanych, ale go nie wyklucza. Koniecznos$¢ rozszerzenia przedziatu nachylen najkorzystniejszych
dla osadnictwa podyktowana byta deficytem terendw stabo nachylonych. Autorzy nie sg zgodni, jakie powinno
by¢ graniczne nachylenie dla mozliwosci zabudowy. R. Racinowski (1987) przyktadowo podaje warto$¢ 8°32",
ale nie wyklucza terendw bardziej nachylonych. W ocenie przyjeto wiec nachylenie 10° (tab. 1), jakkolwiek na
stokach bardziej nachylonych (powyzej 13°41’) mozliwa jest lokalizacja budynkéw specjalistycznych, np.
sanatoriow, centréw wypoczynkowych (Szponar 2003), co wigze sie zapewne z wiekszymi kosztami budowy.
Dla obszaréw nizinnych waznym kryterium lokalizacji lekkiego budownictwa jest rodzaj utwordéw
powierzchniowych siegajacych do gtebokosci 1,5 m i stanowigcych o no$nosci gruntéw (Bartkowski 1986,
Kistowski 1996). W badanym obszarze oprocz utwordw aluwialnych w dnach dolin, na stokach wystepuje z reguty
plytka zwietrzelina, ktdra i tak zostaje usunieta w procesie budowy, dlatego wazniejszym kryterium jest nosnos¢
skalnych utworéw podscielajacych zwietrzeling (Racinowski 1987). Skaly opisywane sq zgodnie z normg PN-
86/b-02480 ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie i intensywno$¢ spekania, a takze podatnos¢ na wietrzenie
fizyczne i chemiczne. Te cechy z kolei sa kryteriami bonitacyjnymi dla mozliwo$ci zabudowy (Racinowski, Coufal
1999). Nie istnieje szczegotowe opracowanie tych wiasciwosci skat badanej gminy. Zostaty jedynie zbadane
ztoza dla celdéw eksploataciji (Pietrzyk-Sokulska 2001) przewazajacych w gminie piaskowcow magurskich.
Posiadajgq one wytrzymato$¢ na Sciskanie od 62 do 124 MPa. Sg wiec stosunkowo silnie zlityfikowane
(Racinowski, Coufal 1999), a wiec przydatne pod zabudowe. Jak wskazujg Racinowski i Coufal (1999) decyzje
0 wprowadzaniu osadnictwa w obszarach fliszowych muszg by¢ bardzo wywazone, gdyz moze nastepowaé
podcinanie i przecigzenie stokow, a w dalszej kolejnosci uruchomienie proceséw osuwiskowych, czego juz
doswiadczyli mieszkancy badanej gminy, zwlaszcza w latach 2001 i 2010. By¢ moze najkorzystniejszym
postepowaniem dla prawidtowe] lokalizacji zabudowy w tym obszarze bytyby kazdorazowe badania geologiczno-
inzynierskie terenu, przeznaczanego pod osadnictwo. Na mozliwo$¢ wprowadzania zabudowy, oprocz rzezby,
wptywaja rowniez czynniki klimatyczne. Bartkowski (1986) wskazuje na konieczno$¢ dokonania oceny warunkéw
klimatyczno-zdrowotnych dla tego zagospodarowania terenu, wyrazajacych sie w czestotliwosci i wielko$ci
wystepowania inwers;ji termicznych, stopniu przewietrzania terenu, czestotliwoci, sity i kierunku wiatru, stopniu
wilgotno$ci powietrza, stosunkach solarnych i zanieczyszczeniach powietrza. Kistowski (1996) bada natomiast
potencjat atmosferyczny, uzalezniajac go od nastonecznienia wzglednego i deformacji predkosci wiatru.
Potencjat ten powinien by¢ rozpatrywany facznie z potencjatem $rodowiska dla zabudowy. Uprzednia analiza
(Potoniec 2005) wskazuije, ze badany obszar ze wzgledu na bardzo zréznicowang rzezbe cechuje sie duzg
turbulencijg i wymiang powietrza, co moze wptywac na jakos$¢ klimatu lokalnego. Réwniez udziat wiatréw silnych
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nie jest duzy. Istotng cechg, konieczng do oceny terenu dla potrzeb osadnictwa, jest doptyw energii stonecznej,
wyrazony za pomocg zroznicowania nastonecznienia. W literaturze to kryterium przytacza Kistowski (1996),
dokonujac oceny potencjatu atmosferycznego. Zatozono, ze zabudowa mieszkalna i ustugowa nie wymaga tak
duzej iloéci energii stonecznej jak rolnictwo (Cwik 2006), dlatego do terenéw o najkorzystniejszych warunkach
dla budownictwa zaliczono takie, ktore charakteryzujg sie rocznym nastonecznieniem wzglednym = 100%.
Nastonecznienie to wyliczono stosujac metode V. Struzki (1959) poprzez natozenie nachylenia terenu i jego
ekspozyciji. Metoda ta nie uwzglednia zacienienia stokow, jednak zwazywszy na fakt, ze badany obszar cechujg
inne typy rzezby niz wysokogorski, uznano, ze kryteria nachylenia i ekspozyciji sq wystarczajace. Do terenow
niekorzystnych dla budownictwa zaliczono te, do ktorych doptywa najmniej energii stonecznej — mniej niz 90%.
Zgodnie ze wskazaniem Obrebskiej-Starklowej (1983) przyjeto, ze najkorzystniejsze dla osadnictwa tereny lezg
w |l typie mezoklimatu (tab. 1), a wiec stokdw i wierzchowin pogdrskich, potozonych powyzej 40 m nad dnem
doliny. Wykluczono z mozliwo$ci zabudowy tereny potozone najwyzej — w Il typie mezoklimatu — najwyzszych
partii stokéw, genetycznie nalezacym do pietra umiarkowanie chtodnego poza zasiegiem lokalnej cyrkulacji
wewnatrzdolinowej (Obrebska_Starklowa 1983). W badanym obszarze dolna granica tego pietra to 725 m n.p.m.
(Potoniec 2005). Na tej wysoko$ci poprowadzono wiec granice pomiedzy Il i Il typami mezoklimatu. Na
mozliwo$¢ zabudowy mieszkalnej siegajacej jedynie do 700-800 m n.p.m. wskazywat Wrzosek (1971).
Zalecenie to jest zatem zbiezne z przyjetym w niniejszej pracy kryterium wysokosci 725 m n.p.m. wykluczajacym
osadnictwo. W | typie mezoklimatu, obejmujgcym dna dolin do 40 m wysoko$ci n.d.d. (Obrebska-Starklowa
1983), niekorzystne warunki dla lokalizacji osadnictwa istniejg tam, gdzie inwersje termiczne sq dtugotrwate
(Hess 1975). W badanym obszarze nie trwajg one dtugo, gdyz korzystne réwnoleznikowe utozenie dolin
w warunkach przewagi wiatréw zachodnich sprzyja ich przewietrzaniu. Zatem tereny w obrebie tego typu
mezoklimatu potraktowano jako $rednio korzystne dla zabudowy, nie wykluczajac automatycznie mozliwosci
prowadzenia osadnictwa w dnach dolin. Za wskazaniami w literaturze (Gil, Starkel 1969, Klimek i in. 1969;
Starkel 1972, 1978, Zietara 1991) z mozliwosci zabudowy wykluczono osuwiska (tab. 1). Dane o ich
wystepowaniu pozyskano z mapy geologicznej (Paul 1993) i uaktualniono w czasie badan terenowych. Zgodnie
z opinig Bartkowskiego (1986), Hess i Hessa (1963) oraz Kistowskiego (1996) z osadnictwa wytaczono takze
tereny podmokte z ptytko zalegajacymi wodami gruntowymi (tab. 1). Pod zabudowe nie nadajq sie wiec terasy
zalewowe 0 ptytkim zwierciadle wéd gruntowych i najwigkszym ryzyku powodzi, a takze podmokte tereny na
stokach. Obszary te wyodrebniono w czasie badan terenowych. Z mozliwo$ci osadnictwa wytaczono takze
wszystkie dolinki erozyjne (tab. 1), zgodnie ze wskazaniem Gila i Starkla (1969) oraz Klimka i in. (1969). Do
terenéw wykluczajacych osadnictwo zaliczono rowniez lasy (tab. 1) ze wzgledu na przepisy prawa (Ustawa...
1991). O przydatnosci danego terenu dla zabudowy powinna decydowaé takze wystarczajgca ilos¢ wodnych
zasobdw uzytkowych (Kistowski 1996, Klimek i in. 1969). Badang gmine cechuje bardzo niska zasobnos¢
w wode, gdyz przeptywy najwigkszych ciekéw w gminie wynosza odpowiednio: rzeka Kamionka - 0,85 m® s,
rzeka Lubinka 0,76 m* s (Kajetanowicz, Osuch 1962). Zgodnie z klasyfikacjg potencjatu zaopatrzenia w wode
Kistowskiego (1996) jest to warto$¢ niska. Wydajnos¢ zrodet na terenie gminy nie jest duza i oscyluje w granicach
2 do 20 m* s (Juszczak 1996), co stanowi jedng z nizszych wartosci z uwzglednionych przez Kistowskiego
(1996) dla obszarow mtodoglacjalnych. Zwazywszy na fakt, ze badany obszar jest terenem gorskim, gdzie
wystepuje szybszy sptyw wod powierzchniowych i podziemnych, by¢ moze zasobno$¢ w wody uzytkowe dla
celéw osadnictwa powinno sie sklasyfikowa¢ jako wartos$¢ $rednig, a nie niska; zwlaszcza, iz wyliczona
zasobno$¢ w wode warstw magurskich (Potoniec 2005) wskazuije, ze jest ona wystarczajaca dla badanej gminy.

Podsumowanie

Analiza uwarunkowan przyrodniczych dla potencjatu osadniczego gminy jest tylko jedna ze sktadowych
oceny réznych mozliwosci zagospodarowania terenu. Wydaje sie jednak, ze w obszarze gérskim, w ktorym
to wiasnie Srodowisko przyrodnicze stwarza najwiecej barier w zagospodarowaniu terenu, powinna by¢ ona
traktowana priorytetowo, zwtaszcza w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.
Wprowadzanie nowej zabudowy zgodnie z wymogami $rodowiska przyrodniczego z pewnoscig pozwolitoby
na minimalizacje zagrozen wystepujacych w Srodowisku, wynikajacych z proceséw naturalnych i zwigkszone;
antropopresji. Zaproponowana w artykule metoda oceny potencjatu osadniczego mogtaby by¢ przydatna
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do planowania nowych terendw pod zabudowe w krajobrazach beskidzkich i pogérskich, a zwtaszcza
charakteryzujacych sie typami rzezby gor niskich, srednich i pogérzy. Pewnym ograniczeniem jej stosowania
moze by¢ konieczno$¢ wygenerowania modelu terenu, ktory mogtby stuzy¢ tworzeniu poszczegéinych warstw
tematycznych, a zwlaszcza map nachylen, ekspozycji i nastonecznienia. Zaletg natomiast wydaje sie by¢ tatwa
dostepno$¢ innych danych, jak pokrycie lasami, wysoko$ci nad poziom morza, czy formy terenu, co mogtoby
wplyng¢ na uniwersalno$¢ stosowania zaproponowanej metody.
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