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Przebieg procesu suszenia oraz zmiany jakosci nasion bobiku
w silosie z promieniowym uktadem wietrzenia (cz. I)
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Streszczenie. Celem pracy byto okreslenie wptywu niskotempe-
raturowego suszenia w silosach z promieniowym uktadem wie-
trzenia na jako$¢ nasion bobiku. Wykonano dwa do$wiadczenia
stosujac powietrze nieogrzewane i podgrzane w nagrzewnicy
o mocy 18 kW. Stwierdzono, ze w obu przypadkach nasiona
wysuszone ta metoda wykazaty wysoka zdolnos¢ kietkowania.
Poddano obserwacji nasiona przechowywane w tym silosie od
zbioru do wysiewu w nastgpnym roku. Suszone i przechowywa-
ne nasiona bobiku w silosie z promieniowym uktadem wietrzenia
charakteryzowaty si¢ dobra wartoscia siewna.

Stowa kluczowe: silosy, przechowywanie, bobik, jako$¢ nasion.

WSTEP

Silosy o konstrukcji metalowej dzielimy na 3 grupy:
silosy do przechowywania ziarna suchego, wilgotnego ocze-
kujacego na suszenie oraz suszace z mozliwoscig suszenia
ziarna w zbiorniku. Suszace budowane sg z promieniowym
Iub pionowym uktadem wietrzenia [3]. Proces suszenia
w tych silosach mozna realizowa¢ powietrzem atmosfe-
rycznym o temperaturze otoczenia lub podgrzewanym naj-
czesciej w nagrzewnicach metalowych.

Bobik jest rosling straczkowa o duzym znaczeniu pro-
ekologicznym poniewaz odgrywa wazng role w plodozmia-
nie o duzym udziale zbo6z, zwigcksza zawarto$¢ w glebie
materii organiczne, a wigzanie azotu atmosferycznego
pozwala ograniczy¢ stosowanie N-mineralnego. Uprawa
tej rosliny z przeznaczeniem na pasz¢ dla zwierzat zostala
znacznie ograniczona (do 90 tys. ha) z powodu obecnosci
tanin czyli zwigzkow antyzywieniowych powodujacych ob-
nizenie strawno$ci biatka i weglowodanéw oraz pogorszenie
smakowito$ci paszy[6, 11]. Odmiany tradycyjne zawieraly
0,7-1 mg zwigzkow taninowych w 1 g s.m. Obecnie wy-
hodowano nowe odmiany niskotaninowe i samokonczace
np. Albus, Amulet, Kasztelan, Olga zawierajagce minimalne
ilosci tanin — 0,014 mg w 1 g s.m. Moze to spowodowac

ponowne rozpowszechnienie uprawy bobiku z przeznacze-
niem na paszg, zwlaszcza jezeli zostanie ograniczony import
$ruty sojowej (GMO) [7].

Rosliny straczkowe zbierane kombajnami w okresie je-
siennym maja nasiona o wysokiej wilgotnosci. Intensywne
suszenie w suszarkach daszkowych wywoluje napr¢zenia
cieplne powodujace mikropeknigcia nasion i uszkadzanie
zarodka.

Celem badan byto okreslenie przebiegu procesu suszenia
nasion bobiku w silosie suszacym z promieniowym uktadem
wietrzenia, w ktorych czynnikiem suszacym jest powietrze
o temperaturze otoczenia lub lekko podgrzane w nagrzew-
nicy elektrycznej. Miaty takze wykaza¢ wptyw tej techno-
logii na jako$¢ nasion bobiku w okresie przechowywania
od zbioru do wiosennego siewu.

METODYKA BADAN

Przedmiotem badan byt silos z promieniowym uktadem
wietrzenia. Schemat stanowiska badawczego umieszczono
na rysunku 1.

Powietrze ttoczone przez wentylator (7) z rury srodko-
wej (5) o $rednicy 600 mm wyplywa promieniowo suszac
warstwe nasion. Rura srodkowa i ptaszcz silosu wykonano
sg z blachy perforowanej z otworami daszkowymi. Proces
suszenia mozna realizowaé powietrzem nieogrzewanym lub
podgrzanym w nagrzewnicy elektrycznej (8). Zamontowane
mikromanometry (3) wykorzystano do pomiaru ci$nien.
Wzierniki W1, W2, W3 stuza do pobierania prob sonda przy
sciance W1, oraz w odlegtosci 0,6 m od scianki W1,. Mate-
rialem uzytym do badan byl bobik odmiany Nadwislanski
pochodzacy z jednego pola zebrany w 6 partiach, wstepnie
czyszczony. Czystos$¢ nasion wynosita 89,52% do 91,4%,
zanieczyszczenia uzyteczne 4,5 do 9,6%, nieuzyteczne 0,5
do 0,95%. Proces suszenia realizowano w dwdch doswiad-
czeniach. Doswiadczenie I- suszenie powietrzem nieogrze-
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Rys. 1 Schemat stanowiska badawczego silosu z promienio-
wym uktadem wietrzenia: 1 — silos, 2 — mikromanometry do
pomiaru ci$niefl w rurociggu ssacym, 3 — manometr, 4 — warstwa
wierzchnia nasion, 5 — rura wietrzaca, 6 — tlok, 7 — wentylator, 8
—nagrzewnica elektryczna, W,, W,, W, —plaszczyzny pobierania
prob ziarna, (2 — w odlegtosci 0,6 m od $ciany, 3 — przy $cianie)
Fig. 1 The diagram of an elevator with a radial ventilation: 1 —
elevator, 2 — micromanometers measuring the pressure in a suc-
tion pipeline, 3 — manometer, 4 — seeds top layer, 5 — ventilating
pipe, 6 — piston, 7 — ventilator, 8 — electric heater, W, W, W,
W, — sampling planes (2 — at a distance of 0,6 m from the wall,
3 —near the wall)

wanym o wydajno$ci 10180 m*h™' i jednostkowej dawce
powietrza 300 m>Mg-h"!, masa nasion 34 t. Doswiadczenie
IT — powietrzem ogrzewanym w nagrzewnicy elektrycznej
o mocy 18 kW, wydajnos¢ 10060 m>-h! jednostkowa daw-
ka 300 m*Mg'h'!, masa nasion 34 t. Nasiona wysuszone
podgrzanym powietrzem przechowywano w tym silosie od
zbioru do okresu wiosennego siewu, kontrolujac zdolnosé
kietkowania.

Wilgotnos¢ poszczegodlnych partii nasion zasypywanych
do silosu mierzono wilgotnosciomierzem przemystowym
N-197A. Natomiast wilgotnos¢ probek pobieranych do ana-
lizy procesu suszenia i przechowywania okreslono metoda
suszarkowg z doktadnoscia do 0,01%. Temperaturg nasion
w silosie mierzono termometrem cyfrowym z doktadnoscia
do 0,1°C. Wydajnos¢ powietrza ttoczonego do silosu przed
wentylator FK-50 o mocy silnika 7,5 kW obliczano wedtug
metody [1, 2]. Prébki do analizy procesu suszenia pobierano
w punktach W12, W13 co okoto 8 godzin. Okres przechowy-
wania trwal 143 dni od zbioru do siewu wiosennego. Proby
pobierano 7- krotnie (rys. 5). Podstawowym miernikiem
jakosci materiatu siewnego jest zdolno$¢ kietkowania, ktora
okreslano wedtug PN-R-65950.

WYNIKI BADAN

Badania nad efektywnoscia suszenia prowadzono
w dwdch doswiadczeniach stosujac powietrze nieogrze-
wane o parametrach otoczenia oraz ogrzewane nagrzewnicg
elektryczng. Przebieg zmian (do§wiadczenie I) temperatury
i wilgotnosci powietrza suszgcego przedstawiono na rysun-

ku 2. Wilgotnos¢ powietrza zmieniata si¢ w granicach od 49
do 77%, natomiast temperatura od 12,8 do 24,5°C. Stosujac
suszenie powietrzem nagrzewanym wystapito zwiekszenie
temperatury nasion §rednio w granicach od 21,2 do 23°C
co nie spowodowato obnizenia zdolnosci kietkowania. Pro-
cesem suszenia sterowano tak, zeby nie nawilzy¢ badane-
go materiatu powietrzem suszacym. Rzeczywisty przebieg
krzywych suszenia przedstawiono na rysunku 3. Nasiona
o wilgotnos$ci poczatkowej 19% wysuszono do 12,7% po
105 godzinach wietrzenia. Na podstawie analizy krzywych
suszenia stwierdzono, ze proces suszenia w badanych ptasz-
czyznach W1, W2, W3 przebiega rownomiernie (rys. 3).
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Rys. 2. Temperatura i wilgotno$¢ powietrza suszacego w funkcji
czasu suszenia

Fig 2. Temperature and humidity of drying air versus drying time
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Rys. 3. Rzeczywisty przebieg krzywych suszenia bobiku w po-
szczegdlnych plaszczyznach powietrzem nieogrzewanym

Fig 3. The real course of drying curves in particular planes during
drying of horse beans with non heated air

Wptyw tej metody suszenia na jako$¢ materiatu siewne-
go zbadano okres$lajac zdolnos¢ kietkowania nasion przed
suszenia i po wysuszeniu w silosie nieogrzanym powie-
trzem. Zdolnos¢ kietkowania nasion przed suszeniem wyno-
sita 96% natomiast po wysuszeniu w silosie 90,3% [8, 9, 10].

Skrécenie czasu suszenia (do§wiadczenie 1) uzyska-
no stosujac podgrzewanie powietrza w nagrzewnicy elek-
trycznej. Przebieg zmian temperatury, wilgotnosci powietrza
1 wilgotnosci ziarna przedstawiono na rysunku 4. W ciagu
79 godzin badan wilgotno$¢ powietrza zmieniata si¢ od
40 do 55%, natomiast temperatura od 21do 33°C. Nasiona
o wilgotnosci poczatkowej 20,7% wysuszono do 12,6%
po 79 godzinach pracy nagrzewnicy. Wysuszone nasiona
w silosie przechowywano do lutego roku nastepnego [4, 5].



PRZEBIEG PROCESU SUSZENIA ORAZ ZMIANY JAKOSCI NASION BOBIKU 17

w
[l

M 70

1/ N\ / \ - 60
k\ // \\‘ %
N X - 40

vﬁ\‘\,fao

r20

w
o

N
o

N
o

—&—wilg. nasion

.
«w

temp.

wilg. powietrza [%]

—A—wilg. powietrza

.
o

temp. powietrza [°C], wilg. ziarna [%]

el

r10

0 13 22 31 43 51 62 72 79
czas [h]

Rys. 4. Rzeczywisty przebieg krzywej suszenia w plaszczyznie
W3 powietrzem ogrzewanym w nagrzewnicy o kontrolowanej
temperaturze i wilgotnosci wzglednej

Fig. 4 The real course of a drying curve in the W3 plane during
drying with air heated in a heater with controlled temperature
and relative humidity

Préby do okreslenia zdolnosci kietkowania pobierano co
20 dni. Wyniki tych pomiaréw przedstawiono na rysunku
5. W catym okresie przechowywania zdolnos¢ kietkowania
zmieniata si¢ w granicach od 96 do 89%. Wychtodzenie
nasion od temperatury poczatkowej 19°C do temperatury
-3,1°C nastapito po 143 dniach przechowywania.
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Rys. 5. Zmiana zdolnosci kietkowania i temperatury nasion prze-
chowywanych od 30.09 do 20.02 roku nastgpnego

Fig. 5. Change in germination ability and temperature of seeds
stored from 30.09 to 20.02.of the next year

WNIOSKI

1. Suszenie w silosach nasion bobiku nieogrzanym powie-
trzem pozwala uzyskac szybkosé suszenia 2 Mg-%-h,
a zastosowanie nagrzewnicy NP18 na zwigkszenie tego
wskaznika do 3,5 Mg-%-h.

2. Suszenie nasion bobiku w silosach z promieniowym
uktadem wietrzenia zachowuje materiat siewny bez
uszkodzen mechanicznych co zapewnia wysoka zdol-
nos$¢ kietkowania.

3. Zastosowany promieniowy uklad wietrzenia zapewnia
rownomierne suszenie nasion w catej objetosci silosu.

4. Zastosowany wentylator typu FK-50 wspdtpracujgcy
z badanym silosem zapewnia wystarczajacg wydajnosc

powietrza umozliwiajgc suszenie nasion bobiku w si-
losie.
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THE PROCESS OF SEEDS DRYING AND CHANGES IN
SEEDS QUALITY OF HORSE BEAN IN AN ELEVATOR
WITH A RADIAL VENTILATION SYSTEM

Summary. The aim of the study was to evaluate the impact of
low temperature drying in an elevator with a radial ventilation
system on a quality of horse bean seeds. The two tests have been
performed using non heated air or the air heated in a 18 kW
heater. It has been ascertained that in both cases the seeds dried
by this method showed high germination ability. The seeds stored
in this elevator from collecting to sowing time were examined in
the next year. Horse bean seeds dried and stored in an elevator
with a radial ventilation system showed good sowing value.
Key words: elevators, storage, horse bean, seeds quality.



