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Badania nad skladem chemicznym drewna morwy bialej
(Morus alba L.)
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oesqorn menkoBuubl (Morus alba L.

Studies on the chemical compositions Morus alba L. wood

WSTEP

D rzewa z rodzaju Morus nie sg gatunkami rodzimymi. Ich naturalne roz-
mieszczenie geograficzne obejmuje tereny Azji wschodniej, zachodniej
i potludniowo-zachodniej oraz kontynent Ameryki Pélnocnej (5).

Niektore z nich, przede wszystkim morwe bialg i czarng, uprawia sie
w Polsce, gléwnie dla pozyskiwania ich lisci, stanowigcych baze paszowg
w hodowli jedwabnikéw. Uprawy te prowadzone s3 w formie nasadzen
pojedenczych, zywoplotowych lub plantacyjnych.

Udzial morwy w zadrzewieniu kraju w ostatnich latach wykazuje
staly wzrost. Wedtug szacunkowych danych (8) na terenie Polski mamy
obecnie ok. 76 tys. drzew, ok. 350 tys. krzewow i ok. 400 tys. mb. zywo-
plotéw morwy.

Brak dostatecznych ilosci drewna powoduje, ze wszelkie zadrzewienia,
a wiec rowniez morwowe, nalezy objgé racjonalnym i pelnym uzytkowa-
niem. Mozliwo$¢ uzytkowania drewna z zadrzewien moze by¢ realna
woéwczas, gdy istnieje dostateczna baza surowcowa oraz gdy naklady
Srodké6w na pozyskanie, transport i przeréb drewna bedg ekonomicznie
oplacalne. Ustalenie tego musi by¢ poprzedzone dokladnymi studiami.

Czescig tych studiéw zajmuje sie Katedra Uzytkowania Lasu WSR
w Poznaniu prowadzgc badania wlasnosci chemicznych, fizycznych i me-
chanicznych drewna morwy bialej (6).

Poniewaz w dotychczasowej literaturze krajowej i dostepnej europej-
skicj brak jest danych z tego zakresu, postanowiono przeprowadzic
wlasne badania, na podstawie ktérych bedzie mozna oceni¢ jakos¢ drewna
tego gatunku.

MATERIAL BADAWCZY I METODYKA BADAN

Drewno do analiz pobrano w pierwszych dniach kwietnia 1962 r.
z plantacji nalezgcej do PGR Chlapowo, pow. Sroda Wilkp. Plantacja
ostala zalozona w celu stworzenia bazy paszowej dla hodowli jedwabni-
kow.
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Rosngce na niej drzewka zostaly posadzone w 1935 r., prawdopodob-
nie na gruntach porolnych, a w 1939 r. przyciete na wysoko$ci 40 cm.
W nastepnym roku z pedéw odroélowych wybrano jeden dorodny, ktéry
jako jedyny pozostawiono do dalszego wzrostu. W 1948 r. nastgpito po-
nowne oglowienie, tym razem na wysokosci 3,5 m. Od tego czasu plan-
tacja nie byta poddawana zadnym zabiegom pielegnacyjno-hodowlanym.

Plantacja jest potozona na glebie typu bielicowego o slabym stopniu
zbielicowania, wytworzonej z piaskéw roznoziarnistych. W poczgtkowym
okresie byla ona nawozona obornikiem, pdzniej zas ograniczono sie tylko
do wysiewania w miedzyrzedach lubinu. ‘

Wyciete do analizy drzewa posiadaly przecietng wysoko$é 7,0 m,
plersnice ok. 13,0 cm i dlugosé pnia do rozwidlenia $rednio 2,5 m.

Probki drewna pobrano zaréwno z pnia, jak i z galezi. Drewno pnia
rozdzielono na biel i twardziel. Jak obliczono, wagowy stosunek bielu
do twardzieli w pniu wymnosi 1:4. Probki drewna rozdrabniano przy
pomocy pily tarczowej. Uzyskane trociny przesiewano przez sita o $red-
nicy oczek 1 i 0,5 mm. Trociny z sita o oczkach 0,5 mm po podsuszeniu
W suszarce w temperaturze 60°C do wilgotnosci (bezwzglednej) ok. 4%
umieszczono w szklanych stojach.

Przeprowadzajgc poszczegélne oznaczenia postugiwano sie nastepuja-
cymi metodami analitycznymi (3, 4, 7).

1. Zwigzki mineralne okreslono wagowo po spopieleniu substancji
organicznej w piecu muflowym w temperaturze 950°C.

2. Substancje rozpuszczalne w zimnej wodzie oznaczano w 2 g probce
frocin, moczonych w 300 ml wody destylowanej w ciggu 48 godzin,

3. Substancje rozpuszczalne w wodzie gorgcej oznaczano w trocinach
(2 g) gotowanych przez okres 3 godzin w 100 ml wody destylowanej.

4. Substancje rozpuszczalne w 1%' NaOH oznaczano w ok. 2 g prébee
frocin umieszczonej w kolbie stozkowej i zalanej 100 ml tego roztworu.
Zawartos¢ kolby ogrzewano na lazni wodnej w przeciggu 1 godziny.

5. Do oznaczania substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoholo-
wo-benzenowej (1 :1) postuzono sie aparatami Soxhlet’a, w ktérych
probka trocin byla ekstrahowana w czzsie 5 godzin.

6. Do oznaczania pentozanéw zastosowano metode Tollen sa w mo-
dyfikacji Schorgera. Stosowano 129% HCI; otrzymany furfurol strg-
cono jako fluroglucydek.

7. Celuloze oznaczono metodg Kiirschnera-Hoffer a, stosujgc
alkohol i kwas azotowy.

8. Lignine oznaczono metodg Komarow a. Probke trocin wyeks-
trahowanych mieszaning alkoholowo-benzenows zadano 72% kwasem
siarkowym i umieszczono w eksykatorze. Po uplywie 4 godzin dodano
25 ml wody, caloé¢ wymieszano i pozostawiono na dalsze 4 godziny.
Ostatecznie rozciehnczono zawartosé do objetosci 320 ml, podgrzewano,
utrzymujgc stan wrzenia przez 6 godzin.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z tabeli 1 wynika, ze najwyzszg zawartosé substancji rozpuszezalnych
w zimnej i gorgcej wodzie oraz w 1%’ roztworze wodorotlenku sodu ma
drewno bielaste pnia, a najmniej drewno twardzielowe. Natomiast dre-
wno galezi (twardziel + biel) substancje te zawiera w ilociach posred-
nich.
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Tabela 1
Skiad chemiczny morwy bialej(Morus alba L.) w wieku 27 lat

1 ‘ 1 Zawarto$§¢ poszczegélnych skladnikéw drewna wyrazona
' ‘ w procentach suchej masy
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Twar- 6 max. 4,10 9,11 23,54 12,43 14,07 27,22 23,96 50,02 25,31 0,69
dziel . B o
Pien sred. 3,88 8,54 22,76 11,44 13,56 26,30 23,15 49,65 24,05 0,64
ien .
mn. 5,72 8,99 2294 7,67 11,36 22,07 19,42 41,96 20,87 0,61
Biel 6 max. 6,21 10,09 2499 7,90 11,76 22,87 20,13 43,60 24,02 0,89
1€ o S ) )
éred. 5,96 9,66 23,80 7,76 11,53 22,41 19,74 42,65 22,11 0,76
min. 4,63 8,47 22,33 8,60 10,81 20,92 18,41 4533 21,14 0,72
Gale- 'lzlwai- o M 489 941 2524 10,30 13,00 2516 2215 4679 2551 082
zie 7l : e
$red. 4,79 8,95 23,81 9,21 12,02 23,16 20,47 46,09 2391 0,78
Srednia ogblna 4,88 9,05 2346 947 12,37 23,19 21,12 46,13 23,26 0,73

Dzialajgc zimng wodg, z drewna bielastego uzyskano substancji roz-
puszczg;}lnych srednio 6,0%, z twardzielowego — 3,9% i galeziowego
— 4,8%.

Dzialanie wody gorgcej, w poréwnaniu z wodg zimng, powoduje
wzrost ilosci omawianych substancji i w pewnym stopniu ilosciowe
wyréwnanie wylugowanych substancji. Przy Zastosowaniu takiej wody
otrzymano ich z drewna bielastego 9,7%, twardzielowego — 8,59 oraz
z drewna gatezi — 9,0%.

Ilosé substancji rozpuszczalnych w 1% roztworze wodorotlenku sodu,
dzialajgcym znacznie radykalniej niz woda gorgca, jest prawie taka
sama w drewnie bielastym jak w drewnie galezi i wynosi Srednio 23,8%.
Natomiast w drewnie twardzielowym jest ich o 1% mniej, tzn. 22,8%.

Drewno twardzielowe wykazalo najwyzszg zawartos¢ substancji roz-
puszczalnych w mieszaninie alkoholowo-benzenowej. Ilos¢ ich wyniosta
érednio 11,5%. Natomiast najmniej ma tych substancji drewno bielaste
(7,8%). Z drewna galeziowego otrzymano ilosci posrednie, a mianowicie
9,2%. Zawarty w mieszaninie alkoholowo-benzenowej alkohol ma wias-
ciwoéé rozpuszczania, oprécz zywic, woskow i ttuszczow, rowniez barw-
nikow, ktore w czasie ekstrakcji drewna twardzielowego przechodzg do
roztworu. Roztwor taki ma zélte zabarwienie, podobne do barwy drewna.
Przejécie barwnika do roztworu powoduje, ze ilo§¢ uzyskanych substan-
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cji z drewna twardzielowego jest wieksza w poréwnaniu z ilosciami, jakie
otrzymuje si¢ ekstrahujac drewno bielaste i drewno galezi (los¢ twar-
dzieli w gateziach jest minimalna).

Procentowa zawarto$¢ pentozanéw w drewnie twardzielowym pnia
jest najwyzsza i wynosi $rednio 23,0%. Drewno bielaste i drewno galezi
zawiera ich mniej, jednak w ilosciach zblizonych (19,7 i 20,5%). W po-
dobnym stosunku do siebie pozostajg wyniki dotyczgce pentoz i furfu-
rolu. Zawartos¢ tych pierwszych w drewnie twardzielowym wynosi
Srednio 26,3%, w kielastym — 22,4% i w drewnie galezi — 23,3%.
[los¢ otrzymanego furfurolu z drewna twardzielowego wynosi $rednio
13,6%, bielastego — 11,5% i = drewna galeziowego — 12,0%.

Stosujac metode Kirschnera-Hoffera stwierdzono, ze ilosé
celulozy w drewnie twardzielowym wymnosi 49,6%, bielastym — 46,1%,
a w drewnie galezi — 42,6 % . Widaé z tego, ze drewno pochodzgce z pnia
zawiera wiecej celulozy niz drewno z galezi.

Ilo$¢ ligniny jest prawie jednakowa w drewnie twardzielowym pnia
" i w drewnie galezi i wynosi dla drewna twardzielowego Srednio 24,0%,
a dla drewna galezi — 23,9%. Zawartosé ligniny w drewnie bielastym
Jest minimalnie mniejsza, gdyz jest jej $rednio 22,19%.

Najnizszg zawarto$¢ zwigzkéw popielnych (popidét ogoélny) zawiera
drewno twardzielowe (0,64%), podczas gdy drewno bielaste i drewno
galezi posiada ich nieco wiecej, tj. 0,77%.

Poréwnujac zawarto§é¢ podstawowych skizdnikéw drewna morwy
biatej z drewnem innych gatunkéw lisciastych, majacych réwniez budowe
pierScieniowo-cewowsg, widaé (tabela 2), ze drewno morwy jest pod
lym wzgledem zblizone do drewna wigzu goérskiego, robinii akacjowej
1 jesicnu wyniostego (1,2).

Tabela 2

Porownanie podstawowych skladnikéw drewna morwy bialej ze skladnikami
drewna wiazu gérskiego, robinii akacjowej i jesionu wynioslego

! Zawartos¢

popi>tu

ligniny ogblrego

Gatunek drzewa pentozanow celulozy

wyrazona w procentach suchej masy drcwna

Morwa biata 21,12 46,13 23,36 0,73
Wiaz gorski 21,77 42 .96 27,34 0,75
Robinia akacjowa 22,26 46,30 28,78 0,32
Jesion wyniosty 24,60 45,50 25,80 0,53

Przeprowadzone analizy wykazaly réwniez, Ze réznice w zawartos-
ciach badanych skladnikéw drewna zachodzgce pomiedzy poszczegdlnymi
osobnikami sg niewielkie i mieszcza sie w granicach bledéw pcpelnia-
nych w trakcie wykonywania analizy.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych analiz drewna morwy mozna wy-
ciggna¢ nastepujgce wnioski:

1. Najwyzszg zawarto§é substancji rozpuszczalnych w zimmej i go-
racej wodzie oraz 1%' roztworze wodorotlenku sodu ma drewno bielaste,
mniejszg — drewno galezi, a najmniejszg — drewno twardzielowe.
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2. Ilos¢ substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alkoholowo-benze-
nowej (1:1) najwyzsza jest w drewnie twardzielowym, nizsza — w ga-
leziowym i najnizsza — w bielastym.

3. Ilos¢ furfurolu, pentoz i pentozanéw najwyzsza jest w drewnie
twardzielowym. Drewno bielaste i galezi ma tych substancji mniej, jednak
w ilosciach do siebie zblizonych.

4. Tlo$¢ celulozy jest wyzsza w drewnie pnia niz gatezi. Twardziel
ma jej ok. 49,0 %), biel — ok. 46,0%, a drewno galezi — 42,0%.

5. Ilos¢ ligniny, podobnie jak celulozy, jest najwyzsza w twardzieli
(23,9%), natomiast w drewnie bielastym i drewnie galezi jest jej mniej
o ok. 1,8%.

6. Zawartos¢ zwigzkdéw popielnych nie przekracza 1% i najmniej jest
ich w drewnie twardzielowym. W drewnie bielastym i w drewnie galezi
zawartos¢ popiolu jest prawie jednakowa.

7. Roznice w zawartosciach badanych skladnikéw chemicznych mig-
dzy poszczegdlnymi osobnikami sg niewielkie.

8. Pod wzgledem skladu chemicznego drewno morwy bialej jest zbli-
zone do drewna wigzu gorskiego, robinii akacjowej i jesionu wyniostego.
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KpaTtkoe comgepxaHue

PaboTa coAepXUT Pe3yJbTaTbl MCCJIEAOBaHMII CBOVCTB 0esoi IIeJIKOBUIIbI (Morus
alba L.). Obpa3ubl ApeBeCHHb] IJA MCCIeAOBaHMM OblIM B3ATHI M3 CTBOJA U BETBEIl1.
B o6pa3nax u3 CTBOJIa OTAEJNBHO MCCJEAOBaJach AAPOBas ApeBeCyHA U 3a00JI0HB.

KOHCTaTMPOBaHO, YTO camoe Oouibllioe coaepxKaHue cybcTaHIMII PacTBOPMMBIX
B XOJOJHOM M ropsden BOAe, a TaKXkKe B 19/, pacTBOpe I'MAPOOKMCU COABI MMeeT 3a-
00JIOHHAA ApPeBeCcHHa, MeHbllee — JpeBecuHa U3 BeTBell, a camMoe MaJjloe — sAJpoBad
npeBecuna, Camoe 60JbllIOe KOJMIECTBO dypdypona, neHTto3a M IEHTO3aHOB HaXo-
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ANTCA B AAPOBONM aApeBecuHe. CopeprKaHMe LEJIIOJNO3bl PABHAETCA B SAPOBOI ape-
BecuHe OK. 49%,, B 3a6osonm — OK. 46%,, B ApeBecuHe BeTBeit1 — OK. 42%, JINTHMHA
— B AapoBoi1 ApeBecuHe 23,9%, B 3a60J0HM M B apeBeCMHE BeTBEHi Ha OK. 18%
MEHBIIIE.

C ToukM 3peHMA XMMMUYECKOro COCTaBa JApeBecuHa O6eJIoi IIeJKOBMIBbI IIOXO03Ka HAa
JipeBeCMHY TOPHOI'0 BA3a, IICeBAOaKaLMUM M SACEHH.

Summary

The paper presents results of studies on the properties of Morus alba L. wood.
Wood samples for examination were taken from stem and branches. In stem
samples heartwood and sapwood were examined separately.

It was found that sapwood has the highest content of substances soluble in
cold and hot water and in 1 % solution of sodium hydroxide, the wood from
branches — a lower content, while heartwood — the lowest one. In heartwood the
quantity of furtural, pentoses, and pentosans is the highest. Cellulose content
amounts to ca 49% in heartwood, ca 46% in sapwood, and ca 42% in branchwood,
while that of lignin — to 23.9% in heartwood and some 1.8% less in sapwood
and in branches.

As regards the chemical composition Morus alba wood is similar to that of
Wych elm, black locust, and European ash.



