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Jak wykazaly badania histologiczne, mieSnie szkieletowe posiadaja
budowe heterogenng i skladajg sie z dwoéch zasadniczych typow widkien
czerwonych i bialych, réznigcych sie pod wzgledem funkcjonalnym jak
i metabolicznym [8, 7]. Czerwone wildkna mieSniowe odznaczajg sie wy-
sokg aktywnoscig enzyméw utleniajgcych [8, 9, 10, 5, 4], natomiast wiok-
na biale odznaczajg sie wysoka aktywno$cig enzymoéw glikolitycznych
[3, 11, 15].

Prowadzone badania poréwnawcze nad jakoscig miesa rasy zlotnickiej
pstrej i piétrain wykazaly przewage procesow glikolitycznych u rasy
piétrain, u ktérej stwierdzono prawie w 100% wystepowanie miesa
wodnistego [6]. W $wietle tych faktow wydawalo sie wiec interesujgcym
przesiedzenie budowy histologicznej mie$nia u tych dwoéch ras. W tym
celu postanowiono okresli¢ zawartos¢ wiokien czerwonych oraz grubosé
wlokien czerwonych i bialych u rasy piétrain i zlotnickiej pstrej oraz
ich mieszancow.

Przeprowadzone badania sa fragmentem pracy zespolowej prowadzo-
nej przez Zaklad Hodowli Trzody Chlewnej Katedry Szczegétowej Ho-
dowli Zwierzat WSR Olsztyn pod kierunkiem prof. W. Krautforsta.

MATERIAE I METODY

Badania przeprowadzono na 64 $winiach maciorkach i wieprzkach
rasy piétrain i zlotnickiej pstrej oraz ich krzyzéwkach F, (50%0 piétrain)
i F, (75%0 piétrain). Zwierzeta ubijano w sposéb standardowy po osiag-
nieciu zywej wagi 110 kg.

Do badan histologicznych pobierano 3 wycinki z miesnia longissimus
dorsi po 48 godz. po uboju, z odcinka ledzwiowego. Wycinki miesni
utrwalano w plynie Bakera przez 48 godz. i cieto na mikrotomie mroze-
niowym na skrawki o grubosci 15 p. Czerwone i biate widkna miesSniowe

1 Praca czeSciowo finansowana przez Dep. Rol. USA (FG-Po-182).
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rozrozniano barwigc skrawki wg Ogata [8] Sudanem Czarnym B. Za-
wartos¢ wildkien czerwonych okreslano, obliczajgc ich udziat procentowy
w ogoéinej ilosci widkien w 50 wiazkach miesniowych, w 5 roznych prze-
krojach poprzecznych. Mikrofotografie skrawkéw sporzgdzono przy po-
wiekszeniu 25,8 x. Grubo$¢ wiokien czerwonych i bialych okre$lano na
przekroju poprzecznym wlokien, na podstawie s$rednich najdtuzszych
i najkrotszych s$rednic [14] w 4 wigzkach miesniowych z 2 réznych
przekrojéw poprzecznych.

Zawartos¢ widkien czerwonych korelowano nastepnie z oznaczonymi
na tym samym miesniu cechami jako$ciowymi miesa, takimi jak: pH,,
temperatura tuszy 45 min. po uboju, test Harta, barwa miesa, wodo-
chionnos$¢, wyciek termiczny, barwniki mie§niowe, zawartoéé bialka roz-
puszczalnego i catkowitego [6].

Obliczenia statystyczne przeprowadzono na podstawie metody poda-
nej przez Snedecora [13].

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie uzyskanych wynikéw (rys. 1) mozna powiedzieé¢, ze
budowa mikroskopowa m. longissimus dorsi badanych $win rasy zlot-
nickiej pstrej i piétrain réznita sie wyraznie. Rasa zlotnicka na tej samej
powierzchni przekroju wykazywala wiecej wldkien czerwonych oraz
widkien bialych anizeli piétrain, charakteryzujgca sie wieksza gruboscig
widkien. Wyniki te sg zgodne z pogladami Saira i wsp. [12], ktorzy po-
réwnujac budowe histologiczng mie$nia longissimus dorsi u dwoch ras
roznigcych sie wystepowaniem miesa wodnistego zaobserwowali takze
obecnos¢ grubszych wlokien u rasy posiadajacej mieso wodniste.

Wartosci liczbowe badanych cech wiokien mie$niowych przedstawio-
ne sg w tabeli 1. Jak wynika z tej tabeli, rasa zlotnicka w poréwnaniu
z rasg piétrain charakteryzuje sie istotnie wyzszg zawartosciag wlokien
czerwonych, istotnie nizszg gruboscig wldkien czerwonych i bialych oraz
wyzszym pH,. Krzyzéwki obu ras zachowujg ilos¢ wiokien zblizong do
ilosci wlékien rasy zlotnickiej pstrej, natomiast grubosé wiékien zblizong
do grubo$ci wldkien rasy piétrain. Pewne roéznice w ilo$ci wldkien czer-
wonych oraz grubosci wlékien czerwonych i biatych obserwowano mie-
dzy osobnikami réinej plci. Roznice te ksztaltowaly sie odwrotnie u rasy
ztotnickiej niz u piétrain i dla grubosci widkien czerwonych byly staty-
stycznie istotne. o

Niska zawarto$¢ wiokien czerwonych u rasy piétrain, odznaczajgcej
si¢ wodnistoscig miesa, jest w zgodzie z obserwacjg Coopera i wsp. [1],
ktorzy stwierdzili nizszg zawarto$é wlokien czerwonych w miesie wod-
nistym w poréwnaniu z miesem hormalnym.

Zmniejszenie sie'ilo$ci wlokien czerwonych u rasy piétrain i wzrost
ilosci wlokien biatych prawdopodobnie wplywa na metabolizm calego
mieSnia. Wlékna biale posiadaja bowiem silnie wyrazone wlasciwosci
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Rys. i. Przekr6j poprzeczny m. longissimus dorsi barwionego Sudanem Czarnym
B: a — zlotnicka pstra, b — piétrain
Fig. 1. Cross section of musculus longissimus dorsi stained with Sudan Black B:
a — Zlotnicka piebald breed, b — Piétrain breed
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Tabela 1
Zawarto$¢ wlokien czerwonych i grubo$é widkien w musculus longissimus dorsi w zalezno$ci od

stopnia wodnisto$ci migsa
Content of red fibres and fibre thickness in musculus longissimus dorsi depending on meat wateriness

Statystyczna istotnos$é¢

Rasa — Breed réznic
Badane cechy Plec Statistical significance
Features Sex of differences
investigated zlotnicka  F, F, piétrain rasa pleé wspéldzia-
breed sex lanie
interaction

pH, Q 6,56 6,10 596 5,59 *x —
o 6,47 6,01 5,93 5,62 *k — —

Wi6kna czerwone %, Q@ 26,0 22,0 23,9 16,6 Xx —

Red fibres % g 22,7 22,3 22,2 18,2 *% — —

Grubo$¢ widkien

czerwonych w p Q 53,09 60,28 56,51 58,45 *x — *

Thickness of red o 52,46 54,76 52,90 64,63 bl — =

fibresin p

Grubos$¢ widkien

biatych w p Q 66,12 72,13 68,24 75,45 by — —

Thickness of white o 64,20 68,12 67,19 80,21 *k — —-

fibresin p

* Istotne przy P <0,05 — significant at P <0.05
** Istotne przy P <0,01 — significant at P<0.01

glikolityczne [3] i by¢ moze one narzucajg ten charakter calemu mies-
niowi.

W S$wietle ostatnich badan Coopera i wsp. [2] interesujgca jest rola
wlokien trzeciego typu — wiodkien posrednich. Stwierdzono, ze w mies-
niach charakteryzujgcych sie wodnistoScia w grupie wldkien ocenianych
jako czerwone przy pomocy Sudanu Czarnego, przy zastosowaniu innych
metod histochemicznych wiekszos¢ stanowily wldkna posrednie o aktyw-
nosci enzymatycznej odmiennej od aktywnosci widkien czerwonych. Zda-
niem autoréw te wildkna posrednie mogg by¢ odpowiedzialne za wynikle
post-mortem zmiany w mie$niu i wystgpienie wodnistosci.

Dysponujgc wynikami oznaczen cech jakosciowych miesa, uzyskany-
mi przez Janickiego i Kortza [6], obliczono korelacje zawartosci widkien
czerwonych z niektérymi wskaznikami jakosci miesa (tab. 2). Niektore
sposrod uzyskanych wspolezynnikéw korelacji byly statystycznie istotne,
co Swiadczy o zwigzku histologicznej budowy mieénia (udziatu widkien
czerwonych) z jakoscig miesa.

Przedstawione wyniki badan wykazuja, ze §winie nalezgce do dwoéch
ras roéznigcych sie stopniem wodnisto$ci miesa posiadajg odmienng budowe
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Tabela 2

Wspélczynniki korelacji miedzy zawartoscia wldkien czerwonych i cechami jako$ci migsa
Coefficients of correlation between content of red fibres and meat quality features

Wsp6iczynniki korelacji
Cechy jakos$ci migsa Correlation coefficients
Meat quality features ogdllne wewnatrzgrupowe
general within groups
Szybko$¢ glikolizy post-mortem 0,53 %% 0,20
Glycolyse rate post mortem
Temperatura tuszy 45 min. po uboju —0,42%* —0,07
Carcass temperature at 45" after slaughter
Test Harta 0,55%% 0,34*
Hart’s test
Barwa miesa — Meat colour:
dominujaca dlugosc fali 0,47** 0,27
dominanting wave lenght
nasycenie 0,06 0,10
saturation
jasno$¢ —0,57*% —0,38**
lightness
trwaloé¢ —0,37** —0,09
stability
Wodochionno$é 0,36 0,15
Water holding capacity :
Wyciek termiczny —0,36%* 0,21
Thermal drip |
Barwniki mie$éniowe — Muscular pigments:
mioglobina 0,36** 0,37%*
mioglobine
ogblem 0,47** 0,42%*
total
Zawarto$¢ biatka — Protein content:
ogblem —0,22 —0,06
total
rozpuszczalnych w wodzie 0,44** 0,25

water soluble

* Istotne przy P <0,05.
Significant at P <0.05.

** [stotne przy P<0,01.
Significant at P <0.01.

histologiczng mies$nia najdluzszego grzbietu. Wydawaloby sig¢ celowym
przeprowadzenie dalszych badan, pozwalajacych na wyjasnienie czy
bedg istnialy réznice w budowie histologicznej migénia Swin o roznej
wodnistosci, nalezagcych do jednej rasy.
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STRESZCZENIE

Przeprowadzono badania histologiczne mie$nia longissimus dorsi 64 $win na-
lezagcych do dwéch ras ‘zlotnickiej i piétrain oraz ich krzyzéwek, F, (50%0 piétrain)
1 F, (75%0 piétrain).

U Swin rasy zltotnickiej charakteryzujgcej sie miesem normalnym wigzki mie-
$niowe zawieraly $rednio 24% wilékien czerwonych o przecietnej grubo$ci 52,77 u.
U $Swin rasy piétrain charakteryzujgcej sie miesem wodnistym $&rednia zawartosé
wlokien czerwonych wynosita 17,4% o grubo$ci 61,54 u. Natomiast Srednia grubosé
wibkien bialych wynosita u rasy zlotnickiej 65,16 u, u rasy piétrain 77,83 u. Obie
krzyz6wki wykazaly poSrednig zawarto§é wibkien czerwonych z tym, ze byly pod
tym wzgledem bardziej zblizone do $§wifi rasy zlotnickiej, F, — 22,15% i F, —
23,05%o.

Wyliczone wsp6tczynniki korelacji wykazujg dodatnig zaleznoéé miedzy zawar-
toscig wibkien czerwonych a pH,;, testem Harta, dominujgcg dlugo$cig fali barwy
migsa, wodochlonno$cig, barwnikami mie$niowymi i zawartoScig bialka rozpusz-
czalnego w wodzie oraz ujemng zalezno§é z temperaturg tuszy 45 min. po uboju,
jasno$cig i trwaloScig barwy oraz wyciekiem termicznym.

Uzyskane korelacje wskazujg, ze mie$nie z wigkszg zawartoScig wibkien czer-
wonych wystepujgce u rasy zlotnickiej odznaczaly sie korzystnymi cechami jako§-
ciowymi. ‘

Hanyra Kaocoscka
KPACHBIE U BEJBIE BOJIOKHA B MBIIIIIAX CBUHEM PA3HBIX IIOPON

Pe3zwwMme

ITIpoBeneno rucrosormueckoe ucclIeaoBanMe MbIULBI longissimus dorsi 64 cBuUHEN
ABYX IIOPOA: 3JIOTHMIKON nécTpoit m IleTpon, a Takxe ux rubpupmos F, (50% Ile-
TP2H) u F, (75% IleTpsn).
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Y cBUHENM 3JIOTHMUILKOJM IOPOAbI, XapaKTepuayrolleicad HOPMaJbHbBIM MACOM, MbI-
IlIeyHble NYYKM CcOfep:Kaau B cpeiHeM 24% KpacHBIX BOJIOKOH CPeAHEl TOJIIMHBI
B 52,77 n. ¥ cBuHeir nopoan! IleTpsH, XapaKTepM3YIOLUENCA BOAAHMCTBIM MSACOM,
cpenHee cojepiXaHUEe KpacHbBIX BOJIOKOH OblIO 17,4% TommumuHOM B 61,54 w. B TO
BpeMs KaK CpeAHAA TOJIMHa GeJbIX BOJIOKH Oblla y NIOPOAbI 3JIOTHMUKOM 65,16 u,
a y mopoas! ITerpsn — 77,83 p. Ob6a rubpmaa nNpoABMIM IPOMEXYTOYHOE COAepKa-
HMe KpaCHbIX BOJIOKOH C 'réM, YTO B 9TOM OTHOINEeHuM ObLIu OoJjiee O6AM3KMMM K CBU-
HbAM TNOPOABLI 3JOTHMUKOM, F; — 22,15% u F, — 23,05%.

ConepxaHMue KpPacHbIX BOJIOKOH BbIKa3bIBaJIO IIOJOXKUTENBHYIO KOPPEIAUNIO
¢ pH,, Tectrom Harta, moMuHMpPYIOLIE AJMHOM BOJHBI LIBETA, BOJONOrJIOLIaEeMOCTHIO,
MBIIIEYHBLIMM KpacAILMMM BeEL[eCTBaMM, COAEPIKaHMEM pacTBOPMMOro B Bojec Oeska
M OTPMUATEILHYIO KOPPENALMIO C TEMIEPaTypoy Tyum 4yepe3 45 MuMHyT nocie y0od,
CBETJIOTOM M CTabMJIBHOCTBHIO IIBETa, a TaKiXXe C TePMMYECKMM BBITEKaHMEM.

ITonydeHHbIe KOPPENALMM YKa3bIBAaIOT, YTO MBIINbI ¢ GOJLIIMM COAEPIKaAHMEM
KpacCHBIX BOJIOKOH, BBICTYNAIOIIMM Yy 3JOTHMUKOM IIOPOABI, OTJAMYANMUCh IOJIE3HBIMU
Ka4yeCTBEHHBIMM CBOMCTBaMU.

Danuta Klosowska
RED AND WHITE FIBERS IN THE MUSCLES OF PIGS OF DIFFERENT BREEDS

Summary

Histological analyses were carried out on the longissimus dorsi muscles of
64 pigs belonging to the Zlotnicka and Piétrain breeds and their crosses, F, (50%0
Piétrain) and F, (75% Piétrain). , .

In the Ziotnicka pigs, known to posses normal meat, the muscle bundles con-
tained on the average some 24% of red fibers having an average thickness of
52.77 w. In the Piétrains, whose meat is known to be PSE, mean content of red
fibers was 17.4°/0 with a thickness of 61.54u. As for the mean thickness of the
white fibers, it was 65.16 u in the Zlotnicka and 77.83u in the Piétrains. Both
crosses showed intermediate content of red fibers, but they were closer in that
respect to the Zlotnicka, F, being 22.15% and F, 23.05%.

The correlation coefficients obtained point to a positive correlation between
the red fibr content and pH,, Hart’s test, dominant wavelength of meat colour,
WHC, muscle pigments and water-soluble protein content and a negative correla-
tion with carcass temperature 45 after slaughter, with color lightness and stability
as well as with thermal drip.

These correlations indicate that the muscles with greater red fiber content as
in the Zlotnicka breed were characterized by superior quality properties.




