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KOMPOSTY OBORNIKOWO - MINERALNE

WLADYSEAW MISTERSKI

Obserwuje sie, ze zawarto§¢ préchnicy w okreslonej glebie ulega sto-
sunkowo matym wahaniom i jest w wiekszosci wypadkéw mato zalezna
od zabiegéw nawozowych czy uprawowych. Musimy zatem zalozyé, ze
ta w przyblizeniu stala zawartos¢ préchnicy jest rezultatem zlozone]
réwnowagi biodynamicznej charakterystycznej dla danych warunkow
glebowych i klimatu glebowego. Réwnowage te okresla zaro6wno stosu-
nek nasilenia mineralizacji do humifikacji resztek roslinnych jak i czyn-
niki warunkujgce wzgledng trwalo$é powstajacej préchnicy. W takim
ujeciu przesuniecie réwnowagi w kierunku zwiekszenia zawartosci
préochnicy w glebie byloby mozliwe jedynie droga zmiany warunkow
glebowych np. stosunkéw wodnych lub droga zapewnienia wigksze]
trwalogci prochnicy powstajacej w glebie lub wprowadzonej przez na-
wozenie.

Stosowanie obornika na glebach lekkich nie podwyzsza zwykle za-
wartosci préchnicy, daje natomiast efekty, ktérych nie da sie¢ sprowa-
dzi¢ do dzialania nawozowego jego skladnikéw pokarmowych.

Wyekstrahowane z obornika substancje préchniczne roéznig sie
w sposéb istotny od produktow ekstrakcji gleb lub dobrze roztozonych
kompostéow. W szczegélnosci wykazuja one jasniejsze zabarwienie, tat-
wiej koaguluja pod wplywem jonéw H' — natomiast trudniej pod wpty-
wem jonéw Ca'’. Wreszcie jest rzecza charakterystyczna, ze zawieraja
one mato (2—4%) skladnikéw popiotowych, podczas gdy wyekstraho-
wane i starannie oczyszczone kwasy prochniczne gleb moga ich zawie-
raé nawet powyzej 20%.

Pomiedzy obornikiem a kompostem jako nawczami organicznymi —
istnieje zasadnicza réznica. Obornik nie jest dla gleby w peini nawozem
préchnicznym, natomiast dobrze przygotowany kompost mozna by trak-
towaé jako nawéz prochniczny w SciSlejszym sensie.

| Znajduje to swo6j odpowiednik w praktyce, gdzie znany jest fakt, ze
i stale kompostowanie gleb moze prowadzi¢ do wyraznego wzrostu zawar-
| tosci préchnicy.
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Istniejg powazne przypuszczenia, ze zawartos¢ skladniké4w mineral-
nych moze decydowa¢ o trwaloSci prochnicy. Wysoko popiotowa préch-
nica-gleb jest trwalsza niz np. substancja préchniczna obornika.

Nasuwa to mysl, ze droga do przeksztalcenia obornika w rzeczywisty
nawéz prochniczny wzglednie nawdz dostarczajacy materiatu, ktory
zdgzy w glebie przeksztalci¢ sie w préchnice zanim ulegnie mineral-
zacji — lezy we wzbogaceniu jego substancji préchnicznych w skladniki
mineralne.

Z tych wzgledéw przeprowadzilismy badania nad kompostowaniem
obornika z wapnem i gling. IloSci dodatkéw do obornika przedstawialy
sie nastepujgco na 1 q: 25,0 kg gliny, 2,2 kg CaO.

Bilans azotu w stosach przedstawia tabela 1.

Tabela l
Straty azotu podczas fermentacji w procentach
Stickstoffverluste widhrend der Garung in Prozenten
- S Numery do$wiadczen o
Dodatki mineralne -
1 | 2 3 4 5 6
—_— 17,7 442 44 4 30,7 35,5 36,9
Ca 10,7 21,1 124 14,5 13,6 28,8
Glina 13,6 30,8 29,3 18,0 23,6 31,1
Glina + Ca 0,9 6,9 6,7 4,5 19,4 19,3
Tabela 2
Straty suchej masy podczas fermentacji w procentach
Verluste an Trockenmasse wahrend der Garung in.Prozenten
Numery doSwiadczen
Dodatki"mineralne
1 3 . 3 | 4 5 6
— 30,2 28,5 31,1 42,5 37,2 32,5
Ca 15,4 23,3 17,4 18,4 29,9 25,9
Glina 19,7 18,4 20,3 22,2 18,1 12,9
Glina + Ca 13,2 24,1 20,4 22,6 15,3 15,4
Tabela 3

Zawarto$¢ substancji préchnicznej w kompostach (dla do$wiadczenia 3)
Humusstoffgehalt in Komposten (fiir Versuch 3)

% subst. préchn. rozpuszczalnych Ilo§¢é substancji préchni-
Dodatki w 0,1 n NaOH po obrébce 0,1 n HCI cznych rozpuszczalnych
mineralne z 1 q obornika wyjscio-
w $wieze] masie w suchej masie Wego w g
— 0,64 2,24 385,8
Ca 0,56 1,96 457,3
- Glina A 0,33 0,92 320,0
Glina + Ca 0,36 1,00 - 372,0
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Zaréwno dodatek wapna jak i gliny powoduje wyrazne zmniejszenie
strat azotu.

W tabeli 2 i 3 zestawiono straty suchej masy podczas fei‘ment.acji wy-
razone w procentach.

—_ 1
Ekst wrozc 1.20w1000 _ ?

Tabele zestawiono opierajgc sig ;
o mese wszystkich skladnikéw kom- o
postu przed fermentacja i kompo- o8

—+—.6
stu po fermentacji.

Na podstawie tabeli mozna wy-
sung¢ wniosek, ze dodatek wapna
powoduje zmniejszenie strat masy.

Dodatek skiadnik6w mineralnych
do fermentujgcego obornika wply-
wa réwniez na charakter formuja-
cych sie substancji préchnicznych.
Roznice wystepuja juz w ilosciach
substancji dajacych sie wyekstraho-
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bela 3.
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Rys. 1. Koagulacja kwaséw proéchnicz-

Ve | . nych jonami H'
Dalsze réznice pomiedzy po-

szczegblnymi kombinacjami, doty-
cza przebiegu koagulacji substancji 1 — Kwasy huminowe z obornika

préchnicznych jonami wodorowymi. 2 — Kwasy huminowe z obornika
. Z wapnem

Kwasy huminowe z obornika 3 — Kwasy huminowe z obornika

. . z wapnem i superfosfatem
kompostowanego z gling koagulu 4 — Kwasy huminowe z obornika

jg trudniej i tym samym zblizajg z gling
91(’2 -pod tym wzgledem nieco do 5 — Kwasy huminowe z obornika

P , ; ; z gling i wapnem
| ' NOWYy' | ktor )
kwaséw huminowych gleb, kt yCh 6 — Kwasy huminowe z obornika

Koagulationskurven der Huminsduren

calkowita koagulacja ma miejsce z glina, wapnem i superfosfatem
dopiero przy stezeniu jonow H’
30—40 mlr/L

Tabela 4 przedstawia zawarto$¢ popiolu w substancjach préchnicz-
nych z réznych kompostéw wyekstrahowanych 3% szczawianem amonu
bez uprzedniej dekalcynacji i wytraconych przy pH 2 po dodaniu
10% HCI.
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Dodatek wapna, a w wiekszym stopniu dodatek gliny, powoduje
znaczny wzrost procentu popiotu w substancjach prochnicznych.

Tabela 4
Zawarto$é procentowa popiolu w substacji préchniczne]
Der Aschengehalt der Humusstoffe in Prozenten

Nr do$wiadczenia
Dodatki mineralne
1 2
—_ 1,7 2,9
Ca 4,6 5,2
Glina 7,4 1,2
Glina + Ca 8,1 7,5

WNIOSKI

1. Dodatek wapna w ilosciach stosowanych w opracowaniu, niezalez-
nie od tego czy stosuje sie je w postaci wodorotlenku czy weglanu, po-
woduje znaczne zmniejszenie strat azotu.

Dodatek Ca (OH), obniza w calym okresie temperature fermentacji
oraz zmniejsza straty wody. Natomiast dodanie CaCO; nie wpiywa albo
wplywa nieznacznie na przebieg temperatur. Tym samym obnizenia
strat azotu przynajmniej w wypadku stosowania weglanu wapnia nie
mozna wigza¢ z zahamowaniem procesu fermentacji, tym bardziej ze
uzyskiwany obornik wykazuje lepszy rozkiad niz otrzymywany w tych
samych warunkach bez dodatku wapna. Przesypywanie obornika w sto-
sach wapnem mozna uzna¢ za niepracochlonny i mato kosztowny zabieg
prowadzacy do podniesienia jego jakosci i pozwalajgcy uzyskaé¢ dodat-
kowo 15—20 kg N na kazde 300 q obornika. Zaletg tej metody jest takze
przeprowadzenie przy wywozce obornika réwnoleglego wapnowania
gleby bez dodatkowego nakladu pracy. Ostateczne sprawdzenie dziala-
nia nawozowego wapnowanego obornika w doswiadczeniach polowych
jest w toku.

2. Dodatek gliny do obornika zmniejsza réwniez straty azotu jednakze
w stopniu mniejszym niz dodatek wapna. Dodatek wapna i gliny zmniej-
sza jeszcze bardziej straty azotu niz samo wapno.

3. Jony wodorowe koagulujg substancje préchniczne obornika latwie]j
niz kwasy préchniczne gleb. Przebieg koagulacji substancji préchnicz-
nych z obornika fermentowanego z dodatkiem gliny lub gliny i wapna
zbliza sie nieco do przebiegu koagulacji kwaséw préchnicznych gleb.
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To podobienstwo dotyczy takze innych wtasnoéci jak zawartosé sktad-
nikdw popiofowych i intensywnos§é zabarwienia. Wobec tego mozna przy-
puszczac, ze do przediuzenia dzialania obornika w glebie jak i zwiek-
szenia zawarto$ci préchnicy przez nawozenie nalezy dazy¢ nie tyle przez
roznorodng technike stosowania nawozdéw organicznych, co raczej przez
kompostowanie masy organicznej ze skladnikami mineralnymi.



B. MucrepckHu
HABO3HO-MMUHEPAJIBHBIE KOMITOCTBI

PeswoMmé

1. Or npubaBKM M3BECTH B KOJMYECTBAX IPVMEHAEMBbIX B ombITe, Ges-
pa3JMYHO E BMAE TAlIEHO} M3BECTM MJIM YIJIEKUCJIOrO KajbLMdA, IOJyda-
eTcsa 3HAYMTEJbHOE CHMIKEHMe IIOTephb a30Ta.

Ot npmbasgu Ca (OH), cumkaerca Temmeparypa OpoixkeHMa 3a Becb
€ro IepMoy a Takike yMeHbInaeTca youlas Bogsl. Haobopor, nobaska CaCOj;
He OTpajKaeTcs BoBce My cjabo Ha M3MEHEeHMAX TemnepaTypsl. Tem ca-
MbIM CHMIKEHMe TIOTepb a30Ta, 0 KpalHell Mepe B ciy4dae IPUMCHEHWUA
YyIJIEKMCJIOTO KaJbl[MA, MOXKET ObITb IIOCTaBJIeHAa B CBA3L C 3aIePKKOU
6poxkenus TeM boJjiee, YTO IOJIyYEHHBI HAaBO3 HAXOAUTCHA B COCTOAHMMU 60-
Jlee CMJILHOTO Pa3JIoXKEeHMdA, YeM MNOJydYeHHBbI NpHU TeX XKe yCJIOBUAX HO
6e3 mobaBKy M3BecTH. IIOCHINIKA M3BECThHIO HABO3HBIX KyY MOXKET CIUTAThb-
cA HEeTPYIOEMKUM Y AelIeBbIM criocoboM, mpy KOTOPOM yJIyHIIAlOTCA Ka-
yecTBa HaBO3a M A00aBOYHO MoJiy4aercs OT 15 mo 20 kr a3zoTa Ha KaxKable
300 1IeHTHEPOB HaBO3a. DTOT CIIOCO0 I0JIE3€EH ellle TeM, YTO 6e3 mobaBOYHOJ
3aTpaThl TPyAa [pPM BHIBO3KE HABO3a OJHOBPEMEHHO MPOM3BOAUTCA W3-
BECTKOBaHMe IOouYBbI. HbIHE MPOM3BONATCA IOJIEBBIE OIBITBHI JJISA IIPOBEPKIM
yIOBPUTENHHOTO ZIEMCTBMA U3BECTKOBO-HABO3HBIX KOMIIOCTOB.

2. TIpubaBKa IIMHBI K HABO3Y CONPOBOXKIAETCS OAHOBPEMEHHBIM CHM-
JKeHyeM IoTepb a30Ta, OAHAKo Gojee cuabbiM, YeMm npubaBrkyu m3secty. OT
npubaBKy TJIMHBI BMECTe C M3BECTBIO IIOTEPU a30Ta CHMIKAIOTCA CHJIBHEE,
yeM OT AENMCTBUSA UCKJIIOUMUTESILHO OIHOM M3BECTM.

3. KoaryjAuus TyMMHOBBIX BelL[ECTB HaBO3a MPOM3BOAMTCA BOAOPOZ-
HEIMM MOHAMM JIerye, YeM MOYBEHHBLIX T'yMMHOBBIX KMCJIOT. XOX KoaryJsisa-
MM TYMMHOBBIX BeILECTB M3 HaBO3a nepebpoaymsluero npy nobaBke 0LHOM
rIMHBL JM60 TIMHBI ¢ M3BECTHIO, CXOMEH N0 HEKOTOPO) CTemeHM C Koary-
JIALYell TTOYBEHHBIX T'yMMHOBBIX KUCJIOT.

16 — Zeszyty problemowe nr 21
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OTO CXOACTBO NPOCTMPAETCA TaKxkKe M Ha APyrue CBOMCTBA, KaK COAEp-
JKaHME 30JIbHBIX 9JIEMEHTOB M MHTEHCMBHOCTB OKpackyu. BBuay sToro Mok -
HO IIPEAIIoJaraTh, 4YTO CTPEMsACh NPOAJUTHL CPOK AeCTBMA HaBO3a Ha IOY-
BY ¥ IIOBBICUTBL B HeJ COJepxKaHMe IIeperHoA IIyTeM BHECEHMs HaBO3a, CJIe-
AYT 3aHATBCA He CTOJIb IIPMMEHEHMEM pPa3JIMYHBIX CIIoco60B 3ajeJIKM Ha-
BO3a, CKOJBKO ITyTE€M KOMIIOCTMPOBAHMSA OPraHMYECKMX BEILECTB C MMUHe-
pasbHbIMM H00aBKaMU.



W. Misterski

STALLDUNGER-KOMPOSTEN MIT MINERALISCHEN ZUSATZEN

Zusammenfassung

1. Ein Zusatz von Kalk in den in der Bearbeitung angewandten Men-
gen hat unabhingig davon, ob er in Form von Hydroxyd oder Karbonat
angewandt wird, eine bedeutende Abnahme der Stickstoffverluste zur
Folge. .

Ein Zusatz von Ca(OH), senkt im ganzen Zeitraum die Géartemperatur
und vermindert die Wasserverluste. Ein Zusatz von CaCOj; hat dagegen
keinen oder nur geringen Einfluss auf den Temperaturverlauf. Somit
kann die Abnahme der Stickstoffverluste, wenigstens im Falle der An-
wendung von Kalziumkarbonat, nicht mit der Hemmung des Girpro-
zesses in Verbindung gebracht werden um so mehr, dass der so gewon-
nene Stalldung eine bessere Zersetzung aufweist als in denselben Bedin-
gungen ohne Zusatz von Kalk erhaltener Stalldung. Das Umsetzen des
Stalldiingers in Stapeln mit Zwischenstreuen von Kalk kann als eine
wenig Arbeit absorbierende und wenig kostspielige Massnahme angese-
hen werden, die zur Hebung seiner Qualitdt fihrt und zusétzlich 15—
—20 kg je 300 Dz Stalldung gewinnen ldsst. Ein weiterer Vorteil dieser
Methode besteht darin, dass bei der Anfuhr des Stalldliingers gleich-
laufend eine Bodenkalkung ohne zusdtzlichen Arbeitsaufwand durchge-
fiihri wird. Die endgiiltige Priifung der Diingungswirkung des mit Kalk
vermischten Stalldlingers in Feldversuchen ist im Gange.

2. Ein Zusatz von Lehm zum Stalldung verringert ebenfalls die
Stickstoffverluste, jedoch in einem niedrigeren Grade als der Zusatz von
Kalk. Der Zusatz von Kalk und Lehm vermindert die Stickstoffverluste
noch mehr als der Kalk allein.

3. Die Wasserstoff-Ionen koagulieren die Humusstoffe des Stalldiin-
gers leichter als die Bodenhumussduren. Der Verlauf der Koagulation
der Humusstoffe des mit einem Zusatz von Lehm oder Lehm und Kalk
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vergorenen Stalldiingers nédhert sich ein wenig dem Verlauf der Koagu-
lation der Bodenhumusséduren.

Diese Ahnlichkeit betrifft auch andere Eigenschaften wie den Gehalt
an Aschenbestandteilen und die Farbungsintensitat. Daher kann ange-
nommen werden, dass man nach einer Verlidngerung der Wirkungsdauer
des Stalldiingers im Boden sowie nach einer Vergrosserung des Humus-
gehalts nicht so sehr im Wege einer verschiedenen Anwendungstechnik
der organischen Diingemittel als vielmehr vermittelst Kompostieren der
organischen Masse mit mineralischen Bestandteilen trachten muss.



