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Nasza praktyka hodowlana odczuwa wecigz jeszcze powazne braki
w bilansie bialka, zwlaszcza w okresie zimowym. Produkowane u nas
maczki zwierzece nie pokrywajg w pelni tego zapotrzebowania. Prze-
prowadza sie zatem préby wykorzystywania na pasze réznych odpadkow
zwierzecych zawierajgcych biatko nawet w postaci trudno przyswajalnej.

Produktem takim jest miedzy innymi keratyna, t. j. substancja bial-
kowa zawarta w tkankach zrogowacialych. Praktyka zywieniowa uwa-
zala ten produkt za nienadajacy sie do zywienia zwierzgt.

Rozwijajgca sie w ostatnich latach technologia pasz, oprécz produko-
wania szeregu mieszanek paszowych z dodatkiem pasz pochodzenia
zwierzecego, przeprowadza takze préby poddawania trudno przyswajal-
nych produktéw procesom wywolujgcym zmiany w ich strukturze w celu
przetworzenia ich na produkt latwiej przez zwierzeta przyswajalny.

Podobne prace nad maczkg keratynows przeprowadzono w ostatnich
latach w Laboratorium Rejonowego Przedsiebiorstwa Przetworstwa
Odpadkéow Zwierzecych 1 Ro$linnych w Krakowie. Opracowana przez
wymienione Laboratorium metoda wg mgr Siebierzanki pozwala na
przeprowadzenie maczki keratynowej surowej nie rozpuszczalnej
w hydrolizat latwo rozpuszczalny. Substancje azotowe tego hydrolizatu
zawierajg znaczne iloci siarki, co wykazaly analizy, przeprowadzone
przez Zaklad Chemii Fizjologicznej A. M. w Krakowie. Analizy te wy-
kazaly rowniez, ze hydrolizat maczki keratynowej stanowi produkt
zawierajgcy glownie nisko drobinowe peptydy, co z punktu widzenia
wartosci pokarmowych i przyswajalnoSci uwazaé nalezaloby za korzy-
stne. Przeprowadzone badania testowe w Instytucie Weterynarii w Pu-
lawach wykazaly jednak, ze myszki otrzymujace pasze z dodatkiem 5 g
hydrolizatu padaly po trzech dniach, lecz sekcja mnie ujawnila zmian
patalogicznych w narzadach migzszowych. -Myszki za$ otrzymujgce do-
datek 3 g i 1,5 g tego hydrolizatu zapadaly na biegunke, ktéra jednak po
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zmianie karmy ustepowala bez dalszych skutkéw. Dowodzi to, ze hydro-
lizat w takich dawkach nie powodowal juz Smiertenych skutkow.

Rownolegle do badan przeprowadzonych na zwierzetach przezuwa-
jacych (owce) przez Katedrg Zywienia W. S. R. w Olsztynie i Katedre
Fizjologii W. S. R. w Krakowie, podjete zostaly badania nad przydat-
noécig hydrolizatu maczki keratynowej dla celow zywienia trzody
chlewnej przez Katedre Zywienia Zwierzat W. S. R. w Krakowie.

Pierwszym wskaznikiem wartosci odzywczej danej paszy jest, jak
wiadomo, stopien jej trawienia. W literaturze naszej nie znajdujemy
danych odno$nie trawienia hydrolizatu maczki keratynowej, ani oceny
wartoéci biologicznej biatka znajdujgcego sie w tym produkcie.

Badanie strawnosci przeprowadzono t. zw. metoda bilansowg (kla-
syczng).

Do doswiadczen uzyto 2 sztuki $win kastratow rasy wielkiej biate]
o wadze 70 kg kazda. Normy zywieniowe obliczono wg tablic H. Malar-
skiego stosujgc badany hydrolizat w ilosci 0,50 kg dziennie na sztuke,
przy 2,40 kg ziemniakow, oraz 2 kg mieszanki treSciwe]j (40% Sruty
owsianej, 40% S$ruty jeczmiennej i 20% otrab pszennych).

Analiza chemiczna badanego hydrolizatu wykazala nastepujacy jego
sklad:

sucha masa 88,80%

w tym bialko ogolne 65,64% (biatka wiasc. 27,50%)
ekstr. eterowy 0,24%

bez. N wye. 14,65%

wlbékno —

popid? 8,21%

Na podstawie analizy zadawanej dawki paszy, oraz analizy wydalonego
kalu oznaczono wspoélczynniki strawnosci dla poszczegbdlnych sktadni-
kow badanej paszy:

sucha masa 59,98%
bialtko ogélne 49%
biatko wlasciwe 48%
bez N wyec. 100%
popidt 78%

Wyniki te uwazaé nalezy za pozytywne i §wiadczgce o przydatnoSci .
tego hydrolizatu na pasze dla swin.

Poddany analizie hydrolizat maczki keratynowej wykazuje zawartosc
suchej masy normalnie stwierdzang w suchych produktach pochodzenia
zwiefzecego. :

Zawarto§¢ biatka ogolnego (N x 6,25) jest dos¢ wysoka (65,64%), lecz
bialka wla$ciwego stosunkowo matla (27,50%), t. j. 42% bialka ogélnego.
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Wskazuje to na duze zhydrolizowanie wysokoczgsteczkowych biatek az
do aminokwaséw, ktoére zasadniczo zalicza sie do amidow.

Zawarto$¢ zwigzkéw mineralnych jest znacznie niZsza niz to ma
miejsce w innych magczkach pochodzenia zwierzecego.

Wykazano natomiast obecnos¢ weglowodanéw tzw. skladnikéw bezazo-
towych wyciggowych w znacznie wiekszej ilosci, niz to spotyka sie w in-
nych paszach pochodzenia zwierzecego.

Analiza wykazala natomiast caltkowity brak wlokna, co dla produk-
tow pochodzenia zwierzecego jest zupelnie wytlumaczalne.

Reasumujgc stwierdzi¢ nalezy, ze hydrolizat magczki keratynowej
posiada sklad chemiczny zblizony do innych pasz pochodzenia zwierze-
cego, zawierajgcych szczegoélnie duzo substancji azotowych.

Na podstawie doswiadczenia nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie wsp6l-
czynniki strawno$ci dla skladnik6w organicznych w zestawie paszy
zawierajgcym 0,50 kg hydrolizatu maczki keratynowej — stanowigce]
17% ogolnej ilodci suchej masy — ulegly obnizeniu w stosunku do wspoét-
- czynnikoéw strawnosci okreSlonych dla dawki podstawowej.

Szczegb6lnie wyraznie wystgpito to dla biatka ogoélnego i wlasciwego,

Rozpatrujgc okres§lone doswiadczalnie wspolczynniki strawnosci dla
skladnikow organicznych w samym hydrolizacie maczki keratynowej,
nalezy stwierdzi¢, ze sg one nizsze od wspélczynniké6w oznaczonych dla
calego zestawu dawki, a mianowicie: dla biatka ogdlnego 10,9%, zas dla
bialka wlasciwego o 14,3%. Wyjatek stanowig skladniki bezazotowe wy-
ciggowe, dla ktérych w tym produkcie wspoélczynnik strawnosci wynosi
100%.

Podkre$li¢ réowniez nalezy, ze wspélczynniki strawnosci pozornej dla
zwigzkow mineralnych hydrolizatu maczki keratynowej jest wyzszy od
wspotczynnikéw wyznaczonych dla takich zwigzkéw dla catego zetawu
pasz. Wynika z tego, ze zwierzeta przyswajaly te skladniki z hydrolizatu
maczki keratynowej latwiej niz z innych pasz stosowanych w tym do-
Swiadczeniu.

W czasie doswiadczenia zwierzeta przyrastaly na wadze mnormalnie
t. j. érednio 510 g dziennie przy wadze zywej 70 kg.

Oznaczone na podstawie doswiadczenia wspotczynniki strawnosci
wskazuja na stopien przyswajalnosci poszczegélnych skladnikéw zawar-
tych w badanej maczce. Nie stanowi to jednak jeszcze pelnej podstawy
do oceny warto$ci odzywczej danej paszy.

Za-sadniczym skladnikiem odzywczym, ktéry decyduje o rozwoju
i produkcyjnosci zwierzat, jest biatko. W zaleznosci wiec od tego jaki
procent przyswojonego z danej paszy bialka zwierze zdola wykorzystaé
na swoj byt, rozwéj i produkcje, okreslamy jego wartos¢ biologiczna.
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Metodyka prac badawczych nad wartoscig biologiczng biatka ulegala
ciggtlym modyfikacjom. Wiekszo$¢ badaczy od szeregu juz lat sklania
si¢ raczej do metody opracowanej przez Thomasa, Mitchell’a.

Thomas pierwszy wprowadza do fizjologii pojecie wartosci biologi-
cznej biatka definiujgc jg jako liczbe podajgca, ile czesci azotu ustrojo-
wego moze by¢ zastgpione przez 100 czesci strawionego azotu paszy.

W tym celu nalezy okresli¢ ilos¢ azotu zawartg w pozywieniu oraz
ilos¢ azotu wydalang w kale i moczu, a pochodzgcg z pozywienia.

Ze wzgledu na to, ze zwierze wydala w kale nie tylko azot z paszy
niestrawionej, lecz takze t. zw. azot endogenny z ustroju, koniecznym
jest w tych badaniach uwzglednienie poprawki, t.j. odliczenie od azotu
katu tej iloSci azotu, ktora znajduje sie w czesciach ztuszczonego nablonka
przewodu pokarmowego, w resztkach niewchlonietych sokéw trawien-
nych, a takze obumartych bakterii.

-Rowniez i w moczu, oprocz azotu resztkowego z paszy, znajduje sie
azot z rozpadu substancji azotowych samego ustroju, tzw. metaboliczny,
co wymaga rowniez wprowadzenia poprawki.

W badaniu takim koniecznym jest przeto oprécz okreslenia bilansu’
azotu, oznaczenie takze i azotu endogenicznego i przemiennego przy
zywieniu zwierzat dawksg bytowg bezbiatkows.

Dla okre$lenia wartosci biologicznej biatka danej paszy zastosowac
wigc trzeba nastepujacy wzoér:

Np — (Nk — Nk;) — (Nm — Nm
% W.B. = “-p ( L ¢ - 100

Np — (Nk — Nk;)
po przeksztalceniu wzér ten bedzie mial wyraz:

Np — Nk + Nk; — Nm + Nm
%W.B. = —o ‘ ~ +100

Np — Nk -+ Nk,

gdzie
W.B. — wartoé¢ biologiczna
Np — azot paszy
Nk — azot katlu
Nk, — azot endogenny kalu przy zywieniu bezazotowym
Nm — azot moczu
Nm;  — azot przemienny moczu przy zywieniu bezazotowym.

Doswiadczenie wykonano na dwéch sztukach swin kastratéw (bracia),
wagi 50 kg i 52 kg, rasy wielkiej bialej.

Dawki i wyniki do$wiadczenia przedstawia ponizej zamieszczona
tabela. |

Wyniki do$wiadczenia przedstawione w tabeli trzeba uznaé za po-
zytywne.
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Wynik badania wartosci biologicznej bia’ka hydrolizatu maczki keratynowej

Zuzycie pasz

5 . i uzysk iki
Ln. Okres$lenie uzysicane wynili

$winia I | §winia II

1 Waga zywa
poczatek doswiadczenia 50 kg 52 kg
Koniec do$wiadczenia 48 kg 51 kg

2 Spozycie dzienne na sztuke:
mgczka ziemniaczana g 000 1000
cukier trzcinowy g 40 40
tran g 20 20
sole mineralne miesz. Schiftana g | 40 40
g

hydrolizat mgczki keratynowej 100 100

3 Ilos¢ N zjedzona w badanej paszy (Np) g 10,50 10,50
4 | Ilos¢ N wydalona w kale z badanej

paszy (NK) g 4,22 2,85
5 Ilos¢ N wydalona w moczu przy zywie-

niu badang paszg (Nm) g 4,05 4,06
6 Bilans (Np — Nk — Nm) g 2,23 3,99
T | Ilo$¢ N endogenicznego (okres zywienia

bez N) (Nkj} g 2,42 2,09
8 Ilo§¢ N przemiennego (okres zywienia

bez N) (Nm;,) g 1,50 0,79

10,50 — 4,22 + 2,42 — 4,05 + 1,50
9 W.B.I = X 100 = 170,697

10,50 — 4,22 4- 2,42

10,50 — 2,85 + 2,09 — 4,06 + 0,79
10 | W.B.II = X 100 = 66,43

10,60 — 2,85 + 2,09

11 Wartos¢ biologiczna s$rednija . . . . . . . . . . . . 68,56

Na podstawie caloSci przeprowadzonych badan wydaje sie stusznym
postawienie nastepujgcych wnioskow:

1. Hydrolizat mgczki keratynowej jest produktem zawierajgcym sto-
sunkowo duzg ilo$¢ substacji azotowych (65,64%) sposréd ktérych na
biatko wlasciwe przypada zaledwie 41,89%, co w odniesieniu do samej
paszy stanowi 27,50%.

2. Hydrolizat magczki keratynowej w stosowanym zestawie pasz nie
dzialal toksycznie na zywione nim osobniki trzody chlewnej, wobec
czego moze stanowi¢ domieszke do pasz dla tych zwierzat.

3. Zwiagzki organiczne zawarte w hydrolizacie maczki keratynowe]
sg stosunkowo stabo trawione przez trzode chlewng (37%) w przeciwien-
stwie do zwigzkéw mineralnych trawionych w 2znacznie wyzszym
stopniu (78%).
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4. Bialko hydrolizatu maczki keratynowej posiada stosunkowo wy-
sokg warto$¢ biologiczng (68,56%), co pozwala kwalifikowaé ten produkt
jako pasze zblizong do innych pasz pochodzenia zwierzecego.

5. Hydrolizat maczki keratynowej — ze wzgledu na duzg zawartosé
azotu amidowego — nalezy podda¢ dalszym jeszcze podobnym bada-
niom na innych zwierzetach.

6. Hydrolizat maczki keratynowej nalezy zastosowaé w szerszych
doswiadczeniach zywieniowych réznych zwierzat, celem sprawdzenia
jego wartosci odzywczej w produkcji towarowej.



