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1. STAN BADAN NAD MECHANICZNYMI I REOLOGICZNYMI WEASNOSCIAMI
NASION

W wielu zmechanizowanych procesach pozbiorowej obrobki nasion (tj.
omlocie, czyszczeniu, suszeniu, transporcie wewnetrznym, skladowaniu
itp.), nasiona narazone sg na ciggle lub chwilowe oddzialywanie bardzo
roznorodnych sil, w wyniku czego moga ulega¢ uszkedzeniom. Zaleznie
od rodzaju i wielkos$ci sit uszkodzenia te, zwane powszechnie mechanicz-
nymi, mogg mie¢ rozng postaé, jak np. ubytkow nasienia, peknig¢ okrywy,
trwatego odksztalcenia postaci lub nawet catkowitego zgniecenia. Stopien
szkodliwosci tych uszkodzen jest rézny w zalezno$ci od przeznaczenia na-
sion.

Stopien uszkodzenia nasion, jakie wystapig przy oddzialtywaniu jedna-
kowych sit jest rézny dla réznych gatunkéw nasion i zalezy od szeregu
czynnikow jak: struktura wewnetrzna, rodzaj okrywy nasiennej, skiad
chemiczny itp. Mozna przypuszcza¢, ze w obrebie jednego gatunku pod-
stawowymi czynnikami w tym wypadku bedg wilgotnos¢ i odmiana nasion.

Rézna odpornosé nasion na uszkodzenia mechaniczne wynika wiec
z szeregu cech trudnych do liczbowego ujecia, stad tez za jej wskazniki
mozna przyjgé niektére mechaniczne i reologiczne wlasnosci, a zwlaszcza
wytrzymalosé na scinanie, wytrzymato$¢é na sSciskanie i wiasnosci sprezy-
ste. Wiasnosci reologiczne bada sie zawsze w funkcji trzech zmiennych, tj.
haprezenia, odksztalcenia i czasu.

Poznanie liczbowej wartosci tychze cech warunkuje racjonalne pro-
jektowanie maszyn i urzgdzen do zbioru, omlotu, czyszczenia, suszenia
oraz przechowywania i przemialu ziarna. Jednakze anizotropowa struktu-
ra nasion i biologiczny ich charakter sprawiaja, ze zaden z tych wskazni-
kow skladajacych sie na pojecie odpornosci nasion nie ma wartosci statej,
lecz waha sie w pewnym przedziale. Dodatkowg trudno$¢ w pomiarach
Sprawiajg niewielkie wymiary samych nasion, co wymaga posiadania pre-
Cyzyjnej éparatury.

Z tych m.in. powodéw dotychczas brak jest szerszych badan nad tymi

8*



116 JOZEF GROCHOWICZ

wlasno$ciami, chociaz nieliczne przeprowadzone prace [3, 16] wskazuja na
koniecznos¢ przeprowadzenia takich badan, tym bardziej ze niektére
z tych cech, zwlaszcza twardo$¢ i wlasnosci sprezyste mogg byé cechami
rozdzieleczymi, wedtug ktérych mozna nasiona zaréwno czysci¢ jak i sorto-
wac. Przykladem moze tu by¢ urzadzenie do oddzielania nasion dzikiego
czosnku od ziarna pszenicy. Urzadzenie takie sklada sie z dwéch przyle-
gajacych do siebie walcow, z ktérych jeden gumowy, napelnia sie po-
wietrzem do uzyskania odpowiedniego ci$nienia, drugi za$ walec zaopa-
trzony jest w drobne ostre kolce na catej powierzchni pobocznicy. Ziarna
pszenicy bardziej twarde niz czosnku uginajg powierzchnie walca gumo-
wego, podczas gdy czosnek nadziewa sie na kolce, skad jest zdejmowany
za pomocg szczotki.

Na podobnej zasadzie oddziela¢ mozna réwniez, np. ziemniaki od ka-
mieni, ale tylko w przypadku natychmiastowej dalszej ich przerébki (np.
w suszarniach).

Nalezy rowniez podkresli¢ brak fundamentalnych badan nad oddzialy-
waniem maszyn do zbioru i obrobki pozbiorowej na wielkosé¢ i charakter
uszkodzen oraz nad ich wplywem na jakosciowe cechy nasion. Jak dotad,
najwiecej prac [7, 10, 14, 15] dotyczy zagadnien uszkadzania ziarna w pro-
cesach omictu zb6z. Nieliczne pozostale prace [1, 2, 4, 12, 16] dotyczg roz-
nych gatunkow, sg wiec zbyt rozproszone i fragmentaryczne, by na ich
podstawie mozna bylo dokonaé¢ uogélnien.

Tak wiec, dotad nie bada sie wlasnosci mechanicznych i reologicznych

nasion, a jedynie niekiedy rejestruje uszkodzenia, jako skutek oddzialywa-
nia poszczegdlnych maszyn.

2. KLASYFIKACJA USZKODZEN NASION I STOPIEN ICH SZKODLIWOSCI

Uszkodzenia mechaniczne nasion dzieli sie zazwyczaj na dwie grupy,
wyroézniajgc uszkodzenia makro i mikro. Makrouszkodzenia sga to uszko-
dzenia dostrzegalne golym okiem, majgce posta¢ ubytkéw czesci nasion,
zgniecen lub wyraznych peknie¢. Mikrouszkodzenia sg uszkodzeniami, kto-
rych golym okiem nie mozna dostrzec i majg postaé peknie¢ okrywy na-
siennej, a oznacza sie je przez zanurzanie nasion w odpowiednim barw-
niku.

Pomijajgc zagadnienie ujemnego wplywu uszkodzen na warunki prze-
chowywania, zajmiemy sie nieco blizej ich wplywem na biologiczng war-
tos¢ nasion jako materiatu siewnego. |

Zwykle zaklada sie [2, 10], ze nasiona z uszkodzeniami typu makro
usuwane sg z produktu w trakcie proceséw czyszczenia i sortowania.
W rzeczywistosci catkowite ich wyeliminowanie nie zawsze jest mozliwe
(i celowe), bowiem ich wydzielenie nie jest jedynym celem procesu roz-
dzielczego. Stad tez w procesach czyszczenia i sortowania, zwlaszcza zboz,
wydzielane s3 tylko ziarna polamane, a w produkcie pozostajg zwykle
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ziarna z niewielkimi ubytkami lub peknieciami, ktére mogg czesSciowo
zachowac¢ zdolnos$¢é kietkowania.

Interesujgce wyniki badan zawiera jedna z prac [1], w ktorej omowio-
no stopien uszkodzen nasion koniczyny czerwonej. Do badan sity kielko-
wania wydzielono recznie, poslugujac sie lupa (z nasion pochodzgcych
z omtlotu), frakcje nasion nie uszkodzonych i dla poréwnania frakcje na-
sion dostrzegalnie uszkodzonych. Nasiona zdrowe wydaly 79% kietkow
normalnych i 15°0 anormalnych, podczas gdy nasiona uszkodzone wydaly
tylko 27%¢ kielkéw normalnych i az 73%s kielkow anormalnych. Z uwagi
na to, ze kietki anormalne wytwarzajg tylko nasiona mechanicznie uszko-
dzone, zatem w grupie nasion pozornie zdrowych az 15% uleglo uszkodze-
niom niedostrzegalnym, ktorych zreszta nie mozna zalicza¢ do grupy mi-
krouszkodzen.

Tak wiec, z punktu widzenia przydatnosci nasion jako materiatu
siewnego nie zawsze podzial uszkodzen tylko na dwie grupy (tj. na mikro
1 makro) jest wystarczajgcy. Moga bowiem wystgpi¢ uszkodzenia zarodka
organoleptycznie niedostrzegalne, przy nienaruszonej zewnetrznej struk-
turze nasienia. Ich skutkiem moze wiec by¢ zaréwno utrata zdolnosci kiel-
kowania lub tylko wytwarzanie kietkéw anormalnych. Wystepowanie tego
rodzaju uszkodzen, ktore stanowig odrebng grupe, mozna sprawdzi¢ jedy-
nie drogg kielkowania badanego materialu ziarnistego.

Analizujgc wyniki dotychczas opublikowanych prac z zakresu mecha-
nicznych uszkodzen nasion, mozna je oddzielnie rozpatrywac dla ziarna
zboz i dla nasion innych grup gatunkoéw, np. strgeczkowych (iatwo pekaja-
cych), czy motylkowych drobnonasiennych. Podzial ten latwo uzasadnic
rozng technologig zbioru, cmlotu i czyszczenia tychze grup nasion.

W przypadku nasion motylkowych, a zwlaszcza koniczyny czerwcnej,
ktéra domlacana jest w bukcwniku, wystepujg wyrazne uszkodzenia
okrywy nasiennej, ktérych nastepstwem jest znaczny spadek ich wartosci
biologicznej, co potwierdzajg wspomniane wyzej wyniki badan [1]. Jak bo-
wiem stwierdzono, na nasiona bardziej niszczgco dziatajg sily tarcia niz
bezposrednie uderzenia. Przy tym ilo$¢ nasion uszkodzonych wzrasta ze
spadkiem ich wilgotnosci.

Uszkodzenia te majg réwniez i inny aspekt. Ot6z nasiona koniczyny
czerwonej z nieznacznie nawet uszkodzong okrywg nasienng tatwo oklejaja
sie proszkiem magnetycznym i w procesie czyszczenia sg usuwane do od-
padu, a poniewaz uszkodzeniom tego rodzaju podlegajg w wiekszym stop-
niu nasiona o duzych wymiarach, zjawisko to nalezy uzna¢ za niekorzystne.

Wynika stad jasno, ze nalezy przedsiewzig¢ dokladne badania nad prze-
biegiem procesu omlotu bukownikiem, stosowanym obecnie i jego wply-
wem na biologiczne cechy nasion koniczyny w naszych warunkach.

- Odrebnym, aczkolwiek wykazujgcym duze analogie, zagadnieniem jest
problem opracowania zestawu maszyn do preparowania klebkéw buraka
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cukrowego, ktory w naszych warunkach dotad nie jest nalezycie rozwig-
zany [4].

Celem okre$lenia wplywu wielkos$ci i rodzajow sit (tarcia, drgan i zde-
rzen) oraz czasu ich trwania na powstawanie uszkodzen nasion, przepro-
wadzono badania wstepne na kilku specjalnie do tego celu skonstruowa-
nych urzgdzeniach laboratoryjnych.

3. METODYKA BADAN I APARATURA

Badania przeprowadzono na trzech réznych urzgdzeniach, w ktorych
badano wplyw réznych sit na biologiczne cechy nasion, stad tez zaréwno
metodyka, jak i uzyskane wyniki nie sg bezposrednio poré6wnywalne. Roz-
patrzymy je wiec oddzielnie dla kazdego z tych urzadzen. Obiektem ba-
dan bylo ziarno czterech podstawowych gatunkéw zboz, przy roéznych po-
ziomach wilgotnosci, a same badania przeprowadzono w warunkach labo-
ratoryjnych. Przed rozpoczeciem i w trakcie badan okreslano niektére
cechy ziarna. Mikrouszkodzenia ziarna oznaczano przez zanurzanie na
2 minuty w plynie Lugola. Zmiane biologicznych wlasnosci nasion po ba-
daniach okreslano drogg kietkowania, przyrownujgc uzyskane wyniki do
wynikow prob kontrolnych. Zaréowno wilgotnos¢, jak tez site i energie
kietkowania oznaczano zgodnie z obowigzujgcg metodyka badan.

A. WAHADLO

Na dolnym koncu wahadta (rys. 1) umocowano stalowe pudelko, w kto-
rym zamykano maitg probke (100 szt.) ziarn wydzielanych losowo ze $red-
niej proby. Wahadlo (o dlug. 2700 mm) wychylano o kgt 50° i opuszczano
swobodnie. Opadajgce ramie wahadla w pozycji pionowej uderzato pudel-
kiem o nieruchomy zderzak. W tym momencie ziarna przesuwaly sie po
dnie pudelka i uderzaly o jego przednig $cianke. Badania te wykonano dla
kazdego gatunku w dwoch powtérzeniach przy trzech poziomach wilgot-
nosci i réznej ilosci uderzen (50, 100 i 150), a po probach przeprowadzono
kietkowanie tych ziarh.

B. KAFAR

Na statywie (1 —rys. 2) zamocowano cylinder (2), wewngtrz ktérego
na nitce (3) umieszczono ciezarek (4). Cylinder ma otwory (5), do ktérych
mozna wkiada¢ przetyczke (6), podtrzymujacg ciezarek na réznej wyso-
kosci. Nasienie (7) ukladano na dwoéch wysuwanych krgzkach (8), ktoére
umozliwiajg tatwe wyjecie ziarna (wyjmuje sie najpierw krgzek dolny).

Do badan brano po 300 ziarn kazdego gatunku przy réznej ich wilgot-
nosci. Kazde ziarno uktadano strong brzuszng na gérnym krazku, po czym
tylko raz opuszczano na nie odwaznik o masie 50 g, z wysokosci 100 mm.
Po zakonczeniu proéb okreslano ilo§¢ nasion uszkodzonych.,
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego z wahadlem
1 — ramie wahadla, 2 — pudelko, 3 — podpoérka, 4 — zderzak

Rys. 2. Schemat modelu do badania wplywu uderzen ziarna ciezarkiem na ich uszko-
dzenia mechaniczne

1 — statyw, 2 — cylinder, 3 — nitka, 4 — odwaznik, 5 — otwory do przetyczki, 6 —
przetyczka, 7T — ziarno, 8 — krgzki

C. STOL WIBRACYJNY

Zestaw do badan (rys. 3) sklada sie z przekonstruowanego glosnika
dynamicznego, generatora akustycznego ze wzmacniaczem lampowym
oraz czujnika z oscylografem do rejestracji wielkosci amplitudy drgan.

Rys. 3. St6t drgajacy z zeStawem aparatury do regulacji i rejestracji czestosci oraz
amplitudy drgan
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Do glo$nika (o mocy 25 W) wklejono mosiezna plytke z przyklejonym
do niej przezroczystym cylindrem i przylutowanym cienkim przewodem,
ktorego drugi koniec polgczony jest z jednym biegunem na wejsciu oscy-
lografu. Do pomiaru wielkos$ci amplitudy drgan, nad stolikiem zainstalo-
wano na statywie mikromierz, do ktoérego sSruby przymocowano stozkowg
sprezynke (rys. 4). Do mikromierza podigczony jest drugi przewod, ktory
poprzez bateryjke plaska (4,5 V) doprowadzono do drugiego bieguna na
wejsciu oscylografu. Zadang amplitude uzyskuje sie poprzez ustawienie
sprezynki na odpowiedniej wysokosci nad ptytks, po czym wlgcza apara-
ture do sieci i zwigksza amplitude drgan az do wystgpienia zwarcia miedzy
sprezynkg i plytka, co rejestruje oscylograf na ekranie.

Rys. 4. Czujnik do pomiaru amplitudy
drgan

Do badan przyjeto stalg czestos¢ (50 Hz) przy stalej amplitudzie (2 mm),
zastgpiono wiec generator i wzmacniacz autotransformatorem, a oscylo-
graf — sluchawkami. Proby prowadzono, przyjmujgc czas wibrowania
5 1 10 min., przy stalej czestosci i amplitudzie dla wszystkich gatunkow
zb6z oraz dodatkowo jeszcze nasion koniczyny czerwonej.

4. WYNIKI BADAN
A. CECHY BADANEGO ZIARNA

Przed rozpoczeciem badan nad uszkodzeniami ziarna okreglono niekto-
re jego cechy dla wszystkich gatunkéw, przy trzech poziomach wilgothosci.
Dane te zawiera tab. 1. .

Jak wynika z tab. 1, ilo§¢ ziarn z uszkodzeniami typu mikro jest nie-
wielka. |
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Tabela 1. Cechy badanego ziarna zbéz w 9,

Biologiczne cechy ziarna

Gatunek 1 odmiana zboza Wilgotnosé Mlkrous'zko— energia il
dzenia . . ) )
kietkowania kietkowania

Zyto 141 3 96,5 97,0
(Ludowe) ' 19,7 2 95,0 95,0
20,5 3 94,0 95,0

Pszenica 13,3 3 94,0 96,0
(Wysokolitewska 17,6 2 93,0 97,0
Sztywnostoma) 21,2 1 94,0 96,5
Jeczmien 13,3 1 97,5 99,0
(Skrzeszowicki) 19,9 1 97,0 99,5
21,4 2 99,0 100,0

Owies 13,4 2 78,0 85,5
(Przebgj II) 15,2 2 80,0 84,0
21,3 2 83,0 85,0

B. WYNIKI BADAN NA WAHADLE

W tab. 2 podano wyniki kielkowania ziarna po przeprowadzonych ba-
daniach na wahadle.

W wyniku tych zderzen nie obserwuje sie powstawania mikrouszko-
dzen, stad tez nie podano ich w tabeli. Nie obserwuje si¢ rowniez wyraz-
nych réznic w wartosci biologicznej poszczegélnych gatunkow, przy kazde]
z badanych wilgotnosci ziarna.

Tabela 2. Wyniki kietkowania ziarna poddanego obrébce na wahadle (w %)

Sila kielkowania ziarna

Gatunek Wilgotnos¢ préba po 50 zderze- po 100 zderze- po 150 zderze-

kontrolna niach niach niach

Zyto 14,1 97,0 97,0 94,5 96,0
19,7 95,0 95,0 95,0 94,0

20,5 95,0 97,0 95,0 96,0

Pszenica 13,3 96,0 96,0 96,0 95,0
17,6 97,0 95,0 94,0 92,0

21,2 96,5 95,0 97,0 95,0

Jeczmienn 13,3 99,0 100,0 100,0 99,0
19,9 " 99,5 97,5 98,0 97,0

21,4 100,0 99,0 100,0 99,0

Owies 13,4 85,5 85,0 86,0 86,0
15,2 84,0 82,0 85,0 83,0

21,3 85,5 86,0 85,0 84,0

C. WYNIKI BADAN NA KAFARZE

W badaniach nie analizowano wartosci biologicznej ziarna, a jedynie
rejestrowano ilo$é ziarn uszkodzonych. W tab. 3 podano ilosci ziarn uszko-
dzonych, uderzonych raz cigzarkiem spadajgcym z wysokosci 100 mm.
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Jak wynika z tab. 3, ilos¢ uszkodzonych ziarn zyta, pszenicy i jecz-
mienia maleje wraz ze wzrostem wilgotnosci w przedziale 13-21%/. Jednak-
ze ilos¢ ta jest rézna dla réznych gatunkow. I tak, np. przy wilgotnosci
14,1%/0 wszystkie ziarna zyta zostaly uszkodzone, podczas gdy ziarna jecz-
mienia nawet przy nieco nizszej wilgotnosci (13,3%0) uszkadzane sg tylko
w 65,5 procentach.

Obserwuje sie réwnocze$nie, jakoby odpornos¢ pszenicy na uszkodze-
nia nie wzrastala tak szybko ze wzrostem wilgotnosci, jak w przypadku
jeczmienia i zyta. Zagadnienia te jednakze wymagajg jeszcze dokladniej-
szego sprawdzenia w szerszych badaniach.

Jak wida¢ w tab. 3, ziarna owsa w opisanych warunkach w ogéle nie
sg uszkadzane.

Tabela 3. Uszkodzenie ziarna uderzanego ciezarkiem (w 9)

Ilosé ziarn uszkodzo-

Gatunek 1 odmiana Wilgotnosé nych (makro i mikro)
Zyto 14,1 100,0
(Ludowe) 19,7 26,4
20,5 16,5
Pszenica 13,3 98,0
(Wysokolitewka 17,6 40,5
Sztywnosloma) 21,2 29,7
Jeczmien 13,3 65,5
(Skrzeszowicki) 19,9 24,8
21,5 21,9
Owies 13,4 —
(Przebg;j II) 15,2 —

21,3 —

D. WYNIKI BADAN NA STOLE WIBRACYJNYM 1!

Zgodnie z opisang w rozdz. 3 ¢ metodyka, do badan brano mate proby
(po 100 szt.) ziarna i po wibrowaniu kietkowano. Badania takie przepro-
wadzono réwniez i na nasionach koniczyny czerwonej.

Ziarno zb6z Stél wibracyjny nalezy traktowaé jako urzadzenie
wywolujgce serie nieuporzgdkowanych zderzen ziarna, odbijanego na
rozng wysokos¢ (do 130 mm) od jego powierzchni. Wielokrotne zderzenia
wystepujg w rzeczywistosci np. przy pneumatycznym transporcie ziarna.

W badaniach nie analizowano zmian wewnetrznej struktury ziarna,

aczkolwiek wiadomo, ze drgania mogg powodowaé nie tylko rozwarstwia- -
nie tkanek, ale i koagulacje biatka.

! Badania te przeprowadzono jako uzupelniajgce przy analizie przebiegu proce-

soOw rozdzielania nasion na plaszczyZnie drgajacej z wykorzystaniem sprezystych
wlasnos$ci nasion [3].
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W tab. 4 podano wyniki kielkowan ziarna po wibrowaniu w ciggu 300
i 600 s, w por6wnaniu z prébg wejsciowg. Obserwuje sig, ze o ile po
wibrowaniu w ciggu 300 s sita i energia kietlkowania pozostajg bez wiek-
szych zmian, to juz po 600 s. wibrowania spadek energii i sily kietkowania
jest juz dostrzegalny.

Tabela 4. Wplyw drgan i zderzen na biologiczne wlasnosci ziarna zb6z (w %)

. . Czas wibrowania
Material wejsciowy

300 s 600 s
Gatunek g0 itnode l
zboza energia sila energia sila energia sifa

kielkowania kielkowania kielkowania kietkowania kietkowania kielkowania

Zyto 14,1 96,5 97,0 96,0 97,0 95,5 96,5
19,7 95,0 95,0 94,0 95,0 92,5 94,0
20,5 94,0 95,0 95,0 95,0 83,5 87,0
Pszenica 13,3 94,0 1 96,0 95,0 96,0 92,0 95,0
17,6 93,0 97,0 93,0 97,0 92,0 94,0
21,2 94,0 96,5 94,0 96,5 91,0 92,5
Jeczmien 13,3 97,5 99,0 975 99,0 93,5 96,5
19,0 97,0 99,5 96,0 98,0 93,0 96,5
21,4 99,0 100,0 96,0 97,5 92,0 95,0
Owies 13,4 78,0 85,5 78,0 86,0 83,0 84,0
15,2 80,0 84,0 78,0 82,0 79,0 81,5
21,3 . 83,0 85,0 79,0 83,0 77,5 80,5

Obserwuje sie rowniez, ze w obrebie kazdego gatunku przy jedna-
kowym czasie wibrowania energia i sila kietkowania malejg wraz ze wzro-
stem wilgotnosci, tj. ziarno suche jest mniej podatne na uszkodzenia wy-
nikle ze zderzen tego rodzaju.

Koniczyna czer wona. Podobne doswiadczenia przeprowadzono
rowniez na nasionach koniczyny czerwonej, uwzgledniajgc w badaniach
zawarto$¢ nasion kietkujgcych anormalnie oraz nasion twardych. Badania
przeprowadzono przy trzech poziomach wilgotnosci nasion koniczyny
czerwonej (nawilzanych sztucznie) i trzech réznych czasach wibrowania.
W przyjetych parametrach nasiona koniczyny odbijaly sie wyze] niz
ziarno zb6z, a Srednia wysokos¢ odbicia wynosita ok. 16 cm.

W tab. 5 zawarte sg wyniki kielkowania nasion po seriach zderzen
z plaszczyzng stolu wibracyjnego. Jak wynika z tab. 5, nasiona nie tracg
swoich wlasnosci biologicznych nawet przy najdluzszym czasie obrobki.
Przy tym nie obserwuje sie roéwniez wyraznego wzrostu ilosci nasion
kietkujgcych anormalnie.

Do ciekawszych spostrzezen zaliczy¢ nalezy pewne obnizenie ilosci na-
sion twardych wraz ze wzrostem czasu wibrowania i wilgotnosci. Spostrze-
zenie to moze mie¢ duze znaczenie praktyczne, wymaga¢ bedzie jednak
przeprowadzenia oddzielnych badan.
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Tabela 5. Wplyw drgan 1 zderzen na wlasnosci nasion koniczyny czerwonej

Wyniki kielkowania przy réznej wilgotnosci nasion

Badana cecha wilgotnos¢ 11,59%, wilgotnosé 14,09, wilgotnos¢ 17,49,
jakosciowa  kon- czas wibrowania kon- czas wibrowania kon- czas wibrowania
nasion trol- (s) trol- (s) trol- (s)

nd 60 300 600 ™M@ 60 300 600 " 60 300 600

Energia kiel-

kowania 59,0 65,0 68,0 78,0 660 620 790 80,0 620 550 670 64,0
Sila kielko-
wania 65,0 75,0 74,0 84,0 670 660 80,0 82,0 62,0 580 67,0 64,0

Jakos$¢ nasion

,,twardych” 23,0 17,0 17,0 9,0 18,0 13,0 5,0 8,0 16,0 10,0 7,0 10,0
Sila kielko-

wania (z doli-

czeniem polo-

wy ilosci na-

sion ,,twar-

dych”’) 76,5 83,5 82,5 88,5 760 72,5 825 860 70,0 630 70,5 69,5
Nasiona anor-

malnie kietku-

Jace 1,0 20 1,0 10 30 20 20 — 2,0 1,0 2,0 4,0

5. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

W pracy celowo pominieto poréwnawczg analize wielkosci sit dziala-
jacych na ziarna w kazdym z opisanych modelu do$wiadczalnym, z uwagi
chotby na niezbyt szeroki material eksperymentalny. Jakkolwiek wiec
przeprowadzone badania maja charakter wstepny (stad i wyniki sg tylko
orientacyjne), wskazujg one jednak na konieczno$¢ przeprowadzenia szer-
szych badan nad wytrzymato$ciowymi wlasno$ciami nasion.

Nalezy réwniez odnotowaé, ze powyzej podane wyniki badania stopnia
uszkodzenia ziarna w kafarze nie sg calkowicie zgodne z wynikami ana-
logicznych badan, prowadzonych przez Pticyna [11]. Moze to wynika¢ m.in.
stad, ze ziarno do opisanych badan bylo dowilzane sztucznie, co moze wy-
wiera¢ wplyw na jego wilasnosci wytrzymalosciowe. Niemniej jednak
mozna stwierdzi¢, ze stopien wyksztalcenia nasion, ich struktura wew-

netrzna i cechy odmianowe sprawiajg, ze odpornos¢ na uszkodzenia jest
bardzo rézna.

Z uwagi na to, ze zbiér kombajnem (a wiec i omlot) prowadzony jest
zazwyczaj przy wysokiej wilgotnosci nasion (rzedu 20-30°/o), zatem nale-
zaloby przebada¢ ieh odpornos¢ na uszkodzenia w takich warunkach. Moz-
na bowiem przypuszcza¢, ze w miare wzrostu wilgotnoéci ponad 20%
ziarna bedg coraz tatwiej ulega¢ uszkodzeniom, co moze réwniez bardzo
- wyraznie odbi¢ si¢ na ich wartosci biologicznej.
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W zakonczeniu nalezy odnotowaé¢, ze wpltyw pewnych zewnetrznych sit
na ziarno w warunkach procesu kontrolowanego moze by¢ nie tylko nie-
szkodliwy, ale nawet bardzo korzystny. Stwierdzono, ze np. na biologiczne
wlasnosci nasion bardzo korzystnie wplywa pole elektryczne.

Tak wiec podjecie szerokich badan nad wplywem zewnetrznych sit
dzialajgcych na nasiona w procesach zmechanizowanych staje sie koniecz-
noscig, przy czym badania te powinny mie¢ charakter badan komplekso-
wych ze szczegbélnym uwzglednieniem reologicznych wlasnosci nasion.
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FO33¢ I'poxosuu

HEKOTOPHIE BOITPOCEI CBA3AHHBIE C YCTOMYMBOCTBIO CEMSAH
K MEXAHUYECKUM ITIOBPEXKITEHUAM

Pe3zwomMme

B TeyenMe MHOTMX MeXaHU3MPOBAHHBIX MPOIECCOB II0CJIey0OpPOYHOi 00paboTku
(o6MOJIOTa, YMCTKM, CYLIKY, BHYTPMXO3AMCTBEHHOTO TPAHCIOpPTa M T.OI.) CEeMEHa IOoA-
BepxKeHbl BO3IEICTBMIO BecbMa pPa3HOOOPa3HBIX BHEIIHMX CUJI, KOTOpble MOTYyT Ha-
HOCUTL VM IIOBPEXKIEHMUA. OTHU IOBPEKAEHUS MMEHYeMble MeXaHMU4YEeCKMMM MMeEIOT
pas3anuHble POPMbI (YOBITKM CEeMsAH, TPELIMHbI INOKPOBA, CMATMA CEeMAH M T.II.) M IIO-

STOMY UX BPEOHOCTb TAaKiXXe HeOJAMHAKOBa, TEM 60J1ee, 4YTO OHa 3aBMCUT KPOMeEe I3TOro
OT Ha3HaA4YeHUA CEMAH.

MexaHudecKue IOBPeXIAEHNS CeMsAH AEeNATCA OObIYHO Ha ABe rpymnsl. K nepBoi
U3 HUX [IpMHAIJERaT, TaK Ha3blBaeMble MaKpPOIIOBPEXKIEHMs, T.€. NOBPEXKACHMA 10-
CTYIHbIe 3PEHMIO M MMeIollye BUA YOBITKOB 4acTelyl CeMAH, CMATUI MM 3aMeTHbIX
TpewinH. Jlpyras Tpymmna COCTOMT M3 MMKPOMNOBPEXKAEHMM, T.e. TPELUMH IIOKpoBa ce-
MSAIIOYKY, HEBUAMMbBIX HEBOOPYZKEHHBIM TIJIa30M.

OCTaBUB B CTOPOHE BONPOC IarybHOro BO3ZAEMCTBUA IMOBPEXAEHUN Ha YCJIOBUA
XpaHeHusd, cJeAyeT NpexkJae BCero NPUCTYIUTb K aHalIu3dy MX BAMAHUA Ha OuoJiorn-
yeCcKye KadyecTBa CceMsH, KaK II0CEBHOIro MarepmuaJia. ‘

VI3naBHa YKOPEHMJIOCH MHEHMe, UYTO ‘CeMeHa C IIPOBPEeXAEeHMAMM TuUIlla MaKpo
VCTPaHAIOTCA B IPOL[ecCe YMCTKM MJIM COPTMPOBKM. Ha camoMm pesne sTa 3ajada Bbl-
IOJHMMA JMIIbL B OTHOIIEHUM OUTBHIX CeMSAH, TOrja KakK CeMeHa C He3HAa4dMUTeJbHbIMU
yObITKaMy ¥ TPELUVMHaMy OCTAKTCA HETPOHYTBIMU.

He nopnexuT COMHEHMIO, YTO CUJIbHEe BCEro BJMAKT Ha OmoJormyeckKkue kKaye-
CTBa PaCTEeHMII IIOBPEXIEHMS 3apoAblllla, KOTOPble MOTYT BBICTYIIATh JAaxe B OT-
CYTCTBME ONMCAHHBLIX BbIlIE, NOCTYIIHbIX 3PEHUI0 ITOBPEXIEHMII.

IIpuHMMasa BO BHMMaHYe BBIIIEM3JIOXKEHHOe, 1ieJlecoo0pa3HbIM KaxKeTCsl BbINEINTb
TpeTuit THUM IIOBPEKAEHU!, HEeBUAVMBbIX IIPM I[IOBEPXHOCTHOM OCMOTPE M HOCAILUUX
CTPYKTYPHBI xapakTep. Ilog MX BAMAHMEM CEMEHA MOTYT TE€PATb CIOCOGHOCTL mpopa-
cTaHMUA BOOOILe MJIM CIIOCOOHOCTBL CO3JaBaThb HOPMaJbHbIE IIPOPOCTKU. Mepuaom 3TOrO
poa IOBPEeXAEHU MOMXKET ObITh YMCIO MPOpPacTalIlMX HOPMAaJbHO CEMAH II0 CpaBHe-
HUIO C KOHTPOJIBHBIM OIBITOM (HanpuMep, ¢ CeMEeHaMM BbINYLIEHHbIMM BPYYHYIO U3
COLIBETUMN).

Jlo HacTOALero BpeMeHM OCHOBaTeJbHbIEe MCCIEJOBAaHUSA CONPOTUBJISEMOCTM CEMAH
He TPOMU3BOAMJIMCL M BCS 3aMHTEPECOBAHHOCTH STUM JEJIOM OrpaHM4YMBajJacb HEMHO-
roOYMCJEeHHbIMM paboTamMm Haj MX IIOBPEXKIEHMAMM B IIpoleccax oomotiora. Heobxo-
IMMOCTb, ©0Jiee Cepbe3HbIX MCCJAEeJOBaHUM NOIMOJHMUTEJNLHO MNOATBepzKAaeTca (PaKTOM,
4TO B IIOCJEAHME TOAbl BCE IlMpe BBOLATCA YCTPOVICTBA YCKOPSHAMIIMe IIpoLecchl I10-
ciaeybopoyHOoil 06paboTKy ceMAH (BUOPALMOHHBIN IIPUBOX).

C uweJbI0 ONpeAeNuTb BJIMAHME BeJUYMHBI U POIa CUJI, a TaKKe BpeMeHu UuX
IIPMMEHEeHNA Ha BO3HMKHOBEHME NPOBPeXAeHMi ObLIy MpoBefeHbl PEKOTHOCHMPOBOY-
HbI€ JCCJIEeNOBAaHMA HA HECKOJbKMUX CIIEMAJILHO IIOCTPOEHHBIX J1ab0paTOPHBIX YyCTPO-
ctBax. IlepBbIM M3 HMX ObII KOMNEP, IIPM IIOMOILM KOTOPOrO MCILIThHIBAJaCh BeJAMUYMHA
CUJIbl BBI3BIBAIOLLEH “TPEIUMHBI B OTAENLHBIX ceMeHaX. JIpPyroil Momenblo CIyKuJa Ma-
ATHMK, K KOHIy KOTOPOro ObLI NPMKPEIJIEH KOHTEMHEpP, coaepiKallmili HebOJBbIIYIO
npoby ceMAH. MaATHMK OTKJIOHAJNM B CTOPOHY, pacroJjiaras Ioj M3BECTHLIM YTIJOM
K NpexXHeMy IIOJIOZKEHMIO, 3aTeM OTIIyCKaJiy, IO3BoJsAsA cBoOOAHO naxaTk. IIpuasa B BeP-
TUKAJIbHOE IOJIOXKEHMe, MaATHUK yAapAJcsad B HENOABMIKHBINA YIIOP. YCTPOJICTBOM TpE-
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TbEero Tuna OblI MMHMATIOPHBLIM BUMOPOCTOJ, HA KOTOPBLI CTaBUJIAM NPOOBLI CEMAH U BU-
OpupoBaay Npy pa3JMYHBLIX YacTOTaX M aMIIUTyAaX KoJaeGaHuii.

VIzMeHeHna 6MOJIOTMYECKMX CBOVICTB CEMSAH OIIPenesysAsy, CPpaBHMBASA IOJIYYEHHbIE
pe3yabTaThl C KOHTPOJLHBIMM OILITAMIUA.

UccnenoBanusa mokasay, 4TO OTHEJNbHBbIE BUALI CEMAH 3aMEeTHO OTJIMYAKTCA APYT
OT Apyra YCTOMYMBOCTBIO K BO3LEMCTBMIO BHEUIHMX CWUJI, KOTOpad HaXOAUTCHA CBEPX
TOTO B TECHOJ 3aBUCMMOCTM OT BJIaXXKHOCTM CEMEHHOro MaTepuaJa.

EINIGE FRAGEN UBER DIE SAMENRESISTENZ GEGEN
MECHANISCHE BESCHADIGUNGEN

Zusammenfassung

Bei mehreren Bearbeitungsvorgingen, die der Einbringung des Ernteguts folgen
(Dreschen, Reinigen, Trocknen, Transportieren u. dgl.), kann Saatgut infolge Ein-
wirkung verscliiedener dusserer Kriafte stark beschidigt werden. Diese sog. mecha-
nischen Beschiddigungen konnen verschiedenartig sein (Samenverluste, Burch des
Samenmantels, Zerquetschungen u. dgl.). Deshalb ist auch der Schaden, der sich
hieraus ergibt, je nach Bestimmung der Samen sehr unterschiedlich.

Mechanische Beschédigungen der Samen werden ublicherweise in zwei Gruppen
eingeteilt. Die erste Gruppe bilden sog. Makrobeschiddigungen, d.h. jene, die fir
das blosse unbewaffnete Auge sichtbar sind und in Form von Teilverlusten der Sa-
menmasse, Quetschungen oder deutlicher Briiche auftreten. Die zweite Gruppe bilden
Mikrobeschadigungen, die infolge Zerplatzens des Samenmantels entstehen und fir
das blosse Auge unsichtbar sind.

Abgesehen vom nachteiligen Einfluss der Beschiadigungen auf die Aufbe-
wahrungsverhaltnisse, wollen wir uns mit dem Einfluss der Beschiadigungen auf
den biologischen Wert der Samen als Saatgut befassen.

Es wird normal angenommen, dass die Samen mit Makrobeschiadigungen wih-
rend der Reinigung oder Sortierung beseitigt werden. In Wirklichkeit aber ist es
nur moglich, die zerbrochenen Korner zu beseitigen, wihrend Samen mit geringen
Masseverlusten und Berstungen (ausser magnetischer Reinigung der Rotkleesamen)
in dem Produkt verbleiben.

Der biologische Wert des Samens wird zweifellos am stirksten durch Beschi-
digung des Keimes nachteilig beeinflusst. Solche mechanische Beschiadigungen koén-
nen vorhanden sein, ohne dass sie dusserlich erkennbar sind.

Infolgedessen wird vorgeschlagen, einen dritten Beschidigungstyp anzunehmen,
der auch strukturelle Beschidigungen umfassen wiirde, die bei &#usserlicher Be-
sichtigung nicht erkennbar sind. Bei diesen Beschidigungen kann die Keimfihigkeit
des Samens oder die Fihigkeit zur Bildung eines normalen Keimes verlorengehen.
Als Messwert fur diesen Beschidigungstyp wird also vorgeschlagen, die zur Kon-
trollprobe verglichene Anzahl der anormal keimenden Samen (z.B. der von Hand aus
dem Bliitenstand ausgekérnten Samen) anzunehmen.

Es fehlen bisher grundlegende Untersuchungen iiber die Resistenzeigenschaften
von Samen und es sind nur wenige Arbeiten iliber Beschddigungen beim Drusch
vorzufinden. Die Notwendigkeit solcher Untersuchungen wird noch dadurch be-
griindet, dass in den letzten Jahren immer mehr Einrichtungen zur Intensivierung
der Saatgutbearbeitung (u.a. mit Vibrierantrieb) nach der Ernte Verwendung finden.

Zur Bestimmung der Kraftgrosse und -art sowie deren Wirkungszeit auf die
Entstehung von Beschddigungen, wurden mit Hilfe speziell konstruierter Laborein-
richtungen, einige Vorversuche durchgefiihrt. Die erste Einrichtung war eine Ramme,
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mit der man die Kraftgrosse untersuchte, die das Platzen einzelner Samen bewirkte.
Das zweite Modell war ein Pendel an dessen Ende ein kleiner Behélter mit einer
Samenprobe befestigt war. Das um einen gewissen Winkel abgelenkte Pendel fiel
frei herab und stiess in vertikaler Lage an einen unbeweglichen Anschlag. Die
dritte Entwicklung bildete ein kleiner Vibrationstisch, auf dem Samenproben unter
verschiedenen Schwingfrequenzen und -amplituden wibrierten.

Biologischen Sameneigenschaften wurden durch Keimung bestimmt, wobei wir
die Ergebnisse mit Kontrollproben verglichen.

Aus den Untersuchungen ergibt sich, dass die Resistenz gegen Wirkung ausser-

licher Krafte bei einzelnen Samenarten unterschiedlich und von ihrer Feuchtigkeit
abhéngig ist.



