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WPROWADZENIE

W naturalnych siedliskach silnie uwodnionych, okreslonych jako za-
bagnione, zachodzi proces powstawania i akumulacji nowych utworéw.
Utwory te skladajg sie z substancji organicznej odkladanej przez zbio-
rowiska roslinne w warunkach ograniczonego jej rozkladu, zwigzanego
z duzym uwilgotnieniem siedliska oraz materialéw przyniesionych i osa-
dzonych przez wode. Pochodzenie obu skladnikéw powstajgcych utwo-
réw jest zwigzane z wodg, dlatego okresla sie te utwory jako hydro-
~ geniczne. L

Wody powodujgce zabagnienie siedlisk pochodzg bezposrednio z opa-
du lub ze splywéw z terenéw przyleglych. W polskich warunkach kli-
matycznych dominujg zabagnienia powodowane doptywem woéd z tere-
néw przyleglych. Ilo§¢ wéd z opadu gromadzaca sie bezposrednio w sie-
dlisku jest, z powodu duzej ewapotranspiracji, niedostateczna do spo-
wodowania stanu uwilgotnienia wywolujacego zabagnienie.

Woda doplywajgca z terendéw przyleglych moze byé powierzchniowa
lub podziemna. Wiody powierzchniowe charakteryzujg sie zwykle szyb-
kim doplywem, czesto tez stosunkowo szybkim odplywem oraz zdolno-
Scig niesienia i osadzania zawiesiny, czyli tworzenia namuléw. Wody
podziemne doplywajg do siedliska znacznie wolniej niz powierzchniowe.
Predkos¢ doplywu jest skorelowana z przepuszczalnos$cig gruntu, przez
ktéry przenikajg. Nie osadzajg namuléw, natomiast mogag powodowac
wytracanie sie specyficznych osadéw powstajacych wskutek reakeji che-
micznych. ! _ ’ '
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Predkos¢ doplywu wody, jej zmienno$¢ w czasie, a takie predkosé
i wielkos¢ odplywu znajdujg odbicie w stanach zabagniania siedliska.
Wyraza sig¢ to wielkoscig fluktuacji pozioméw wéd gruntowych i ampli-
tudy ich wahan, co decyduje o stanie uwilgotnienia gleby. Ich skutkiem
jest zrdéznicowanie wystepujacych zbiorowisk roslinnych, a takze stanu
przeobrazenia ich masy roslinnej. Powstajg organiczne utwory glebowe,
roznigce sie zaréwno skladem botanicznym tworzacej sie¢ masy roslinnej,
jak tez stopniem jej rozkladu (humifikacji), a w rezultacie roézniace sie
charakterem tworzacej je masy [7]. Rézne warunki hydrologiczne siedli-
ska znajdujg zatem wyraz w charakterze powstajgcych utworéw hudro-
genicznych. Stwarza to mozliwos¢ poznawania warunkow hydrologicz-
nych siedlisk na podstawie charakteru zakumulowanych w nich utwo-
réw glebowych, majgca istotne znaczenie przy projektowaniu melioracji.

Zabiegi melioracyjne muszg by¢ oparte na dokladnym poznaniu wa-
runkéw wodnych siedlisk, ktére majg byé korygowane. Wody powierzch-
niowe mozna rozpozna¢ na podstawie danych z systematycznych notowan
stanéw woéd w ciekach. Mankamentem jest prowadzenie tego rodzaju
notowan w zbvt malej liczbie punktéw, szczegélnie w odniesieniu do cie-
kéw maltych. Nie ma natomiast w Polsce szczegblowych danych  doty-
czacych ksztaltowania sie pozioméw i przeptywéw woéd gruntowych. Ba-
dania przedprojektowe nie s wystarczajgce, gdyz miarodajne sg tylko
dane z dostatecznie dlugiego okresu czasu. Z tych wzgledéw poszukuje
sie innych metod oszacowywania warunkéw wodnych siedlisk melioro-
wanych, uzaleznionych od wéd podziemnych. Poszukiwania te idg w kie-
runku okreslenia charakteru zlewni podziemnej zwigzanego z rejoniza-
cja doliny na podstawie badan hydrogeologicznych [13], jak roéwniez
w kierunku ustalenia wiezi przyczynowo-skutkowej miedzy warunkami
wodnymi siedliska a charakterem wystepujacych w nim hydrogenicznych
utworéw glebowych. Oba te sposoby potraktowania zagadnienia zostaly
zastosowane w badaniach nad zabagnieniami w pradolinie Biebrzy. Po-
réwnanie wynikéw badan przeprowadzonych w basenach gérnym i $rod-
kowym jest przedmiotem niniejszej pracy.

OKRESLANIE WARUNKOW WODNYCI'; SIEDLISKA
NA PODSTAWIE WYSTEPUJACYCH W NIM U‘TWQ&OW HYDROGENICZNYCH

Na podstawie badan przeprowadzonych w rdéinych siedliskach zabag-
nionych, Okruszko [5-7] przedstawil teorie zaleznosci jaka wystepuje
migdzy warunkami wodnymi siedlisk a rodzajami wystepujacych w nich
utworéw hydrogenicznych. Wyré6znit pieé rodzajéow utworéw, kidrym
odpowiadajg okreslone uklady hydrologiczne (tab. 1). Jest to podzial pod-
stawowy, w ramach ktérego dokonuje si¢ dalszego réznicowania warun-
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Tabela 1

" Rodzaje utworéw hydrogenicznych i odpowiadajace im warunki hydrologiczne w zabagnionych
siedliskach

Hydrogeniczny

‘utwér glebowy Warunki hydrologiczne siedliska

]

Torfiasty : podtopienie powodowane okresowymi wysokimi poziomami wody
gruntowej, wywolujagce powstawanie okresowej anaerobiozy (strefy
nasyconej); zasilanie doplywem gruntowym, warunki aerobowo-ana-
erobowe w warstwie przypowierzchniowej gleby

Torfowy stale podtopienie powodowane cigglym wysokim poziomem wéd
gruntowych podtrzymywanych doplywem gruntowym, ewentualne
okresowe zalewy powierzchniowe, mala fluktuacja pozioméw wéod
gruntowych, dominacja warunkéw anaerobowych w glebie

Mulowy okresowe zalewy powierzchniowe oraz podtopienie wywolywane wy-
sokim poziomem wéd gruntowych warunkowanych doptywem grun-
towym, znaczne fluktuacje pozioméw wéd gruntowych powodujace
wystepowanie warunkéw anaerobowych 1 aerobowych w glebie

Namulowy okresowe zalewy powierzchniowe o duzej energii kinetycznej, niosace
i osadzajace sedymenty; znaczne opadanie poziomu wéd gruntowych
nie podpieranych doplywem gruntowym, przewaga warunkéw aero-
bowych w przypowierzchniowej warstwie gleby

Gytiowy stale zatopienie siedliska warstwa wody na tyle gleboks, Ze zasoby
w niej tlenu sg dostateczne do powstawania gytii, a nie mulu rzecz-
nego

koéw siedliskowych (hydrologiczno-troficznych), majacych swoje odbicie
w rodzajach torfowisk. W pradolinie Biebrzy dotyczy to szczegélnie
siedlisk gromadzacych torfy i mutly. Siedliska te, zabagniane w naszych
warunkach klimatycznych przez wody powierzchniowe i gruntowe, r6z-
nicuje sie wedlug proporcji udzialu w ich hydrologii tych dwéch rodza-
jow wdd. Na podstawie dos¢ obszernej na ten temat literatury krajowej
[1, 8, 10-12] charakteryzujgcej wystepujace u nas siedliska tego typu,
w tabeli 2 podano ich podzial na rodzaje odzwierciedlajgce uklady hy-
drologiczne. |

Wyrézniono cztery rodzaje siedlisk, do ktérych mozina zaklasyfiko-
waé mokradla wypelnione organicznymi utworami glebowymi, wedlug
dominujacych w nich ukladéw hydrologicznych. ,

Wystepowanie z16z torfu mechowiskowego z reguly stabo rozlozone-
go i zwykle o znacznej, kilkumetrowej migzszosci jest $Swiadectwem
réwnomiernego, stalego doplywu wéd gruntowych. Sg to miejsca wycho-
dzenia wod gruntowych na powierzchni¢ zwane Ww ° literaturze obcej:
,miejscem rozladowywania sie naporu wéd gruntowych” [2, 3]. Doplyw
moze byé rézny co do iloSci wody, zawsze jednak czyni dodatnim bilans
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wody siedliska, czyli jest wiekszy od odplywu i ewapotranspiracji. Jest
to warunek narastania torfu w tym miejscu. O réwnomiernosci doptywu
swiadczy maly stopien rozkladu torfu. W warunkach wahan uwilgotnie-
nia siedliska i wynikajacej z tego powodu okresowej aerobiozy torf jest
silnie rozlozony, a ponadto tworzg go wtedy inne zbiorowiska roslinne,
niz turzycowo-mszyste (emersyjne) i mszyste. W miejscach doplywu
gruntowego nieregularnego, pulsujgcego, odkladajg sie torfy turzycowis-
kowe lub olesowe, $rednio lub silnie rozlozone. Sg to torfowiska powia-
zane z wyptywami wod z terenu o duzej przepuszczalnosci (zwirowiska,
kreda).

Wody gruntowe naporowe sg czesto silnie zmineralizowane, niosgce
duze ilosci kwasnego weglanu wapnia, ktéry wytraca sie w torfie osadza-
jac muly weglanowe (torfy weglanowe zamulone).

Zloza torfu turzycowiskowego lub szuwarowego charakteryzujg sie-
dliska o immersyjnych czyli zalewanych zbiorowiskach roélinnych. Sg
Swiadectwem wystepowania zalewoéw powierzchniowych, a tym samym
mieszanych . ukladéw hydrologicznych, powstajacych pod wplywem wéd
gruntowych i powierzchniowych (rzecznych lub ze splywéw powierzch-
niowych). Siedliska te sa pierwszg formg ewolucji torfowiska soligenicz-
nego w kierunku tegu czyli siedliska telmatycznego. Okresla sie je jako
legi zastoiskowe. Wystepuje w ich obrebie szereg wariantéw, majacych
swoje odbicie w zbiorowiskach torfotwoérczych, a bedacych wyrazem
zroznicowania warunkéw hydrologicznych i troficznych. W utworach
torfowych uwidocznia sie to zwiekszeniem stopnia rozkladu torfu i ilosci
w nim czeSci mineralnych pod wplywem wzrostu udzialu wody po-
wierzchniowej w siedlisku oraz okre$lonymi prawidlowosciami w skla-
dzie botanicznym, ktére w uproszczeniu mozna podaé jako procentowy
spadek szczgtkow turzycy sztywnej (Carex stricta), a wzrost ilosci szczat-
kéw turzycy zaostrzonej (Carex' gracilis) [10]. Swiadectwem przeplywu
wod powierzchniowych przez torfowisko jest wytrgcony wiwianit, po-
niewaz fosfor trafia do siedlisk bagiennych giéwnie z tego rodzaju wo-
dami [4]. N

W warunkach zwiekszonego odwodnienia legu zastoiskowego (skro-
conego czasu zalew6w) porasta on zaro$lami tozy, co znajduje swoje od- -
bicie w obecno$ci drewna lozy w torfie turzycowiskowym lub szuwaro-
wym.

Torfy olesowe, zbudowane gléwnie z drewna olszyny, zalegaja prze-
waznie na obrzezach torfowisk, w miejscu duzej fluktuacji poziomu waéd
gruntowych, zalewanych splywami powierzchniowymi. Zbiorowiska
olésowe, dostosowane do warunkéw duzej zmiennosci pozioméw wody,
a przy tym wysokiego trofizmu, odkladajg specyficzny torf o strukturze
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kawaltkowej, zwykle silnie rozlozony, podatny na przesuszenie po melio-
racji.

Muly, produkt specyficznych siedlisk, charakteryzujg tereny bedgce
pod dominacjg dlugotrwalych zalewéw, po ktérych nastepuje opadanie
poziomow wody gruntowej i zwigzany z tym rozwdj aerobiozy, w przy-
powierzchniowej warstwie gleby [6]. Sg one $wiadectwem wystepowania
legow rozlewiskowych, ktére nalezy traktowaé jako czynne zbiorniki po-
wierzchniowe regulujgce stany wody w ciekach. Na pograniczu z legami.
zasteiskowymi lub w miejscach, gdzie z uplywem czasu legi mialy ko-
lejno charakter zastoiskowych i rozlewiskowych, odlozone s utwory
torfowo-mulowe. Ten rodzaj siedlisk (torfowo-mulowych) jest typowy
dla malych zabagnionych dolin nizowych i charakteryzuje ogniwo o wy-
jatkowo duzej akumulacji skladnikéw biogenicznych w lancuchu prze-
mian sukcesyjnych, jakim podlegaja tereny zabagnione [9].

Wzrost udzialu wéd zalewowych o duzej energii kinetycznej, powo-
dujgcych zjawiska erozji w korycie rzecznym oraz transport materialu

mineralnego, vwidocznia sie w formie zwiekszajgcej sie w mulach ilosci
namuléw, zwykle w postaci warstewek. Sg to siedliska na przejsciu do
legow wlasciwych, czyli madowisk.

Obecnosé okreSlonych rodzajow utworéw glebowych w siedlisku po-
zwala zatem na wycigganie wnioskéw o ksztaltowaniu si¢ w nim wa-
runkéw wodnych w czasie-przestrzeni. Mozna to bylo przeanalizowaé
na wybranych obszarach w pradolinie Biebrzy.

WARUNKI WODNE W BASENACH GORNYM I SRODKOWYM BIEBRZY
1 ICH ZWIAZEK Z WYSTEPUJACYMI TAM
UTWORAMI HYDROGENICZNYMI

W opracowaniach dotyczgcych torféw i gleb mianem basenu gérnej
Biebrzy okreslono obszar rynny pradolinnej od granicy panstwa do Czar-
niewa ponizej Sztabina oraz przylegajgcg do doliny Biebrzy, $cisle hydro-
logicznie z nig zwigzang, poludniowsg cze$¢ sandru augustowskiego, kto-
rej granice na poéilnocy wyznacza Kanal Augustowski. Geomorfologicznie
sg to dwa roézne obszary, co uwidocznia sie tez w rodzajach wystepuja-
cych tam utworéw hydrogenicznych.

Na terenie sandru znajdujg si¢ doliny trzech rzek, z ktérych dwie sg
doptywami Biebrzy (Jastrzebianka i Lebiedzianka), jedna za§ Czarnej
Hanczy (Wolkuszanka). Ponadto wystepuje szereg bezodptywowych ob-
nizen. Doliny i obnizenia s3 stosunkowo nieglebokie. Migzszo§¢ wyste-
pujacych w nich utworéw organogenicznych jest przewaznie w granicach
1-2 m, miejscami tylko dochodzi do 3 m. Glebsze sg obnizenia dolinowe,
natomiast liczniejsze - obnizenia bezodplywowe oraz boczne odgalezienia
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dolin sg plytkie lub bardzo plytkie (migzszosé utworéw organicznych
do 0,3 m). Dominujacy rodzaj utworu to torf olesowy, ktérego wystepo-
wanie jest wyraznie skorelowane z obnizeniami plytkimi (profil 6/1,
rys. 1). Tam gdzie wystepujg utwory o wiekszej migzszosci, zalega torf
turzycowiskowy (profil 18) lub rzadziej — szuwarowy. Torf mechowi-
skowy wystepuje sporadycznie w dolnej czeéci partii doliny Jastrzebian-
ki, w poblizu pradoliny Biebrzy. Jego wystepowanie polaczone jest z za-
leganiem pokladow torfowych wiekszej migzszosci, rzedu 3-4 m. Wszy-
stkie bardzo plytkie obnizenia wypelnione sg utworami torfiastymi lub
cienky warstwg torfu olesowego.

Charakter wystepujacych utworéw wskazuje, ze przyczyng zabagnie-
nia jest wysoki poziom woéd gruntowych na calym sandrze. Proporcjo-
nalnie do giebokosci obnizenia nasilal sie proces bagienny. Dominacja
olesowych zbiorowisk torfowych wskazuje na fluktuacje pozioméw waod
gruntowych z wystepowaniem powierzchniowych zalewow. W wigkszych
obnizeniach dolinowych zabagnianie bylo zwigzane z utrzymywaniem sie
diuzszych zalewoéw, co powodowalo rozwéj torfowisk turzycowiskowych
i szuwarowych.

Z analizy stanu zabagnienia wynikajg przestanki do charakterystyki
warunkéw hydrologicznych i hydrogeologicznych. Przyczyng zabagniania
na sandrze sg wody gruntowe, splywajgce w kierunku poludniowym pia-
skami przepuszczalnymi. Plytkie zaleganie tych wéd powoduje liczne
zabagnienia w obnizeniach z tym, ze im glebsze sg te obnizenia, tym
dluzej znajduja sie pod wplywem procesu bagiennego, co uwidocznia sie
w migzszosci torfu, a takze w zmianie jego rodzaju. Mozna przyjaé, ze
w glebokich obnizeniach zabagnienie zachodzi w bardziej stabilnych wa-
runkach, z mniejszg amplitudg wahan stanéw uwilgocenia, co powoduje
odkladanie sie w nich mniej rozlozonych torfow.

W poludniowej czesci omawianego terenu, stanowigcej wlasciwy gor-
ny basen Biebrzy, znajdujg sie glebokie rynny, wyzlobione w utworach
dyluwialnych. W rynnach tych wystepuje torf migzszoSci przewaznie
4-6 m, sporadycznie 7-8 m. W, spagu miejscami spotyka sig¢ gytie.

Wschodnia cze$¢é rynny pradolinnej jest wypelniona gléwnie torfem
mechowiskowym, stabo rozlozonym, miejscami z wytrgceniami weglanu
wapnia (profil 541, rys. 1). Torf ten zalega takze w dolnej partii doliny
Jastrzebianki, w glebokim obnizeniu sandrowym, zajetym dawniej przez
jezioro (profil 42/2). Inne torfy w tej czesci basenu, to wystepujace w do- -
linach bocznych doptywoéw (rzek Niedzwiedzicy i Sidry) torfy turzyco-
wiskowe (profil 503/2), miejscami na szuwarowych lub torfy szuwarowe
na mechowiskowych, lokalnie, przy krawedzi wysoczyzny (profil 501).

Na podstawie rodzajow torféw wypetiajacych wschodnia, rynnows
czeS¢ goérnego basenu Biebrzy, mozna wnioskowaé, ze sg to miejsca in-

-
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tensywnego doplywu woéd podziemnych z odslonietych weieciem erozyj-
nym warstw wodonosnych. Sklad botaniczny torfu oraz jego maly sto-
pien rozkladu (R;) wskazujg na stale, intensywne uwodnienie srodowiska,
mozliwe tylko w warunkach réwnomiernego, intensywnego doptywu
gruntowego. Wytracony weglan wapnia wskazuje na doplyw wéd z utwo-
row- morenowych, zasobnych w ten skladnik. W bocznych dolinach oraz
w przewezonej czeSci doliny Biebrzy, na odcinku Nurka — Sidra, wody
rzeczne formowaly zalewy powierzchniowe, co powodowalo odkladanie
sie torfow zielnych. W glebokim rozszerzeniu rynny, na obszarze Lipsk —
Kamienna, wody rzeczne gubily sie w zlozach torfowych, nie formujac
zalewow powierzchniowych. Zalegaja tam duzej migzszosci poklady torfu
mechowiskowego (profil 541).

Zachodnia cze$¢ rynnowa goérnego basenu Biebrzy roézni sie nieco od
wschodniej. Na wschodzie zaglebienia rynnowe sg rozczlonowane, z bocz-
nymi odgalezieniami. Na zachodzie ciggnie si¢ jedna prosta rynna, pra-
wie jednakowej szerokoéci. Oddziela jg od poprzedniej partii basenu prog
w dnie, na wysoko$ci ujscia Jastrzebianki, prawdopodobnie stozek na-
sypowy tej rzeki. Migzszo$¢ torfu w zachodniej czesci rynny jest rzedu
3-5 m, przy dominacji turzycowiskowego i szuwarowego, o $rednim sto-
pniu rozkladu — R, (profile 547-556). Torf ten wskazuje na ksztaltowa-
nie sie zabagnienia pod wplywem wod rzecznych, ktérych ilosé, po prze-
jeciu doplywow Jastrzebianki i Lebiedzianki, byla dostateczna do for-
mowania zalewow -w dolinie i stymulowania sukcesji w kierunku
immersyjnych zbiorowisk roslinnych. Doptyw wéd gruntowych do ryn-
ny zaznaczy! sie przez odlozenie torféw stosunkowo duzej migzszosci,
swiadczacej o stalym, intensywnym zabagnieniu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy warunkéw wodnych gérnego
basenu Biebrzy, opartej na rodzaju odlozonych torféw, mozna stwierdzic,
ze jest to obszar zabagniany wodami gruntowymi. Z péinocy splywajg
one przepuszczalnymi utworami sandrowymi, co powoduje w tej czesci
basenu znaczng fluktuacje poziomu woéd. Z poludnia wody spltywaja war-
stwami wodono$nymi w utworach dyluwialnych, odstonietymi w rynnach.
Ten rodzaj doptywu jest staly i rownomierny. We wschodniej czesci ob-
‘nizenia rynnowego wytworzylo sie zastoisko wodne powyzej progu usy-
panego przy ujsciu Jastrzebianki, rozdzielone na kilka mniejszych po-
dobnymi progami, uformowanymi przez doptyw Biebrzy. Jest to teren
najglebszych i najstabiej rozlozonych torféw. Ponizej progu uformowal
sie przeptyw woéd rzecznych na tyle intensywny, ze zdecydowal o suk-
cesji zbiorowisk torfotwérczych, bedgcych pod wplywem zalewoéw po-
wierzchniowych. Narastajacy w dolinie torf tamowal przeptyw wod i pie-
trzyt je, powodujgc staly rozwoj procesu bagiennego. Specyfike basenu
gornego stanowi zatem zabagnienie duzym doplywem woéd podziemnych,
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gromadzacych sie w rynnie odslaniajgcej wodonosne warstwy w utwo-
rach dyluwialnych. .

~ Basen srodkowy znajduje si¢ w wielkiej kotlinie, wypelnionej piaska-
mi wodnego pochodzenia, o zréznicowanym urzezbieniu powierzchni. Jest
ona obnizona w stosunku do otaczajacych jg wysoczyzn morenowych
o 10-20 m [14]. Kotlinowe obnizenie Biebrzy $rodkowej uleglo intensyw-
nemu zabagnieniu. Mokradla wszelkiego rodzaju pokrywajg w tej kotli-
nie 68,70 powierzchni, a torfowiska 55,0%. Wyraznie dominuje torf
szuwarowy (profil 1167/7, rys. 2), ktory w warstwie spggowej wystepuje
prawie na calej powierzchni z16z torfowych. W warstwie stropowej znacz-
nej czesci zl6z jest torf turzycowiskowy (profil 1065/2). Lokalnie spo-
tyka sie plytkie zloza torfu turzycowiskowego (profil 1024/3). Na obrze-
zach wystepuje torf olesowy (profil 1205/2a), ktérego szczegdlnie duze
ztoza zalegajg w pélnocnej czesci kotliny o sandrowym charakterze (re-
jon sandru elckiego). W obnizeniach pojeziorowych, wystepujgcych na po-
graniczu z pojezierzem (po wytopiskach pogrzebanego lodu), spotyka sig
torf mechowiskowy (profil 1048). ,

Torfy szuwarowy i turzycowiskowy sa Srednio lub silnie rozlozone
(R2 i Rs). Ich migzszo$¢ jest przewaznie w granicach 2-3 m. Sg to torfy
telmatyczne, powstale w wyniku zalewéw powierzchniowych, powodo-
wanych przez wody rzeczne. Znaczny stopien rozkladu oraz stosunkowo
nieduza migzszo$¢ torfu wskazuja na wystepowanie w trakcie rozwoju
procesu bagiennego warunkéw sprzyjajacych humifikacji masy roslinnej,
czyli okresowego napowietrzania sie warstwy torfotwérczej. Pozwala to
wnioskowa¢, ze zabagnienie przebiegalo przy duzych wahaniach pozio-
méw wod gruntowych. -

Z charakteru wystepujgcych torfow wynika, ze w kotlinie basenu
srodkowego powstal rozlegly teg zastoiskowy, zabagniany wodami rzecz-
nymi Biebrzy i jej doptywéw. Doplywy te to giéwnie trzy rzeki pro-
wadzgce wody z pojezierza: Netta, Jegrznia i Elk. Wiekszy doptyw z po-
ludnia to rzeka Brzozéwka. Wody tych rzek rozlewaly si¢ po kotlinie
i zatapiaty rozlegle obszary. Utrzymywanie si¢ diugotrwalych zalewow
sprzyjalo wysokiemu poziomowi wod gruntowych. Wody gruntowe spty-
wajg réwniez do kotliny, szczeg6lnie z pélnocy, podobnie jak w przy-
padku sandru augustowskiego. Swiadezy to o obecnoéci, pod czapg glin
morenowych pojezierza, przepuszczalnych utworéw zwirowych i piasko-
wych, ktéorymi kierujg sie wody podziemne do pradoliny Biebrzy.

Na podstawie charakterystyki hydrogeologicznej basenu Srodkowego
Biebrzy, opartej na analizie wyst‘ep-ujqcych w nim utworéw hydrogenicz-
nych, dochodzi sie do wniosku, Ze przyczyng zabagnienia jest sptyw do
kotlinowego obnizenia duzej ilo$ci wod podziemnych i powierzchniowych
(rzecznych) zwigzany z powolnym ich odplywem -(mate spadki terenu
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1 w rzekach). Nastgpstwem tego bylo utrzymywanie sie diugotrwatych
zalewow oraz wysokich pozioméw wdédd gruntowych po ustapieniu tych
zalew6ow, jak réwniez tam gdzie zalewdéw nie bylo. Naturalne uktady
hydrologiczne $rodkowego basenu Biebrzy zostaly jednakze w duzym
stopniu zmienione dzialalnoscig czlowieka w postaci réinych prac hydro-
technicznych. '

WARUNKI WODNE W BASENIE GORNYM I SRODKOWYM BIEBRZY
NA PODSTAWIE DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Materialy z wiercen hydrogeologicznych wykonanych na terenie zlew-
ni Biebrzy do innych celéw niz melioracje sg fragmentaryczne i pozwa-
lajg jedynie na naszkicowanie przyblizonego obrazu budowy geologicz-
nej oraz ukladu wéd podziemnych.

Dorzecze Biebrzy zalegajg utwory plejstocenskie migzszosci 150-200 m.
Budujg je kolejne warstwy glin zwalowych oraz piaskéw i zwiréw lo-
dowcowych lub wodno-lodowcowych. W wielu wierceniach stwierdzono
wystepowanie 2-3, a nawet 4 warstw glin, poprzedzielanych utworami
piaszczysto-zwirowymi. Zlewnia podziemna, wyznaczona podziemnym
dzialem wodnym, w przypadku Biebrzy pokrywa sie prawie calkowicie
z powierzchniowa.

Prawobrzezne obszary dorzecza Biebrzy w gornym basenie stanowia
taras akumulacyjny, pokryty piaskami i zwirami oraz wielki sandr au-
gustowski, miejscami zwydmiony. Na wysokosci basenu §rodkowego wy-
stepujg utwory ostatniego zlodowacenia péinocno-polskiego, skladajgce
sie z nieregularnie wystepujacego materialu moreny czotowej w formie
piasku i'zwiru, a takze glin, ilow i pylow. Lewobrzezna cze$é dorzecza
obu basenéw jest wysoczyzng morenowsg zlodowacenia srodkowo-polskie-
go, zbudowany z osadéw lodowcowych w postaci glin zwalowych, piaskow
gliniastych i piaskow.

Analiza rzednych pozioméw wod podziemnych o zwierciadle swobod-
nym i napietym wykazala istnienie pionowej wiezi hydraulicznej miedzy
wszystkimi warstwami zawodnionymi. Stwierdzono, ze warstwa glin zwa-
owych wystepujacych w utworach budujgcych lewobrzezng cze$¢ zlew-
ni Biebrzy powoduje w nizej lezacej interglacjalnej warstwie wodo-
nosnej cisnienie dochodzgce do 120 m stupa wody. MigZzszo§¢ warstwy
wodonosnej znajduje sie w granicach 10-47 m, a jej strop jest na glebo-
koSci 90-110 m n.p.m. Z powodu zrdéznicowanej budowy geologiczne]
(utwory zwirowe, piaski, piaski pylaste) wspoélczynnik filtracji w warstwie
wodonoénej waha sie w granicach od 4,3 - 10—5 do 0,44 - 102 m/sek
(3,7-38 m/dobe).

Rzedne najwyzej polozonego zwierciadla wody w tej czeSci zlewni
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wynoszg okoto 190 m n.p.m., a w dolinie rzeki — 120 m n.p.m., przy
odleglosci poréwnywanych punktéow 10-12 km. Swiadeczy to o spadkach
zwierciadla wod podziemnych rzedu 7%o, a tym samym duzym doply-
wie wody do doliny. Wynika z tego, Ze z wysoczyzny Srodkowo-polskiego
zlodowacenia baseny Biebrzy goérny i s$rodkowy otrzymuja duze ilosci
wody z warstwy wodono$nej odstonietej na wysokoséci dna doliny, a be-
dacej pod silnym naporem. Przypowierzchniowe warstwy wodonosne,
zwykle o zwierciadle swobodnym, majg swoje wychodnie u podnézy
wzniesien i na zboczach dolin, co powoduje lokalne wysigki i podmoklo-
sci. Sa one drenowane przez Biebrze, a gléwnie przez jej doplywy. Wody
wspomnianej wodonoénej warstwy interglacjalnej odbiera Biebrza. W ba-
senie gérnym gromadzg sie one w rynnie, natomiast w srodkowym zasi-
lajg bezposrednio rzeke ptyngca u podnéza wysoczyzny.

Prawobrzezna czesé zlewni roézni sie zasadniczo od lewobrzeznej. Cha-
rakteryzuja ja duze obszary o malych spadkach zwierciadla wod pod-
ziemnych, szczegblnie na terenie tarasu akumulacyjnego i sandru. Za-
lega ono na ‘wysokoéei 120-125 m n.p.m., przy rzednych dna doliny
120 m n.p.m. Spadki sa rzadu 0,25%0. Powoduje to utrzymywanie si¢
wéd gruntowych prawie w poziomie i o bardzo matym odplywie.

Podsumowujac charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych pod-
ziemnej zlewni omawianych basenéw nalezy podkresli¢ zréznicowany
charakter zasilania doliny wodami z jej czesci lewobrzeznej i prawo-
brzeinej. Ze zlewni lewobrzeznej wody doptywajg gltownie interglacjal-
ng warstwg wodonosng bedaca pod duzym naporem, przy duzym spadku
podziemnego zwierciadla tych woéd. Natomiast zlewnia prawobrzezna cha-
rakteryzuje sie prawie poziomym zwierciadlem wod podziemnych z nie-
znacznym spadkiem ku dolinie, ktore w obnizeniach potudniowej czesci
sandru augustowskiego oraz w kotlinie srodkowego basenu znajduje sig

tuz przy powierzchni terenu.

POROWNANIE INTERPRETACJI WARUNKOW WODNYCH
W OMAWIANYCH BASENACH BIEBRZY
NA PODSTAWIE UTWOROW HYDROGENICZNYCH
I DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Interpretacja warunkéw wodnych siedlisk zabagnionych w basenach
gérnym i srodkowym Biebrzy, przeprowadzona dwoma réznymi sposo-
bami, wykazala duzg zgodno$¢ wynikow. Zgodnos$¢ ta potwierdza teze,
ze charakter zasilania siedliska wodami ma wyrazne odbicie w rodza-
jach gromadzacych sie tam utworéw hydrogenicznych. W przypadku
pradoliny Biebrzy wystapilo to w formie prawidtowosci przedstawionych
ponizej.
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W miejscu doptywu wéd naporowych do obnizenia (tzw. ,,miejsca roz-
ltadowywania sie naporu”) powstajg zloza torfu mechowiskowego o sla-
bym stopniu rozkladu (R,), czesto z wytragceniami weglanu wapnia. Fakt
gromadzenia sie duzych ilosci torfu $wiadczy o braku odptywu tych wad.
W przyzpadkuQBiebrzy ma to miejsce w rynnowej czeSci gérnego basenu,
szczegbdlnie w jego czeSci wschodniej, gdzie progi w dnie rynny spowo-
dowaly powstanie zastoisk.

Odkladanie sie duzej migzszo$ci torfu mechowiskowego (4-6 m) be-
dacego skutkiem doplywu naporowych wod gruntowych zachodzi tam,
gdzie nie ma wyksztalconego cieku, drenujgcego obniZenie. Sg to rynny
(rzeczne, jeziorowe) o minimalnym odplywie wéd. W przypadku istnie-
nia odptywu w formie wyksztalconego cieku, np. w basenie Srodkowym
u podnéza wysoczyzny, zloza torfu mechowiskowego nie powstajg, a za-
bagnienie ‘powoduje rozwdj torfowisk turzycowiskowych lub szuwaro-
wych.

Formowanie sie ciekéw w dolinach zasilanych doplywem wéd grun-
towych wprowadza element zalewow do hydrologii siedlisk. Ma to wplyw
na torfowisko w postaci rozwoju zbiorowisk szuwarowych i turzycowi-
skowych. Obecnosé torfu z tego rodzaju zbiorowisk torfotwérczych swiad-
czy o istnieniu wyraznego przeptywu w rynnach rzecznych lub jezio-
rowych. Zloza torfu turzycowiskowego lub szuwarowego znacznej migz-
szosci (3-4 m) o $rednim stopniu rozkladu (R,;) sa $wiadectwem inten-
sywnego zasilania siedliska przez wody gruntowe, przy jednoczesnym
wystepowaniu ruchu wéd zwigzanych z ciekiem. W pradolinie Biebrzy
ma to miejsce w zachodniej cze$ci rynny basenu gérnego oraz w dolinie
Niedzwiedzicy.

Wystepowanie torféw szuwarowych (trzcinowiskowych) na duzych ob-
szarach, o migzszosci okolo 2 m i $rednim stopniu rozkladu (Rs), zwig-
zanych z legiem zastoiskowym, jest dowodem wystepowania wéd zale-
wowych podpartych przez wysoki poziom woéd gruntowych, wystepuja-
cych w formie podziemnego zbiornika o malym spadku zwierciadta wody.
Mozna przyjaé, ze jest to nakladanie sie zastoiska powierzchniowego na
zastoisko podziemne.

Torfowiska turzycowiskowe $wiadczg o siedlisku stanowigcym wa-
riant ukladu hydrologicznego typowego dla legu zastoiskowego. W wa-
riancie tym ujawnia sie wieksza ruchliwo$¢é wéd zaréwno gruntowych,
jak tez powierzchniowych. Odmiang tego wariantu sg torfowiska oleso-
we, w hydrologii ktérych duza role odgrywaja splywy powierzchniowe
i zwigzana z nimi duza amplituda wahan pozioméw wéod gruntowych.

Z prawidlowosci w ukladach hydrologicznych siedlisk bagiennych
w basenach gérnym i srodkowym Biebrzy wynika, ze zastoiska wod
gruntowych, bedgce przyczyng rozwoju zl6z torfu, powodujg powstawa-
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nie torfu mechowiskowego w przypadku istnienia naporu i zwigzanego
z tym pietrzenia woéd lub powstawania torfu szuwarowego przy braku
takiego maporu i zaleganiu zwierciadta wod podziemnych o bardzo ma-
lym spadku. W zwigzku z tym dominacja torfu mechowiskowego w zlto-
zu Swiadczy o istnieniu  intensywnego dopltywu gruntowego, natomiast
dominacja torfu szuwarowego o bardzo malym odplywie. Zjawisko to
powinno by¢ uwzgledniane przy projektowaniu melioracji na etapie osza-
cowywania elementéw bilansu wodnego.

WNIOSKI

1. Stwierdzono zgodno$é dwodch interpretacji warunkéw wodnych
siedlisk zabagnionych opartych na dwéch réznych podstawach: wyste-
pujgcych w nich utworach hydrogenicznych oraz danych hydrogeologicz-
nych.

2. Interpretacja wiezi przyczynowo-skutkowej, jaka istnieje miedzy

warunkami wodnymi siedliska bagiennego a akumulujgcymi si¢ w nim
utworami hydrogenicznymi, moze stanowi¢ podstawe do ukierunkowania
zamierzen melioracyjnych.
" 3. W celu oparcia charakterystyki warunkéw wodnych siedlisk na
danych z analizy genezy utworéw hydrogenicznych konieczny jest roz-
woj kompleksowych badan metodami hydrogeologicznymi oraz glebo-
znawczo-torfoznawczymi z uwzglednieniem ekologicznego punktu wi-
dzenia.
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C. Jluscku, I'. Oxpywuxo, P. Ilosnak

CBA3b MEXIY BUIAMU I'MIPOTEHHBIX OPMALIUN
1 THMOPOTEOJIOTMYECKHMU YCJIIOBUSAMHU B JOJIMHE BEPXHEI'O
W CPEOHEI'O TEUEHMHA P. BEB)XXKU

Pesmome

MennopaTHBHbIE MEPONPHUATHS HODKHBI (a3MpoBaTh HA TIATeIbHOM H3YUYEHHUH BOJHOIO
pe)KUMa NMPEeAYCMOTPEHHBIX JUIsA €ro yperyJIMpoBaHUs MeCTooOMTaHMii. [leraroTcs MOMCKH METO-
JIOB OMpe/IesIeH!sT XapaKTepa MOA3eMHOro Bogocbopa Ha OCHOBAaHHMM THPOTEOJIOTMYECKHX H3bI-
CKaHMI, a TaK)KE YCTAaHOBJIEHUsT CBSA3SH MEXXAY BOAHBIM PE)KUMOM HAHHOI'O MECTOOOMTAHMA M Xa-
PaKTepPOM BBICTVIIAIONINX B HEM THIPOre€HHBLIX MOYBEHHbIX ¢opmaumit. O6a atu crmocoba mox-
Xo1a'K mpodsieMe MCNOJIB30BLIBAIM aBTOPbI B MCCJIEJOBAHUSIX 3a00JIOYEHHDIX ILIONIaAeH B ApeB-
HeM posmHe p. beOGrkm, cpaBHHMBasti pe3ysIbTaThl MCCJIEQOBAHUI. Y CTaHOBJIEHO COIJIaCHME€ HHTEpP-
MpeTalMy BOJHOrO perKuma 3a00JI0YeHHBIX IUTomazeii 6asupyroueil Ha ABYX PasHbIX OCHOBAaX:
Ha TMAPOT€HHBIX (pOpMaAIUAX M HAa THAPOreOJIOTMYECKUX JAaHHBIX.

S. Liwski, H. Okruszko, R. Po‘4niak

RELATIONSHIP BETWEEN KIND OF HYDROGENIC FORMATIONS
AND HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS IN THE UPPER
AND MIDDLE BIEBRZA RIVER BASINS

Summary

Reclamation measures should be based on a thorough recognition of water con-
ditions of sites to be regulated. Methods of determining the character of under-
ground catchment area on the basis of hydrogeological studies and of establishing
the causal consecutive link between water conditions of the given site and the cha-
racter of hydrogenic soil formations occurring in it, are being sought for. Both
ways of approach to this problem were applied in investigations on wetland areas
in the Biebrza urtal and the investigation results in the upper and middle basins
compared. A conformity of the interpretation of water conditions of wetland areas,

based on two different foundations, viz. on hydrogenic soil materials and on hy-
drogeological data, has been found.



