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Abstract
This paper provides results of field experiments with control of cabbage
whitefly — Aleyrodes proletella (L.) on broccoli, Brussels sprout and cole crops. It
was found that Teppeki 50 WG (flonicamid) in dose of 80 g-dm applied as two-
spray treatments at 7 days apart gave the best results against all stages of cabbage
whitefly. Very similar results were obtained with Movento 100 SC (spirotetramat),
but immediately control of cabbage whitefly was less effective.
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WSTEP

Maczlik warzywny — Aleyrodes proletella (L.) (Hemiptera: Aleyrodi-
dae) od 2015 roku w Polsce jest szkodnikiem warzyw kapustnych, gtownie
brokutu, jarmuzu, kapusty wtoskiej 1 kalafiora (Labanowski 2015). W Niem-
czech byl znany znacznie wczesniej jako szkodnik warzyw kapustnych, gtow-
nie jarmuzu (Criiger 1991). Wzrost znaczenia maczlika warzywnego wynika
z ocieplenia klimatu, gdyz jest to gatunek cieptolubny (Hill 1994). Skutecz-
nos$¢ kilku insektycydéw w warunkach polowych byta oceniana przez wielu
badaczy (Trdan i in. 2003; Natwick 2013; Richter i Hirthe 2014; Holy i in.
2015; Karanja i in. 2015). W warunkach laboratoryjnych efektywnos¢ 21 in-
sektycydow w niszczeniu larw i jaj oceniata Kovatikova i in. (2017). Wyniki
badan Richter i Hirthe (2014) wskazuja, ze $rodki zawierajace flonikamid
| spirotetramat zastosowane w formie opryskiwania roslin sg najskuteczniej-
sze w zwalczaniu maczlika warzywnego. Flonikamid odkryto w 1992 roku.
Po raz pierwszy zarejestrowano w 2006 r. w Japonii $§rodek Ulala DF oparty
na flonikamidzie, wykazujac jego wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu mszyc,
maczlika szklarniowego 1 innych owadow za wyjatkiem chrzaszczy, motyli,
muchowek 1 roztoczy (Morita i in. 2014). Flonikamid jest klasyfikowany
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przez Komitet ds. Odpornosci Insektycydow (IRAC — Insecticide Resistance
Action Committee) do grupy 9C — karboksyamidow dziatajacych na uktad
nerwowy owadow. W Polsce $rodek Teppeki 50 WG zostal zarejestrowany
po raz pierwszy w 2012 r. (zezwolenie MRIRW nr R-54/2012 z dnia
14.03.2012 r.) i aktualnie ma zastosowanie do zwalczania mszyc w uprawach
rolniczych, sadowniczych, ozdobnych i lesnych (decyzja MRIRW nr R-
519/2016d z dn. 16.11.2015 r. zmieniajaca zezwolenie). Movento 100 SC
jako insektycyd zawierajacy spirotetramat uzyskat zezwolenie MRiRW nr R-
1/2012 w.u. w dniu 11.01.2012 r., ktore zostato zmienione decyzja MRiRW
nr R-815/2015d w dniu 7.10.2015 r. z rozszerzeniem zakresu stosowania tego
srodka. Substancja czynna — spirotetramat nalezy do ketoenoli i wedtug kla-
syfikacji IRAC zaliczana jest do 23 grupy chemicznej jako inhibitor biosyn-
tezy thuszczy. Movento 100 SC jako $rodek systemiczny o dwukierunkowym
dzialaniu ma zastosowanie do zwalczania migdzy innymi mszyc, miodéwek
i czerwcoOw w uprawach sadowniczych, mszyc i maczlikow w uprawach wa-
rzyw oraz mszyc i czerwcOw na drzewach iglastych i liSciastych uprawianych
w gruncie i pod ostonami. Ogolny zapis w etykiecie tego preparatu przy wa-
rzywach kapustnych — do zwalczania maczlikow — pozwala na zastosowanie
tego srodka miedzy innymi do zwalczania maczlika warzywnego w dawce
0,75 dm®-ha? z dodatkiem zwilzacza w programie dwoch zabiegéw w odste-
pie 14 dni. Mospilan 20 SP majacy w skladzie acetamipryd zaliczany jest
wwdhug IRAC do neonikotynoidow (grupa 4A). Zezwolenie MRiRW nr R-
37/2008 uzyskal 29.04.2008 r., ktore zmieniono decyzja MRiRW nr R-
569/2017d z dn. 10.11.2017 r. poszerzajac jego zastosowanie. Obecnie Mo-
spilan 20 SP przeznaczony jest do zwalczania szerokiego spektrum szkodli-
wych owadoéw w uprawach rolniczych, sadowniczych, warzywniczych oraz
na ro$linach ozdobnych 1 w lasach. Jest tez mozliwo$¢ zastosowania tego
srodka w stezeniu 0,04% do zwalczania maczlika szklarniowego na warzy-
wach 1 roslinach ozdobnych uprawianych pod ostonami.

Celem niniejszego opracowania jest ocena skutecznos$ci dzialania
srodka Teppeki 50 WG (flonikamid) w zwalczaniu maczlika warzywnego na
brokule, jarmuzu i kapuscie brukselskiej. Dla poréwnania przeprowadzono
réwniez oceng skutecznosci dziatania zarejestrowanego w Polsce do tego celu
srodka Movento 100 SC (spirotetramat) oraz srodka Mospilan 20 SP (aceta-
mipryd) jako potencjalnego kandydata.

MATERIAL I METODY
Doswiadczenia nad ocena skuteczno$ci insektycydow w zwalczaniu
maczlika szklarniowego prowadzono w latach 2015-2017 na Polu Doswiad-
czalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Obiektem do§wiadczalnym
byta kapusta brukselska ‘Neptuno’ (2015), brokut ‘Parthenon’ (2016) oraz
jarmuz ‘Redbor’ i1 ‘Reflex’ (2017) zasiedlone przez maczlika warzywnego.
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Doswiadczenia zaktadano w uktadzie blokow losowych w 4 powtorzeniach,
jedno powtorzenie — poletko stanowito 10 roslin, na ktorym wybierano lo-
sowo 5 roslin 1 na kazdej liczono na 10 liSciach (2015-2016) i 15 lisciach
(2017) osobniki doroste, larwy i ztoza jaj. W doswiadczeniach oceniano sku-
teczno$¢ srodka Teppeki 50 WG (flonikamid) i pordwnywano z zarejestro-
wanym do zwalczania maczlika na warzywach kapustnych preparatem
Movento 100 SC (spirotetramat) oraz zarejestrowanym do zwalczania macz-
lika szklarniowego na warzywach pod ostonami $rodkiem Mospilan 20 SP
(acetamipryd). Zabieg w formie opryskiwania roslin wykonywano jednokrot-
nie (2016-2017) lub dwukrotnie (2015), w odst¢pie 7 dni opryskiwaczem
taczkowym, zuzywajac 300 dm® wody na 1 ha. Do cieczy uzytkowej przy
zabiegu jednokrotnym dodawano zwilzacz Silwet Gold 840 SL w stezeniu
0,015% lub $rodki wspomagajace: Siltac EC i Emulpar’ 940 EC (2015).
Oceng skuteczno$ci dziatania sSrodkéw wykonano na podstawie liczby osob-
nikow dorostych, larw i z16z jaj maczlika analizujac po 10 lub 15 lisci na
5 roslinach w powtorzeniu. Oceny dokonano przed opryskiwaniem ros$lin
(PRE-T) oraz w tygodniowych odstepach po jednokrotnym zabiegu do 21 dni
lub dwukrotnych zabiegach w odst¢gpach 7 dniowych do 14 dni po drugim
opryskiwaniu. Wyniki opracowano za pomocg analizy wariancji. Istotnos¢
roznic miedzy $rednimi oceniono za pomocg testu t-Duncana (p = 0,05). Na
warto$ciach $rednich dla poszczegdlnych stadiow rozwojowych obliczono
skutecznos¢ dziatania srodkow w procentach wedtug wzoru Hendersona-Til-
tona, ktory uwzglednia $§miertelno$¢ naturalng szkodnika. Za kryterium oceny
skuteczno$ci zwalczania maczlika warzywnego przyjeto wartosci procen-
towe zgodnie z Rozporzadzeniem MRIRW z dnia 4 sierpnia 2004 r. (Dziennik
Ustaw Nr 183 poz. 1890), ktére sa nastepujace: zwalczanie — skuteczno$¢
srodka co najmniej 80%, $redni poziom zwalczania — skuteczno$¢ w grani-
cach 60-80% i ograniczone zwalczanie — skuteczno$¢ w granicach 40-60%.

WYNIKI | DYSKUSJA

W doswiadczeniu przeprowadzonym na kapuscie brukselskiej ‘Nep-
tuno’ (tab. 1) $rodek flonikamid 50 WG (75 g-100 dm™ wody) zastosowany
dwukrotnie, w odstepie 7 dni z dodatkiem $rodkow wspomagajacych Emul-
par’ 940 EC i Siltac EC wykazal wysoka skuteczno$¢ natychmiastowa (7 dni
po zabiegu) i nastepcza (14 dni po drugim zabiegu), wynoszaca powyzej 90%
w zwalczaniu osobnikéw dorostych. Podobny poziom zwalczania wykazat ace-
tamipryd 20 SP (75 g-dm wody). Niska skuteczno$é natychmiastowa — nieco
wigcej niz 50% $miertelnosci osobnikow dorostych — wykazat spirotetramat
100 SC (75 ml-100 dm™ wody), ale podobnie jak pozostate srodki wykazat
wysokg skuteczno$¢ nastepcza — ponad 90%. Takie dziatanie spirotetramatu
wynika z wlasciwosci substancji czynnej, ktora charakteryzuje si¢ niskim
dziataniem kontaktowym i wysokim dzialaniem Zotadkowym, ale musi mie¢ czas

59



G.S. Labanowski i in.

na wniknigcie 1 przemieszczenie si¢ w roslinie. W celu przyspieszenia wni-
kania konieczne jest dodanie zwilzacza lub srodka wspomagajacego, na co
wskazuje zapis w etykiecie. W zwalczaniu larw flonikamid 50 WG charakte-
ryzowal si¢ wysoka skutecznoscig podobnie jak spirotetramat 100 SC — po-
wyzej 95% smiertelnosci larw. Ztoza jaj byty redukowane w stopniu srednim
przez caty okres obserwacji (do 14 dni po drugim zabiegu) jedynie przez flo-
nikamid 50 WG i w ostatnim terminie obserwacji przez acetamipryd 20 SP.
Wysoki stopien redukcji z16z jaj uzyskano jedynie po zastosowaniu $rodka
spirotetramat 100 SC po 14 dniach od drugiego zabiegu (mniej z16z jaj o po-
nad 90%). Pierwsze doswiadczenia przeprowadzone w Niemczech nad zwal-
czaniem maczlika warzywnego na kapuscie brukselskiej wykazaly rowniez
wysoka skuteczno$¢ srodkéw opartych na flonikamidzie 1 spirotetramacie
(Richter 1 Hirthe 2014). Wyniki tych autoréw zostaty potwierdzone danymi
uzyskanymi w przeprowadzonym do$wiadczeniu na kapuscie brukselskiej.

W dos$wiadczeniu przeprowadzonym na brokule ‘Parthenon’ (tab. 2)
wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu osobnikow dorostych maczlika (powyzej
85% $miertelnosci) uzyskano po jednokrotnym zastosowaniu $rodka flonika-
mid 50 WG w dawce 80 g-100 dm wody, ale tylko do 7 dni po zabiegu.
Wyniki te sg zgodne z danymi uzyskanymi w 2015 roku na kapuscie bruksel-
skiej 1 wskazujg na konieczno$¢ powtorzenia zabiegu po 7 dniach, aby sku-
tecznie zniszczy¢ osobniki doroste maczlika. Flonikamid 50 WG zastoso-
wany w dawce dwukrotnie nizszej wykazat $redni poziom zwalczania osob-
nikéw dorostych do 7 dni po zabiegu i nie dziatat przez kolejne dwa tygodnie.
Spirotetramat 100 SC w tym doswiadczeniu nie zwalczal osobnikéw doro-
stych, co mogto wynika¢ ze zbyt dtugiego whikania $rodka do rosliny. Srodki
zastosowane w doswiadczeniu na tydzien przed pojawieniem si¢ larw charak-
teryzowaly si¢ wysokg skutecznos$cig dziatania, zar6wno flonikamid 50 WG
w dawce 80 g-100 dm™ wody, jak i spirotetramat 100 SC — do 3 tygodni po
zabiegu $miertelnos¢ larw wynosita ponad 80%. Flonikamid 50 WG zastoso-
wany w dwukrotnie nizszej dawce silnie ograniczal pojawianie si¢ larw tylko
do 7 dni po zabiegu i1 utrzymywat skuteczno$¢ na srednim poziomie do 21 dni
po zabiegu. Sktadane jaja przez samice maczlika byly silnie redukowane juz
po 3 dniach od zastosowania §rodka flonikamid 50 WG w wyzszej dawce,
a na $rednim poziomie do 7 dni po zabiegu. Spirotetramat 100 SC skutecznie
ograniczat sktadane jaja do 7 dni po zabiegu, redukujac 88,7%. Wyniki tego
doswiadczenia wskazuja, ze do skutecznego zwalczania maczlika warzyw-
nego na brokule nie wystarcza jeden zabieg, ale (podobnie jak na kapuscie
brukselskiej) wymagane sa dwa opryskiwania roslin w odstepie 7 dni $rod-
kami flonikamid 50 WG w dawce 80 g-100 dm= wody i spirotetramat 100 SC
w dawce 75 ml-100 dm wody.
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Tabela 1. Skutecznos$¢ insektycydoéw w zwalczaniu maczlika warzywnego na kapuscie bruk-
selskiej ‘Neptuno’
Table 1. Efficacy of insecticides against cabbage whitefly on brussels sprouts ‘Neptuno’

Dawka $rodka Terminy obserwacji; Period of observation
Insektycyd Rate of product  PRE-T T1+7 T2+7 T2+14
Insecticide (g, ml-100 dm® Liczba osobnikow dorostych/5 roslin/10 lisci
wody; water) Number of adults/5 plants/10 leaves
acetamipryd 20 SP 75 4447 a* 36,6 b 46,0 b 42b
flonikamid 50 WG 75 3259a 6,5a 39a 0,3a
spirotetramat 100 SC 75 579,8 a 359,1¢ 51,0b 2,lb
kontrola; untreated - 2279,7b 3267,3d 37813 ¢ 805,8 ¢

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

acetamipryd 20 SP 75 - 94,3 93,8 97,3
flonikamid 50 WG 75 - 98,6 99,3 99,7
spirotetramat 100 SC 75 - 56,8 94,7 99,0
Liczba larw/5 roslin/10 lisci; Number of larvae/5 plants/10 leaves

acetamipryd 20 SP 75 32a 276a 64,0 a 24,9 ab
flonikamid 50 WG 75 24,1 ab 27,8a 27,3 a 18a
spirotetramat 100 SC 75 59,8 b 106,3 a 92,2a 774b
kontrola; untreated - 26,7ab  1503,4b 1059,8 b 1338,6 ¢

Skutecznos¢ (W %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

acetamipryd 20 SP 75 - 84,7 49,6 84,5
flonikamid 50 WG 75 - 98,0 97,1 99,9
spirotetramat 100 SC 75 - 96,8 96,1 97,4
Liczba 710z jaj/5 roslin/10 lisci; Number of egg batches/5 plants/10 leaves
acetamipryd 20 SP 75 2124 ab 48,7 a 18,6 a 55a
flonikamid 50 WG 75 147,2 a 6,1a 44 a 3,6a
spirotetramat 100 SC 75 1953 a 60,1 a 16,3 a 2,0a
kontrola; untreated - 382,5b 70,5a 50,1 a 39,6 a

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

acetamipryd 20 SP 75 - 0,0 33,1 75,0
flonikamid 50 WG 75 - 77,5 77,2 76,4
spirotetramat 100 SC 75 - 0,0 36,3 90,1

Objasnienia; Explanation: Skierniewice — dwa zabiegi 21 i 28 wrze$nia 2015 r.; Skierniewice — two
spray-treatments on September 21t and 28™, 2015; oceny przed zabiegiem (PRE-T); estimation before
treatment, 7 dni po | zabiegu; 7 fays after first treatment (T1+7), 7 dni po Il zabiegu; 7 days after second
treatment (T2+7), 14 dni po Il zabiegu; 14 days after second treatment (T2+14); dawka cieczy
300 dm?-ha! z dodatkiem Emulpar’ 940 EC (1%) i Siltac EC (0,15%); dose of spray liquid 300 dm?-ha
with the addition Emulpar’ 940 EC (1%) and Siltac EC (0.15%)

*$rednie w kolumnach oznaczone ta samg litera nie rdéznig si¢ istotnie wedhug testu t-Duncana
(p = 0,05); mean values marketed with the same letter for each column do not differ according to the
Duncan’s test (p = 0.05)
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Tabela 2. Skuteczno$¢ insektycydow w zwalczaniu maczlika warzywnego na brokule ‘Parthenon’
Table 2. Efficacy of insecticides against adults of cabbage whitefly on broccoli ‘Parthenon’

Terminy obserwacji; Period of observation

Dawka $rodka
Insektycyd Rate of product
Insecticide (g,ml~1(F))0 dm3 PRE-T T1+3 T1+7 T1+14  Ti+21
wody; water) Liczba osobnikéw dorostych/5 roslin/10 lisci
Number of adults/5 plants/10 leaves
flonikamid 50 WG 40 3354ab 79,6a 90,3b 1139b 94,2 ab
flonikamid 50 WG 80 302,6 a 29,5a 335a 46,9 a 57,7a
spirotetramat 100 SC 75 3438ab 3314b 2013c 1272b 130,5bc
kontrola; untreated - 4674b 4782c 400,8d 240,3c 190,3c

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 76,8 68,6 33,9 31,0
flonikamid 50 WG 80 - 90,5 87,1 69,9 53,2
spirotetramat 100 SC 75 - 5,8 31,7 28,0 6,8
Liczba larw/5 roslin/10 lisci; Number of larvae/5 plants/10 leaves

flonikamid 50 WG 40 0,0a 00a 16a 187,1b 364,0bc
flonikamid 50 WG 80 0,0a 0,0a 18a 41a 60,1a
spirotetramat 100 SC 75 0,0a 00a 36a 185a 1919ab
kontrola; untreated - 0,0a 0,0a 2718b 849,7b 16185c

Skutecznos$¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - - 99,4 78,0 77,5
flonikamid 50 WG 80 - - 99,3 99,5 96,3
spirotetramat 100 SC 75 - - 98,7 97,8 88,1
Liczba 7167 jaj/5 roélin/10 lisci; Number of egg batches/5 plants/10 leaves
flonikamid 50 WG 40 1779ab 2094 b 640a 2275b 1346a
flonikamid 50 WG 80 138,7a 56,6 a 275a 1052a 955a
spirotetramat 100 SC 75 1919ab 4051c 189a 1448ab 1153a
kontrola; untreated - 2719b 7004d 2380b 456,4c 270,6b

Skutecznos$¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 54,3 58,9 23,8 24,0
flonikamid 50 WG 80 - 84,2 77,3 54,8 30,8
spirotetramat 100 SC 75 - 18,0 88,7 55,0 39,6

Objasnienia; Explanation: Skierniewice — jeden zabieg 22 lipca 2016 r.; Skierniewice — single spray-
treatment on July 22", 2016; oceny przed zabiegiem (PRE-T); estimation before treatment, 3 dni po
| zabiegu; 3 days after first treatment (T1+3), 7 dni po | zabiegu; 7 days after first treatment (T1+7),
14 dni po | zabiegu; 14 days after first treatment (T1+14), 21 dni po | zabiegu; 21 days after first treat-
ment (T1+21); dawka cieczy 300 dm®-ha™! z dodatkiem Silwet Gold 840 SL (0,015%); dose of spray
liquid 300 dm3-ha' with the addition Silwet Gold 840 SL (0.015%)

*$rednie w kolumnach oznaczone ta samg literg nie r6znig si¢ istotnie wedtug testu t-Duncana (p =
0,05); mean values marketed with the same letter for each column do not differ according to the Dun-
can’s test (p = 0.05).
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W do$wiadczeniu przeprowadzonym na jarmuzu ‘Redbor’ (tab. 3) sku-
tecznosé srodkéw flonikamid 50 WG w dawce 80 g-100 dm3 wody i spirote-
tramat 100 SC w dawce 75 ml-100 dm wody zastosowanych jednokrotnie
w celu zwalczenia osobnikow dorostych maczlika warzywnego byta bardzo
wysoka (ponad 80% $miertelnosci). Podobnie wysoka skutecznos$cia charak-
teryzowat si¢ §rodek flonikamid 50 WG w dawce o potowe nizszej, ale jego
skuteczno$¢ natychmiastowa byta na §rednim poziomie — §miertelnos$¢ osob-
nikéw dorostych nie przekraczata 80%. W zwalczaniu larw $rodki flonikamid
50 WG w obydwu dawkach oraz spirotetramat 100 SC wykazaty skutecznosé¢
na §rednim poziomie do 14 dni po zabiegu, za$ po 3 tygodniach wysoka sku-
teczno$¢ utrzymat tylko flonikamid 50 WG zastosowany w wyzszej dawce.
Liczba zt6z jaj byta silnie redukowana po zastosowaniu wszystkich srodkow
po 14 i 21 dniach od zabiegu, a flonikamid 50 WG w dawce 80 g-100 dm3
wody silnie redukowat sktadane jaja juz po 7 dniach od zastosowania
(zmniejszenie o ponad 80%).

W dos$wiadczeniu przeprowadzonym na jarmuzu ‘Reflex’, wykonanym
miesigc podzniej niz na jarmuzu ‘Redbor’ (tab. 4), skuteczno$¢ srodka floni-
kamid 50 WG w dawce 80 g-100 dm™ wody byta bardzo wysoka przez caty
okres obserwacji — ponad 90% $miertelnosci osobnikéw dorostych do 21 dni
po zabiegu. Flonikamid 50 WG w dawce o potowe nizszej, podobnie jak spi-
rotetramat 100 SC, wykazal skuteczno$¢ natychmiastowa w zwalczaniu osob-
nikodw dorostych na $rednim poziomie ($miertelnos$¢ ponizej 80%). Podobne
zaleznosci wystapity w zwalczaniu larw srodkiem flonikamid 50 WG w wyz-
szej dawce i $rodkiem spirotetramat 100 SC. Flonikamid 50 WG w dawce
0 potoweg nizszej przez caly okres obserwacji wykazat skuteczno$¢ na $red-
nim poziomie w zwalczaniu larw maczlika. Wysoka redukcja zt6z jaj (powy-
zej 80%) utrzymywala si¢ przez caly okres obserwacji —do 21 dni po zabiegu
po zastosowaniu $rodka flonikamid 50 WG w dawce 80 g-100 dm= wody.
Flonikamid 50 WG w dawce 40 g-100 dm wody i spirotetramat 100 SC
w dawce 75 ml-100 dm™ wody redukowaty ztoza jaj na §rednim poziomie po
141 21 dniach od zabiegu.
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Tabela 3. Skuteczno$¢ insektycydéw w zwalczaniu maczlika warzywnego na jar-
muzu ‘Redbor’
Table 3. Efficacy of insecticides against cabbage whitefly on cole ‘Redbor’

Dawka srodka Liczba osobnikow/5 roslin/15 lisci
Insektycyd Rate of product Number of adults/5 plants/15 leaves
Insecticide (g, ml-100 dm™®
wody; water) PRE-T T1+7 T1+14 T1+21
flonikamid 50 WG 40 84,6 a 60,7 b 83,5ab 1148 b
flonikamid 50 WG 80 66,0 a 13,6 a 44,8 a 37.6a
spirotetramat 100 SC 75 773 a 32,5ab 97,2b 97,4 ab
kontrola; untreated - 72,2 a 2223¢c 506,2 ¢ 978,2¢c

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 76,7 85,9 90,0
flonikamid 50 WG 80 - 93,3 90,3 95,8
spirotetramat 100 SC 75 - 86,3 82,1 90,7
Liczba larw/5 roslin/15 lisci; Number of larvae/5 plants/15 leaves

flonikamid 50 WG 40 293,1a 198,2a 643,2a 484,0 ab
flonikamid 50 WG 80 352,0a 174.8a 429,6 a 240,0a
spirotetramat 100 SC 75 4274 a 230,02 614,2a 799,7b
kontrola; untreated - 352,1a 867,0 b 1635,2 b 3037,1¢

Skutecznos¢ (W %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 72,5 52,7 80,9
flonikamid 50 WG 80 - 79,8 73,7 92,1
spirotetramat 100 SC 75 - 78,1 69,1 78,3
Liczba 710z jaj/5 roslin/15 lisci; Number of egg batches/5 plants/15 leaves
flonikamid 50 WG 40 1876 a 102,6 a 14,7 a 26,2 a
flonikamid 50 WG 80 160,8 a 413 a 29a 6,3a
spirotetramat 100 SC 75 1219a 97,5a 129a 27,7 a
kontrola; untreated - 219,3a 284,3a 434,3b 4319b

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 57,8 96,9 92,9
flonikamid 50 WG 80 - 80,2 99,1 98,0
spirotetramat 100 SC 75 - 38,3 94,7 88,5

Objasnienia; Explanation: Skierniewice — jeden zabieg 24 lipca 2017 r.; Skierniewice — single spray-
treatment on July 24, 2017; oceny przed zabiegiem (PRE-T); estimation before treatment, 7 dni po
| zabiegu; 7 days after first treatment (T1+7), 14 dni po | zabiegu; 14 days after first treatment
(T1+14), 21 dni po | zabiegu; 21 days after first treatment (T1+21); dawka cieczy 300 dm3-hat
z dodatkiem Silwet Gold 840 SL (0,015%); dose of spray liquid 300 dm3-ha™! with the addition Sil-
wet Gold 840 SL (0.015%)

*$rednie w kolumnach oznaczone ta samg literg nie r6znig si¢ istotnie wedtug testu t-Duncana (p =
0,05); mean values marketed with the same letter for each column do not differ according to the Dun-
can’s test (p = 0.05)
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Tabela 4. Skutecznos¢ preparatu Teppeki 50 WG w zwalczaniu maczlika warzyw-
nego na jarmuzu ‘Reflex’
Table 4. Efficacy of insecticides against cabbage whitefly on cole ‘Reflex’

Insektvevd Dawka $rodka Liczba osobnikow/5 roélin/15 lisci
nsextycy Rate of product Number of adults/5 plants/15 leaves
Insecticide (g, ml-100 dm®
wody, water) ~ppE T T1+7 T1+14 T1+21
flonikamid 50 WG 40 1709,1a 663,2 b 470,8 b 553,0b
flonikamid 50 WG 80 17529 a 1159a 98,2a 99,0 a
spirotetramat 100 SC 75 18258 a 7936 b 4247 b 4195b
kontrola; untreated - 1634,2 a 2017,8¢ 2367,5¢ 28552 ¢

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 68,6 81,0 81,5
flonikamid 50 WG 80 - 94,6 96,1 96,8
spirotetramat 100 SC 75 - 64,8 83,9 86,8
Liczba larw/5 ro$lin/15 lisci; Number of larvae/5 plants/15 leaves
flonikamid 50 WG 40 844,7 a 579,2b 584,2 b 816,1 b
flonikamid 50 WG 80 731,1a 183,9a 175,3a 198,5a
spirotetramat 100 SC 75 786,4 a 553,5b 427,1b 584,1b
kontrola; untreated - 806,3 a 1479,7 ¢ 2609,6 c 3552,3¢

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 62,6 78,6 78,1
flonikamid 50 WG 80 - 86,3 92,6 93,8
spirotetramat 100 SC 75 - 61,6 83,2 83,1
Liczba 7107 jaj/5 roslin/15 lisci; Number of egg batches/5 plants/15 leaves
flonikamid 50 WG 40 8224 a 520,0 bc 407,0b 295,3 b
flonikamid 50 WG 80 1010,6 a 199,3a 104,7 a 65,8 a
spirotetramat 100 SC 75 790,1a 372,0ab 348,6 b 278,0b
kontrola; untreated - 852,8a 930,1¢ 1324,1 ¢ 1318,8 ¢

Skutecznos¢ (w %) wg wzoru Hendersona-Tiltona
Efficacy (in %) according to Henderson-Tilton formula

flonikamid 50 WG 40 - 42,0 96,3 76,8
flonikamid 50 WG 80 - 81,9 93,3 95,8
spirotetramat 100 SC 75 - 56,8 71,6 77,2

Objasnienia; Explanation: Skierniewice — jeden zabieg 28 sierpnia 2017 r.; Skierniewice — single spray-
treatment on August 28, 2017; oceny przed zabiegiem (PRE-T); estimation before treatment, 7 dni po
| zabiegu; 7 days after first treatment (T1+7), 14 dni po | zabiegu; 14 days after first treatment (T1+14),
21 dni po | zabiegu; 21 days after first treatment (T1+21); dawka cieczy 300 dm®-ha'* z dodatkiem
Silwet Gold 840 SL (0,015%); dose of spray liquid 300 dm?-ha ! with the addition Silwet Gold 840 SL
(0.015%)

*$rednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie wedhug testu t-Duncana przy p =
0,05; mean values marketed with the same letter for each column do not differ at the significance level
p = 0.05 according to the Duncan’s test.

65



G.S. Labanowski i in.

PODSUMOWANIE

Na podstawie wynikéw doswiadczen mozna stwierdzi¢ wysoka sku-
teczno$¢ $rodka flonikamid 50 WG w dawce 80 g-100 dm™ wody do zwal-
czania maczlika warzywnego na brokule, kapuscie brukselskiej 1 jarmuzu.
Flonikamid 50 WG w dawce o polowg nizszej charakteryzuje si¢ nizsza sku-
tecznoscig dziatania natychmiastowego — do 7 dni po zabiegu. Spirotetramat
100 SC w dawce 75 ml-100 dm™ wody wykazuje nieco nizsza skuteczno$¢
dziatania natychmiastowego na poszczegolne stadia rozwojowe maczlika
W poréwnaniu do $rodka flonikamid 50 WG w dawce 80 ml-100 dm™ wody.
Acetamipryd 20 SP w dawce 75 g-100 dm wody skutecznie zwalcza macz-
lika warzywnego, ale wyniki te wymagaja potwierdzenia w dalszych do-
$wiadczeniach. Optymalny do zwalczania maczlika warzywnego jest termin
pojawienia si¢ na roslinach osobnikow dorostych, zanim ztoza jaja i nastapi
wyleganie larw. W celu uzyskania wysokiej 1 dtugotrwatej skutecznosci dzia-
tania §rodkéw wskazane jest wykonanie dwoch zabiegéw w odstegpie 7 dni,
a do cieczy uzytkowej dodanie srodkow wspomagajacych dziatanie: Emul-
par’ 940 EC, Siltac EC lub zwilzacz silikonowy, np. Silwet Gold 840 SL.

Podzi¢ckowanie
Autorzy dzigkujg pani Annie Wieprzkowicz za pomoc w zatozeniu doswiadczen
i zebraniu wynikow.
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