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MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA NA TEMAT METOD
EFEKTYWNEGO STOSOWANIA NAWOZOW MINERALNYCH

Od potowy 1973 roku w skali kraju badania chemiczno-rolnicze koor-
dynowane sg przez IUNG w ramach problemu wezlowego 09.1.9. pt.: ,,No-
we technologie i techniki produkcji i stosowania nawozéw mineralnych
i organicznych”. Niezaleznie od krajowej koordynacji badan, wspolpraca
w badaniach chemiczno-rolniczych rozwija sie rowniez w ramach RWPG.
Wspolpracujace kraje w wielu przypadkach posiadajg zblizone warunki
klimatyczno-glebowe dla orodukecji roslinnej, zainteresowane sg podno-
szeniem plonéw tych samych gatunkéw, a czesto réowniez odmian roslin
uprawnych i podobnym profilem produkeji przemystu nawozowego. Dla
zapewnienia dalszego rozwoju tej wspolpracy, w 1972 roku powolano
Osrodek Koordynacyjny z siedzibg w Instytucie Nawozenia Mineralnego
w Lipsku (NRD). Poszczegélne kraje powolaly swoich pelnomocnikéw do
wspolpracy z Osrodkiem. Zagadnienia nawozowe ujete zostaly w proble-
mie pt.: ,,Opracowanie wymagan w stosunku do nowych kompleksowych
i innych nawozéw mineralnych, metod ich efektywnego wykorzystania
oraz zbadanie wplywu na urodzajnosé gleb przy ich dlugoletnim stoso-
waniu”. W ramach tego problemu wydzielono 6 podprobleméw, obejmu-
jacych ocene nowych nawozéw mineralnych, przemiany nawozéw w gle-
bach, system nawozenia w zmianowaniu, wplyw nawozéw na zyznosc
gleb i na jako$¢ plonu, wykorzystanie wynikéw analizy gleb i materialu
roslinnego do diagnostyki nawozowej oraz technike wykonywania analiz
laboratoryjnych. Wspélpraca miedzynarodowa obejmuje kilka form kon-
taktow: coroczne konferencje naukowe podsumowujace stan badan w ko-
lejnych tematach, specjalistyczne konsultacje naukowe, staze naukowe,
wymiana informacji naukowo-technicznych oraz doroczne spotkania pel-
nomocnikéw wspolpracujacych krajéw. Rozwazana jest tez mozliwosS¢ po-
wolywania miedzynarodowych laboratoriow specjalistycznych z siedziba
w roznych krajach. Miedzynarodowa konferencja o tematyce nawozowe]j
zorganizowana we Wroclawiu w dniach 21—26.V.1973 r. przez Polska
Akademie Nauk — Wydzial V Nauk Rolniczych i Le$nych oraz Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa miala na celu podsumowanie badan
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z zakresu metod efektywnego stosowania nawozéw mineralnych. Tema-
tyka referatéw obejmowala tylko azot i fosfor. Oprocz czesci referatowej,
uczestnicy zaznajomili si¢ tez z niektérymi do$wiadczeniami polowymi
prowadzonymi na terenie wojewo6dztwa wroclawskiego oraz z Instytutem
Gleboznawstwa i Chemii Rolnej Akademii Rolniczej we Wroclawiu.
Uczestnicy konferencji w referatach przedstawili aktualne zaawansowanie
badan w swoich krajach.

Prof. K. Beer (NRD), w swoim referacie zwrocil uwage na szybki
wzrost produkcji nawozéw mineralnych w krajach scojalistycznych, ktory
nastgpil w ostatnich latach. W roku gospodarczym 1968/69 w europejskich
krajach socjalistycznych lgcznie z ZSRR wyprodukowano 14 041 tys. ton
N + P,0; + K0, co stanowi 29%0 swiatowej i 49%o europejskiej produkc;ji.
Istotne jest obecnie zwiekszenie efektywno$ci nawozow mineralnych na
drodze zmniejszenia strat i podniesienia stopnia wykorzystania sktadnikéw
pokarmowych przez rosliny.

Badania nad obnizeniem strat i podniesieniem wspélczynnika wyko-
rzystania sktadnikow pokarmowych prowadzono dotychczas gléwnie w na-
stepujacych kierunkach: ustalenie czynniké6w warunkujacych rozmiary
strat i wykorzystanie skladnikéw pokarmowych z nawozéw; ocena nowych
from nawozow; zastosowanie inhibitorow i innych Srodk6w chemicznych,
a takze Srodkow polepszajacych wlasciwosci gleby; wyhodowanie nowych
odmian roSlin uprawnych o dobrych zdolno$ciach przyswajania skladni-

kéw pokarmowych z nawozoéw; wprowadzanie nowych technologii rozsie-
WU nawozow.

Do podstawowych czynnikéw okreslajacych rozmiary strat skladnikow
1 wielkos¢ wspolczynnika ich wykorzystania z nawozéw mineralnych na-
lezg: chemiczne i fizyczne wlasciwosci gleb; forma i wlasciwosci nawozu:

dawka nawozu; sposob i czas zastosowania nawozu; warunki klimatyczne;
poziom kultury gleby.

Do wazniejszych zabiegéw agrotechnicznych poprawiajacych wlasei-
wosci gleb, we wspélczesnym rolnictwie nalezy zaliczyé wapnowanie, gi-
psowanie gleb, nawozenie organiczne i podniesienie zawartosci sktadni-
kow w glebie w drodze systematycznego stosowania PKMg. W dziedzinie
obnizenia strat azotu stosowanego w formie nawozéw mineralnych dalsze
prace nalezaloby skoncentrowaé¢ na trzech zasadniczych problemach. W
pierwszej kolejnosci nalezaloby wyjasnié¢ przyczyny i wielkosé strat azotu
stosowanego aktualnie w gléwnych nawozach azotowych i nawozach prze-
widzianych do stosowania w perspektywie, w zaleznoéci od glebowo-kli-
matycznych warunkéw i sposob6w wnoszenia nawozéw azotowych do
gleby. Niezbedne sa tez dalsze prace nad opracowaniem metod okreslania
zawartosci w glebie azotu dostepnego dla roélin. Drugim kierunkiem ba-
dan jest poszukiwanie $rodkéw chemicznych i innych sposobéw zmniej-
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szajacych straty azotu. Kierunek trzeci — to opracowanie technologii pro-
cdukeji nowych form nawozow azotowych gwarantujacych lacznie z inny-
mi usprawnieniami wysoki wspolczynnik wykorzystania azotu z nawozéw,
przynajmniej 80%¢ w roku zastosowania.

W badaniach nad fosforem w pierwszej kolejnosci nalezaloby réwniez
wyjasni¢ przyczyny i rozmiar wystepujgcych strat nawozéw fosforowych
stosowanych obecnie i przewidzianych w perspektywie, w zaleznosci od
glebowo-klimatycznych warunk6éw. Nalezaloby ustali¢ optymalny poziom
nawozenia fosforowego dla uzyskania wiernosci plonow i ich optymalnej
jako$ci. Niezbedne sg tez badania nad sposobami stosowania i $rodkami
chemicznymi umozliwiajagcymi uzyskanie lepszego wykorzystania fosforu
przez roSliny, przynajmniej do 65%0 w roku zastosowania.

Dr W. Matzel (NRD) przedstawil w swoim referacie przyczyny mniej-
szej efektywnosci mocznika w niektorych przypadkach niz saletry amo-
nowej. Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych, w do-
swiadczeniach wazonowych i polowych. Stwierdzono, Ze straty amoniaku
zwigkszaja sie przy stalej temperaturze i zmniejszajacej sie wilgotnosci
gleby. Absolutna warto$é¢ strat amoniaku jest wieksza przy wysokich tem-
peraturach anizeli przy niskich. W niskich temperaturach wystgpilo silne
zmniejszenie strat amoniaku. Straty azotu, jak oczekiwano, byly wieksze
na glebach piaszczystych, jednak w warunkach ekstremalnych moga one
osiggng¢ duze rozmiary takze na glebach ciezkich. Przy dokarmianiu
mocznikiem, wystepujace straty amoniaku mogg zmniejszy¢ efektywnosé
tego nawozu. W NRD wyliczono maksymalng iloé¢ azotu mozliwg do za-
stosowania w moczniku, z uwzglednieniem wlasciwosci gleb, struktury
zasiewOw i uzytkéw rolnych. Przy $rednim zuzyciu nawozéw azotowych
w ilosci 135 kg N/ha uzytkow rolnych, w NRD mozna stosowaé¢ 33,5%
N w formie mocznika. W poludniowych rejonach NRD mozna stosowadé
00—80% azotu w postaci mocznika, w $rodkowej czesci kraju i rejonach
poinocnych, w ktorych wystepujg gleby o stabszych wlasciwosciach sorp-
cyjnych mozna stosowaé¢ 10 do 30% azotu w tym nawozie.

Prof. K. Hera (Rumunia) oméwil w referacie wyniki dotyczgce wplywu
warunkow pluwiotermicznych na plony pszenicy, kukurydzy i na efek-
tywnos¢ nawozéw azotowych. W badaniach rumunskich stwierdzono, ze
giéwnym czynnikiem wplywajgcym na efektywno$é nawozdéw azotowych
jest suma opadéw w okresie jesienno-zimowym. Badania przeprowadzone
za pomocg metod klasycznych i izotopowych za pomocg N wykazaly mo-
zliwo$¢ wymywania azotu do glebszych warstw gleby. Na podstawie otrzy-
manych wynikow zaleca sie dzielenie dawek nawozow na oKkres jesienny
1 wiosenny. Dla pszenicy i kukurydzy opracowano wzory obliczeniowe
W celu ustalenia niezbednej dawki azotu na wiosne w zaleznosci od ilosci
opadéw zarejestrowanych w okresie jesienno-zimowym,
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Dla warunkéw rumunskich pod kukurydze nalezy zwiekszyé lub
zmniejsza¢ dawki azotu o 5—6 kg N ha na kazde odchylenie o 10 mm opa-
doéw od Sredniej wieloletniej w okresie od pazdziernika do lutego. Pod
pszenice odpowiednie zmniejszenie lub zwiekszenie dawki azotu w zale-
znosci od odchylenia ilo$ci opadow od $redniej wieloletniej powinno wy-
nosi¢ 3—4 kg N ha na kazde 10 mm roznicy.

Dr N. I. Borysowa (ZSRR) oméwila w referacie wyniki badan uzyska-
ne w ZSRR nad stratami azotu z gleby. Zastosowanie w badaniach ciezkie-
go izotopu 15N jako znaczonego azotu w nawozach azotowych umozliwilto
okreslenie rozmiaru strat azotu poprzez wymywanie do glebszych warstw
gleby. Straty azotu z nawozéw w glebie w warunkach polowych nie byly
duze i wystepowaly gléwnie w postaci tzw. azotu nieokres§lonego. Cha-
rakter tych strat nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniony. Przy bezposred-
nim uwzglednieniu strat azotu z nawozéow w formie gazowej, przy ozna-
czaniu w badaniach laboratoryjnych podstawowych produktéw gazowych
denitryfikacji N, i N,O, wykryto pod postacig tych zwigzkéw okolo po-
lowy ogélnych strat azotu okreslonych przy zastosowaniu bilansu 15N w
glebie. W warunkach polowych stwierdzono, ze wystepuje wspotzaleznosé
pomiedzy wielkosScig ogdélnych strat azotu z nawozow i zawartoécig pod-
tlenku azotu w powietrzu glebowym.

Dr K. Knop (CSRS) przedstawil wyniki badan nad wolno dzialajacy-
mi nawozami azotowymi, otrzymywanymi przez kondensacje mocznika
z roznymi aldehydami, jak Ureaform UF-4, metylenodwumocznik, tréj-
metylenotetramocznik, pentametylenoheksamocznik oraz nad komplekso-
wym nawozem trojskladnikowym NPK-10, zawierajgcym cze$é azotu w
formie wolno dzialajgcej.

Badania mialy na celu okreslenie wielko$ci strat azotu przez wymy-
wanie z nawozow wolno dzialajagcych w poréwnaniu do wspodlczesnych
nawozow azotowych i okreslenie wplywu tych nawozéw na plony ro$lin
uprawnych. Przeprowadzono doswiadczenia laboratoryjne, wazonowe i po-
lowe.

W doswiadczeniach laboratoryjnych stosowano jako lizymetry cylindry
szklane, napelnione 1 kg gleby i badano wymywanie azotu ogdlnego,
amonowego 1 azotanowego. Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono znacznie mniejsze straty azotu przez wymywanie z nawozéw wolno
dzialajacych oraz ich lepsze dzialanie na plony roslin w poréwnaniu z siar-
czanem amonu, saletrg amonowsa i mocznikiem.

Na wielko$¢ strat azotu przez wymywanie w przypadku nawozéw
wolno dzialajacych typu ureaform mial wplyw ich sklad chemiczny, a
przede wszystkim udzial frakeji azotu latwo rozpuszeczalnego.

W doswiadczeniach laboratoryjnych stwierdzono wyrazng zalezno$é
iloSci wymywanego azotu od diugosci laticucha kondensacyjnego nawozu.
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Straty azotu przez wymycie wynosily 18% z metylenodwumocznika, 49/
z tréjmetylenoheksamocznika i 3,4%0 z pentametylenoheksamocznika. Stra-
ty te byly o 40% mniejsze niz straty azotu z saletry amonowej i o 15%p
niz z mocznika.

W doswiadczeniu wegetacyjnym z owsem uzyskano jednakowe plony
na moczniku i na nawozie ureaform UF-4, ale straty azotu oznaczone w
przesgczu wynosily z mocznika 17,9%, a z UF-4 tylko 5%.

Scisle do$wiadczenie polowe z kapustg prowadzone w warunkach na-
wodnien wykazala rowniez korzystne dzialanie wolno dzialajacego na-
wozu UF-4 na plon tej rosliny. Plon kapusty uzyskany na poro6wnywanych
nawozach ksztaltowal sie¢ w nastepujacym ukladzie: obiekt kontrolny <<
mocznik ~~ siarczan amonu ~ NPK — 10 << UF-4, przy czym plon uzys-
kany na UF-4 by! istotnie wyzszy niz na pozostalych nawozach.

W referacie polskim, dr Z. Poplawskiego i mgr Z. Waligory omoéwiono
podobng tematyke. Autorzy przeprowadzili badania nad produkcjg i sto-
sowaniem agramidu K I, tj. granulowanego mocznika pokrytego warstwg
nierozpuszczalnych w wodzie substancj, przy czym glowng warstwe
oloczki stanowila siarka. Nawozu dostarczyly Zaklady Azotowe w Kedzie-
rzynie, a doswiadczenia wegetacyjne przeproviadzono w instytutach re-
sortu rolnictwa, PAN i w akademiach rolniczych. Uzyskane wyniki badan
agrochemicznych nad dzialaniem agramidu K I wskazujg na realne mo-
zliwosci wprowadzenia tego nawozu do produkcji przemyslowej i do rol-
nictwa. Wstepna analiza ekonomiczna wykazala, ze koszty produkcji jed-
nej tony nawozu bedg ksztaltowaly sie wyzej o 10—15% w stosunku do
kosztow produkcji mocznika. Nie wyklucza si¢ mozliwosci dalszego obni-
zenia tych kosztow.

W badaniach wegetacyjnych uzyskano wyzszg efektywnosé azotu za-
wartego w agramidzie niz azotu w zwyklym moczniku. Azot agramidu
podlegal mniejszym stratom od azotu mocznika i saletry amonowej. Agra-
mid zastosowany w jednorazowych duzych dawkach nie uszkadzal roslin
L nie byl pobierany przez roéliny w nadmiernych ilosciach. W poréwnaniu
ze zwyklym granulowanym mocznikiem lub z saletrg amonows, agramid
K. I wyréznia sie korzystnymi wlasciwosciami fizycznymi, jak duza wy-
trzymalos¢ granul, dobre przechowywanie sie i mata higroskopijnos¢.

Do 1975 roku planuje sie zakonczenie pierwszego etapu doswiadczen
z agramidem K I, co umozliwi dokonanie oceny mozliwosci produkcji
1 stosowania tego nawozu w warunkach Polski.

Dr O. Hagemann (NRD) przedstawil wyniki badan nad nowymi nawo-
zami fosforowymi. W przysztoséci w NRD, gleby o pH nizszym od 5,0 beda
wystgpowaly tylko w sporadycznych przypadkach. W nawozeniu fosfo-
rowym decydujgce znaczenie bedzie mialo stosowanie nawozéw fosforo-
wych zawierajgcych znaczng cze§é rozpuszczalnych w wodzie fosforanéw,
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poniewaz ta grupa zwigzkow fosforu najlepiej zabezpiecza przyswajalnosé
fosforu dla roslin. Zmniejszenie udzialu rozpuszczalnego w wodzie fo-
sforu w niektérych nawozach kompleksowych typu NPK nie zawsze po-
woduje mniejsze pobranie fosforu przez rosliny, jednak tendencja taka
1stnieje.

Efektywnos¢ termofosfatéow nie zawsze jest zadowalajgca takze na
glebach o stosunkowo niskim pH 5—6. Dodatni wplyw czesci balastowych
zawartych w termofosfatach, gléwnie wapnia i magnezu, moze ujawnic
sie na tych glebach. Decyzje o stosowaniu superfosfatéow i termofosfatow
oraz ich udzial w asortymencie nawozéw fosforowych podejmuje sie w
NRD przede wszystkim w oparciu o baze surowcows, przy czym bierze
si¢ tez pod uwage roéznice w efektywnosci dzialania. Uzyskane wyniki nie
pozwalajg dotychczas na zestawienie jednoznacznego szeregu efektyw-

nosci badanych termofosfatéw i wyprodukowanych z nich nawozéw kom-
pleksowych.

Tomasyna we wszystkich doswiadczeniach wykazuje wysokg efektyw-
nos¢. Rozmiary stosowania tego nawozu w NRD okreslane sg iloscig tego
produktu uzyskiwang z przemystu. Stosowanie naturalnych fosforanéw
w postaci mgczek fosforytowych nie jest juz celowe, co potwierdzilyby
wyniki doswiadczen, szczegélnie na tle systematycznego wapnowania
gleb. Polprodukty przerobu naturalnych fosforanéw uzyskujg wyzszg efek-
tywnos¢ i niekiedy doréwnujg fosforanom rozpuszczalnym w wodzie.

Czerwony fosfor wykazuje rézng efektywno$é, lecz czesto nie dorow-
nuje fosforanom rozpuszczalnym w wodzie i termosfatom, dzialanie jego
zblizone jest do dzialania naturalnych fosforanow.

W referacie prof. K. Boratynskiego i wspoélautorow przedstawiono wy-
niki badan nad wieloletnim stosowaniem fosforu w doswiadczeniach po-
lowych. W latach 1962—71 przeprowadzono w Polsce 62 do$wiadczenia
statyczne nad wplywem wzrastajacych dawek fosforu (0, 36, 72, 144 kg
P,0s5/ha) na plony ro§lin i zmiany zawartosci tego skladnika w glebie.

Zawartos¢ fosforu w glebie oznaczonego metodg Egnera-Riehma nie
wplywata istotnie na poziom plonéw uprawianych roslin lecz reakcja ro-
slin na nawozenie fosforowe wykazala pewng zaleznosé od zawartosci
fosforu przyswajalnego w glebie. Na glebach o niskiej zawartosci fosforu
(1-5 mg P,05/100 g gleby) sredni roczny przyrost plonu wyrazony w jed-
nostkach zbozowych w zmianowaniu norfolskim dla dawki 36 kg P,0O;/ha
wynosil 8-9%, a na glebach o wysokiej zawartosci fosforu 4%. Podniesie-
nie dawki o 36-72 kg P,Os/ha dawalo wiekszg zwyzke plonéw na glebach
zytnich niz na pszennych. Najwyzsza dawka 144 kg P,0Os/ha nie wplywala
W wyraznym stopniu na przyrost plonéw.

Wplyw osmioletniego stosowania wzrastajagcych dawek fosforu byl
szczegblnie widoczny w zmianach zawarto$ci fosforu przyswajalnego w
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glebie. Dawka 36 kg P;Os/ha pozwalala tylko na zachowanie wyjsciowej
zawartosci fosforu w glebie, a dawki 72 i 144 kg P,0,/ha wplywaly na
systematyczny wzrost zasobno$ci gleby w fosfor. Przy dawce 72 kg
P,0;/ha $redni roczny wzrost zawartosci fosforu w glebie wynosil 0,36 mg
P,05/100 g gleby, a przy dawce 144 kg P,Os/ha 0,73 mg P,0,/100 g gleby.

Dr O. Sdobnikowa (ZSRR) omawiajgc badania nad poli- i ortofosfo-
ranami zwrocila uwage, ze sg to polaczenie fosforu, ktérym w ZSRR po-
swigca si¢ duzo uwagi. W ZSRR bada sie nawozy fosforowe wytwarzane
na bazie kwasu polifosforowego (superfosforowego), zawierajacego 760
P,0s. Sg to polifosforany amonu, potasu i wapnia.

Polifosforany amonu otrzymywane sg w formie stalej i plynnej, przy
czym plynne polifosforany amonu nie wymagaja do przechowywania
i transportu hermetycznie zamknietych zbiornikéw, ani nie muszg by¢
wprowadzane do gleby na okreslong gleboko$é, poniewaz nie zawieraja
wolnego amoniaku.

Na podstawie agrochemicznej oceny nawozu plynnego 11-37-0, otrzy-
manego z kwasu polifosforowego stwierdzono, ze na glebie darniowo-bie-
licowej nawéz ten wykazal takg samg efektywnos¢ jak mieszanka nawo-
zow jednoskladnikowych stalych oraz jak nawoéz staly kompleksowy ni-
trofoska. Na glebach weglanowych i innych o odeczynie obojetnym lub
alkalicznym oraz na glebach ubogich w Zn, plynne polifosforany amonu
wykazaly lepsze dzialanie niz ortofosforany.

State polifosforany wykazaly réwniez nieco lepsza efektywno$é niz
ortofosforany w doswiadczeniach z pszenicg ozima. Badano réwniez me-
tafosforan potasu (okolo 70% P,O5 + 30%0 K,0), ktéry wykazal nieco lep-
sze dzialanie na plony ziemniakéw i skrobi niz nawozy pojedyncze.
Stwierdzono takze, ze wspélczynnik wykorzystania fosforu z polifosfo-
randw byl wyzszy niz z ortofosforanéw, co mozna wyjasnié¢ slabszg fik-
sacjg w glebie fosforu z tych nawozéw niz z ortofosforanéw.

Prof. K. Hera (Rumunia) oméwil niektére aspekty zwigzane z mozli-
woscig podniesienia zasobnosci gleb w fosfor poprzez nawozenie i utrzy-
manie zasobnosci w drodze stosowania dawek zachowujgcych te zasob-
nosc.

Po zbadaniu zasobnosci w fosfor pdl do$§wiadczalnych nawozonych w
okresie 7—10 lat zostala ustalona wysokos¢ dawek zachowawczych w za-
leznosci od ilosci fosforu i azotu zastosowanych w tym okresie. Stwier-
dzono, ze na zasobno$é gleb w fosfor w znacznym stopniu wywiera
wplyw zmianowanie, nawozenie mineralne i organiczne, zawartos¢ w gle-
bie préchnicy i jej aktywno$é biologiczna. Przy systematycznym nawo-
zeniu fosforem, nastepuje wzrost zawartosci tego skladnika réwniez w
glebszych warstwach profilu glebowego. Efektywno$¢ nawozenia fosfo-
rowego w pierwszej kolejnosci zalezy od fizykochemicznych wlasciwos-
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ci gleby. Uzyskano wysoki wspélczynnik korelacji (0,997) miedzy iloscig
zastosowanych nawozow fosforowych a zawartoscig fosforu przyswajal-
nego w glebie. Systematyczne coroczne stosowanie fosforu poprawilo za-
sobnos¢ gleby w fosfor, podniosio efektywnos¢ nawozenia azotowo-fosfo-
rowego 1 umozliwilo uzyskiwanie wysokich plonéw. Dawki fosforu do
utrzymania zasobnosci gleby w fosfor zalezg od systemu nawozenia sto-
sowanego w poprzednich latach i od poziomu nawozenia azotowego. Na
czarnoziemach Rumunii poludniowej, przy corocznym nawozeniu w okre-
sie 7—9 lat fosforem w dawkach 50—100 kg P,O,/ha, niezbedna dawka
fosforu do zachowania uzyskanej zasobnosci gleby w fosfor jest o 15—40
kg P,O;/ha mniejsza od sredniej dawki wieloletniej. Dawki zachowawcze
nalezy w Rumunii stosowa¢ w zmianowaniu pod ro$liny wymagajace
silnego nawozenia fosforowego (sorgo, buraki cukrowe, pszenica).

Inz. W. Homola (CSRS) oméwil badania nad nawozami wieloskladni-
kowymi przeprowadzone w Czechoslowacji. W latach 1961—67 Instytut
Zywienia Ro$lin w Pradze — Ruzine przeprowadzil badania nad dzia-
taniem nitrofosek wyprodukowanych przez przemysl czechostowacki. Ba-
dania przeprowadzono w doswiadczeniach wazonowych i wieloletnich
doswiadczeniach polowych. Stwierdzono, ze sposréd czynnikow glebo-
wych na wykorzystanie fosforu z nitrofosek najwiekszy wplyw wy-
wiera zapas fosforu przyswajalnego w glebie. Im zapas ten jest mniej-
szy, tym wiekszy udzial fosforu rozpuszczalnego w wodzie winna zawie-
ra¢ stosowana nitrofoska, aby byla mozliwos¢ osiggniecia réwnorzednego
dzialania tego nawozu w poréwnaniu do nawozow pojedynczych. Naj-
efektywniejsze okazaly sie nitrofoski zawieraigce powyzej 50%¢ fosforu
rozpuszczalnego w wodzie. Nawozy te sg uniwersalne, mozna je stoso-
wac¢ pod wszystkie kultury i w roznych warunkach glebowych. Nitrofos-
ki zawierajace 35—50%0 fosforu rozpuszczalnego w wodzie wykazuja
jeszcze dostateczne dzialanie, szczegolnie przy stosowaniu wyzszych da-
wek 1 na glebach o dobrej zasobnosci w fosfor przyswajalny oraz na
trwalych uzytkach zielonych. Najwyzsze plony uzyskano w do$wiadcze-
niach po zastosowaniu nitrofosek z wyzszg zawartoscig fosforu rozpusz-
czalnego w wodzie na glebach o niskiej zawarto$ci fosforu przyswajalne-
go. W warunkach Czechoslowacji nitrofoski mozna stosowa¢ do nawoze-
nia wszystkich gléwnych roslin uprawnych.

Dr hab. R. Czuba (PRL) oméwil w swoim referacie wyniki badan nad
nowymi plynnymi nawozami mineralnymi uzyskane w Polsce.

W latach 1968—1972 przeprowadzono badania nad amoniakatami,
roziworami azotowymi, nawozem plynnym NP 10-34-0 produkcji fran-
cuskiej i nad plynnymi nawozami PK i NPK produkcji krajowej. Bada-
nia przeprowadzono w S$cislych doswiadczeniach polowych jednorocznych
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1 wieloletnich oraz w doswiadczeniach lanowych pod kgtem techniki
1 ekonomiki stosowania tych nawozow.

Amoniakat o zawartosci 26,1% N, w tym 14,2°/¢ N w formie amono-
wej i 11,9% N w formie amidowej w doswiadczeniach polowych okazal
si¢ rownowazny z saletrg amonowa.

Roztwory azotowe zawieraly 43,4% NH,NO, + 32,80 CO(NH,), +
+ 23,3%0 H,O, czyli Iacznie 30,5%0 N. Pod wzgledem wartosci nawozowej,
azot roztworow azotowych byl rownowazny z azotem saletry amonowej.
Roztworami azotowymi mozna nawozi¢ przedsiewnie i pogléwnie, w tym
rowniez zboza ozime wczesng wiosng w drodze oprysku, co jest zaletg
tych nawozéw. Mozna je rowniez stosowaé lgcznie z herbicydami i mi-
kroelementami.

Francuski polifosforan amonu o skladzie 10-34-0 wykazal taka sa-
mg warto$¢ nawozowg jak ekwiwalentne skladniki zastosowane w stalych
nawozach pojedynczych. Proby otrzymania z tego nawozu tréjskladni-
kowych nawozéw plynnych NPK wypadly negatywnie, poniewaz po roz-
puszczeniu zwigzkow potasu, silnie obnizala sie ogolna zawartos¢ sklad-
nikow pokramowych NPK (do 30%).

Plynne nawozy mineralne o skladzie PK = 16%, P,0; + 22% K,O
1 NPK=6% N + 14% P,O; + 20% K,O okazaly si¢ w doswiadczeniach
rownowazne do odpowiednikéw NPK zastosowanych w pojedynczych na-
wozach stalych. Te nawozy plynne produkowane sg na bazie KOH. W sys-
temie nawozenia, wymienione dwa nawozy plynne wraz z roztworem
azotowym zabezpieczajg wszystkie podstawowe warianty stosowania na-
wozéw pod glowne gatunki roslin uprawnych i pozwalajag na wyelimino-
wanie nawozow stalych.

Z badan ekonomicznych nad technikg stosowania nawozow plynnych
wynika, ze naklady pracy przy stosowaniu nawozéw plynnych ksztaitu-
ja sie na poziomie 25—30% tych nakladéw niezbednych przy stosowaniu
nawozow stalych. W systemie stosowania plynnych nawozow mineral-
nych, bez wyceny kosztéw nawozow i transportu, koszty nawozenia sa
nizsze od kosztéw nawozenia stalymi nawozami od 50 do 150 zl na ha
w zaleznosci od dawek nawozow.

W referacie dr E. Nejkowej-Boczewej (Bulgaria), przystanym na kon-
ferencje lecz nie wygloszonym z powodu nieobecnosci autorki, omowiono
dzialanie réznych nawozéw fosforowych w zaleznosci od wiasciwosci gleb.
Na podstawie przeprowadzonych w Bulgarii badan, opracowano nowg
koncepcje utrzymania optymalnego poziomu zawartosci fosforanow w gle-
bie. Wykazano, ze do uzyskania stabilnego poziomu zawartosci fosfora-
néw, duze znaczenie posiada zespolenie w jednej granulce nawozu wol-
no i szybko dzialajgcych fosforanéw. Zalozenie to zostalo zrealizowane
przez wyprodukowanie nawozu superfosfatowo-fosforytowego.
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Z drugiej strony, dla zachowania uzyskiwanego poziomu zawartosci
w glebie fosforanéw, duze znaczenie posiadajg skoncentrowane fosforany
1 stopien ich przyswajalnosci przez ro$liny. W referacie przedstawiono
wyniki badan nad polifosforanami w poréwnaniu z nawozem superfosfa-
towo-fosforytowym. W badaniach uwzgledniono 3 podstawowe rodzaje
gleb wystepujace w Bulgarii oraz 4 wzorce polifosforanéw, wyprodu-
kowane w Instytucie Przemystu Chemicznego w Sofii i jeden wzorzec
nawozu superfosfatowo-fosforytowego.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze polifosforany przedstawiaja
perspektywiczng forme do podtrzymania poziomu zawartos$ci fosforanow
w glebie. Najbardziej perspektywiczne okazaly sie formy K — Ca poli-
[osforanéw o zawartosci przyswajalnego fosforu powyzej 90%. Nawoz
superfosfatowo-fosforytowy zasluguje na uwage przy tworzenui stabilne-
go poziomu fosforanéw jako tansze zrdédlo przyswajalnego dla roslin
fosforu w porownaniu do pozostalych form.

Poza referatami, kilku polskich uczestnikéw konferencji wyglosilo
komunikaty z zakresu wlasnych wynikow badan.

Prof. dr J. Goralski oméwil wyniki uzyskane w swoich badaniach
nad dzialaniem mocznika na uzytkach zielonych, prof. dr Z. Tucholka
przedstawil wyniki badan nad wplywem réwnomiernoéci rozmieszcze-
nia nawozow w glebie na plony, prof. dr W. Boguszewski poréwnal
wlasne wyniki badan z wynikami przedstawionymi w referatach na te-
mat stosowania nawozéw azotowych, a dr T. Barszczak przedstawil wy-
niki badan nad przyswajaniem przez rosliny azotu z fosforanu amonu.



