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1. WSTEP

Interesujgcym i stosunkowo malo omawianym w literaturze zagad-
nieniem jest wplyw sposobu uzytkowania gleby torfowej na przebieg
proceséw nitryfikacyjnych i amonifikacyjnych. Na ogdél we wszystkich
publikacjach reprezentowany jest poglad, ze zabiegi mechaniczne inten-
syfikujg mineralizacje [2, 3, 19]. Dotychczasowe badania w tym zakresie
prowadzone byly u nas na stabo zmurszalych torfach wléknistych w Sar-
nach [18, 19] oraz na dawno odwodnionych, silnie zmurszalych glebach
doliny Kanalu Bydgoskiego [2, 3]. Uzyskane wyniki wykazywaly, ze
intensywnos$¢é mineralizacji, szczegélnie w pierwszym roku uzytkowania,
byla w glebie ornej czesto wielokrotnie wyzsza niz w glebie Igkowej.
Byly one jednak zbyt skromne aby dostatecznie naswietli¢ to zjawisko.

Waznym zagadnieniem jest oddzialywanie nawozenia na przebieg mi-
neralizacji azotu glebowego. Wielu autoréw [2, 8, 10, 17, 18] twierdzi, ze
nawozenie mineralne, w tym takze mikroelementami bezposrednio lub
posrednio stymuluje proces mineralizacji. Inni badacze uznajg wplyw
nawozenia na mineralizacje za obojetny, lub nawet dopatrujg sie hamo-
‘wania przez nawozy tego procesu [1, 13, 23]. Poglady sa rozbiezne, co
wskazuje na konieczno$é prowadzenia badan w konkretnych warunkach
glebowych i klimatycznych. | |

W dostepnej bibliografii brak jest opisu badan dotyczacych wplywu
nawodnien na mineralizacje azotu glebowego. Celem badan bylo pozna-
nie wplywu zabiegéw takich, jak: sposéb uzytkowania, nawozenie mine-
ralne, nawodnienie — na wielko$¢ i tempo mineralizacji azotu w typo-
wych glebach torfowych.

2. ZAKRES 1 METODYKA BADAN

Badania prowadzono w oparciu o do$wiadczenia zalozone na torfo-
wisku Kuwasy, opisanym w literaturze [9, 14, 15, 21, 22]. Zbadano i opi-
sano na nim przewaznie gleby II stadium zmurszenia, chociaz w péinoc-
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nej czesci tego torfowiska proces murszenia jest znacznie mniej zaawan-
sowany w porownaniu z poludniowg czescig obiektu.

W analizie uwzgledniono agrotechniczne doswiadczenie autora doty-
czgce wplywu sposobu uzytkowania na urodzajnos¢ gleby torfowej, ozna-
czone jako doswiadczenie nr 1 [4, 5] oraz prowadzone przez G. Nazaruka
doswiadczenie melioracyjne nad poréwnaniem wplywu nawodnienia za-
lewowego 1 podsigkowego na torfach (doswiadczenie nr 2).

W doswiadczeniu nr 1, zalozonym przez autora w 1957 r. w potud-
niowej czesci torfowiska Kuwasy I, poréwnywane sg trzy sposoby uzyt-
kowania gleby torfowej:

1) uzytkowanie lgkowe (cze$¢ 1) — lgka trwala przez‘'caly czas trwa-
nia doswiadczenia;

2) uzytkowanie przemienne (cze$¢ 2) — wedlug plodozmianu 6-let-
niego:

I ziemniaki IV igka

IT konopie V lgka

IIT zyto jare VI 1gka

W pierwszych latach do$§wiadczenia plodozmian byl nieco inny, a mia-
nowicie wedlug nastepujacej kolejnosci: rzepak — marchew — owies —
3 lata Igka.

3) Uzytkowanie polowe (cze$¢ 3) — wedlug plodozmianu 3-letniego:

I przemystowe (rzepak lub konopie)

IT okopowe (marchew)

IIT jare (zyto).

W ramach kazdego ze sposobéw uzytkowania prowadzono poletka
roéznie nawozone, a mianowicie:

— bez nawozenia,

— K — 100 kg K,O/ha,

— PK — 100 kg K,0, 50 kg P,O,/ha,

— NPK — 100 kg K,O, 50 kg P,O;, 30 kg N/ha.

Doswiadczenie sklada sie z trzech jednakowych serii, z ktorych kazda
zalozona zostala o rok pézniej w stosunku do poprzedniej. Pozwala to na
badanie w jednym roku, w jednakowych warunkach pogodowych, calego
trzyletniego czlonu plodozmianu. Ponizej zamieszcza sie opis profilu
glebowego.

0- 6 cm warstwa darniowa

6-20 cm mursz o strukturze ziarnistej, barwy ciemnobrunatnej

20-40 cm torf turzycowiskowy, stopien rozkladu R; (wg 3-stop-
niowe] skali Okruszki [16]

40-80 cm torf olesowy (olchowo-brzozowy) o strukturze amor-
ficzno-kawatkowej, stopien rozkladu R, J

80-89 cm torf olesowy (olchowo-brzozowy) o strukturze amor-
ficznej, stopien rozkladu R,
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89-106 cm torf ‘mszysto—darniowy (turzycowo-mszysty), stopien
rozkladu R,

106-126 cm torf mszysto-darniowy (mszysty), stopien rozkladu R;

126-155 cm torf mszysto-darniowy (turzycowo-mszysty), stopien
rozkladu R,

=> 155 cm piasek.

Profil zbudowany jest z warstw o réznym stopniu rozkladu. Pod sta-
bo rozlozonym torfem turzycowiskowym zalega na glebokosci od 40-90 cm
bardzo silnie rozlozony torf olesowy, a pod nim bardzo stabo roziozony
torf mszysto-darniowy. Taki uklad warstw hamuje podsigkanie kapilarne
z poziomu wody gruntowej, ktory zalega przecietnie na glebokosci ok.
100 cm, poniewaz teren doswiadczenia jest do$¢ intensywnie odwadniany
przez znajdujacy sie w bezposrednim sagsiedztwie Kanal Kuwaski. W re-
zultacie w omawianej glebie ma mniejsze okresowe przesuszenie warstw
wierzchnich do wilgotnosci 20-30% obj., a wiec w granicach wody nie-
dostepnej dla roslin. Rezultaty oznaczen wlasciwosci fizycznych i sktadu
chemicznego gleby zawarte sg w tabeli 11 2.

Tabela 1
Wtlasciwosci fizyczne gleby (do$wiadczenie nr 1)
Physical properties of soil (experiment No. 1)
., Ciezar Ciezar ob- Porowa-
Glebokos¢ wlasciwy jetos$ciowy tosé
W em g/cm? g/ems % obj.
5-10 1,59 0,249 84,4
10-15 1,64 0,214 87,0
15-20 1,56 0,168 84,3
20-25 1,65 0,150 90,9
25-30 1,68 0,140 91,4
30-40 1,58 0,146 90,8
40-60 1,65 0,152 90,8
Tabela 2

Zawartos$é ogolna skladnikow w % a.s.m. (doswiadczenie nr 1)
Total content of elements in % of a.d.m. (experiment No. 1)

Glebokos¢é Popiel- N g CaO PO Sio Faul pH
W cm no$é  ogdélny 2 4 it Ve &Y w H,O
0-30 13,1 3,52 0,054 4,14 0,44 4,54 2,08 5,7
30-60 9,6 2,80 0,033 — 0,22 0,91 1,93 5,7 ,

W doswiadezeniu nr 2 zalozonym w 1960 r. poréwnuje sie¢ wplyw
nawodnien zalewowych i podsigkowych na plonowanie 1gk. Na trzech
kwaterach lgkarskich o wielkosci ok. 10 ha kazda, zalozono jednakowe
doswiadczenia z dwoma podblokami (drenowany i nie drenowany), w ra-
mach ktérych wystepowalo 5 kombinacji nawozowych. Na kwaterze 10
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stosowano 2 lub 3 razy w ciggu okresu wegetacyjnego nawodnienie zale-
wowe. Kwatere 17 stale nawadniano podsigkowo. Kwatera 9 nie byla
nawadniana i traktowana jako obiekt kontrolny. Préby do badan nad
mineralizacja pobierano ze wszystkich trzech kwater biorac pod uwage
kombinacje nawozowg PK, oraz poletka nie drenowane i drenowane. Opis
profilu zamieszcza sie ponizej:

0- 5 cm warstwa darniowa
o- 11 em mursz w postaci jednolitej masy z ujawniajagcymi sie
podczas nacisku ziarnistymi agregatami
11- 20 cm  warstwa przej$ciowa
20- 40 cm torf turzycowiskowy, stopien rozkladu R,
40- 72 cm torf turzycowiskowy, stopien rozkladu R,
72- 80 cm torf olesowy (lozowy), stopien rozkladu R,
80- 92 cm torf olesowy (ozowy), stopien rozkladu R,
92-100 cm torf olesowy (olchowo-brzozowy), stopien rozkiladu R,
100-112 cm torf olesowy (fozowy), stopien rozkladu R,
112-120 cm torf mszysto-darniowy, stopien rozkladu R,
120-127 cm torf zagytiony
> 127 cm gytia wapienna.

W porownaniu z gleba doswiadczenia nr 1, opisywana gleba jest nieco
slabiej zmurszala. W wyroéznianej przez Okruszke [16] warstwie T,, ktora
decyduje o zaopatrywaniu w wode przez podsigk strefy korzeniowej,
zalega torf slabo i $rednio rozlozony. Silnie rozlozony torf olesowy znaj-
duje sie dopiero na glebokosci 80 cm, a wiec ponizej poziomu wody
gruntowe], ktory przecietnie waha sie w granicach 70 cm. Podsigk od-
bywa sie zatem w jednorodnej czesci profilu zapewniajgc znaczne uwil-
gotnienie gleby w ciggu calego sezonu wegetacyjnego. Nawet w czasie
suszy atmosferycznej wilgotno$¢ w wierzchnich warstwach nie spada
ponizej 40% obj. [22]. Wyniki oznaczen fizycznych i skladu chemicznego
gleby zawierajg tabele 3 i 4. Badania nad mineralizacjg azotu w glebie
doswiadczen nr 1 i nr 2 wykonywano postugujac sie metoda Reinckego

Tabela 3
Wtlasciwosci fizyczne gleby (doSwiadczenie nr 2)
Physical properties of soil (experiment No. 2)
» Ciezar wlasciwy Ciezar objetosciowy Porowato$é
Gilgnaialst g/cms3 g/cm3 % obj.
W cm
kw. 9 kw. 10 kw. 17 kw. 9 kw. 10 kw. 17 kw. 9 kw. 10 kw. 17
5-10 1,62 1,63 1,61 0,263 0,231 0,219 83,9 859 ° 86,5
15-20 1,57 1,60 1.58 0,149 0,173 0,185 90,5 89,2 88,3
25-30 1,56 1,58 1,58 0,133 0,156 0,165 91,5 90,1 89,6
35-40 1,55 1,57 1,56 0,187 0,159 0,152 88,0 89,9 90,3
45-50 1,58 1,57 1,55 0,186 0,176 0,148 88,9 88,8 90,5

35-60 1,58 1,56 1,58 0,176 0,174 0,157 88,9 88,8 90,1
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Tabela 4

Chemiczna charakterystyka gleby (doswiadczenie nr 2)
Chemical characteristics of soil (experiment No. 2)

Skladniki w 0,5n -
Numer Glebokosé Fopiel~ HCI w mg/1000 g P
w cm nos¢ a.s.m, w

kwatery g H,0

K,0  P,Os

9 0-20 12,3 560 819 5,4

10 0-20 11,5 160 419 5,9

17 0-20 12,0 430 608 5,8

w modyfikacji Swietochowskiego [21]. Metoda stwarzala mozliwosci Sle-
dzenia procesow amonifikacji i nitryfikacji w warunkach najbardzie]
zblizonych do naturalnych. Probki pobierano spod warstwy darni (25X
X 25X 5 cm) na lace lub spod pieciocentymetrowej warstwy gleby na
polu z glebokosci 5 do 10 cm. Po pobraniu proéb, darn lub w1erzchmce
gleby kladziono znéw na poprzednie miejsce, ale izolowano ja od war-
stwy glebiej lezacej kawalkiem folii. Folia uniemozliwiala roslinom ko-
rzystanie z przyswajalnych form azotu powstajacych w wyniku niezaha-
mowanej dzialalnosci drobnoustrojéow. Zapobiegala takze wyplukiwaniu
azotu mineralnego przez opady. Po 7 dniach pobierano proby gleby spod
folii, oznaczano azot amonowy i azotanowy, a nastgpnie miedzy wyni-
kami pierwszego i drugiego pobrania uzyskiwano dane o ilosci azotu
dostepnego nagromadzonego w ciggu 7 dni.

Wyniki oznaczen azotu mineralnego w prébach z pierwszego pobra-
nia daja obraz ksztaltowania sie zawartosci chwilowej azotu dostgpnego
w ciggu okresu wegetacyjnego. W probkach, ktére pobierano w powto-
rzeniach umozliwiajgcych statystyczna analize istotnosci réznic, ozna-
czono azot amonowy i azotanowy kolorymetrycznie, w przesgczach otrzy-
mywanych z wytrzasania w ciggu 45 min. torfu z 2,5% K,SO,. Azot
amonowy oznaczono uzywajac odczynnika Nesslera, a azot azotanowy
metodsg z kwasem disulfofenolowym. W okresie badan wykonano takze
szereg pomocniczych analiz chemicznych gleby i roslin oraz wlasciwosci
fizycznych gleby. Wykonywano je wedlug ujednoliconych metod przy-
jetych w IMUZ [11, 12].

3. MINERALIZACJA ZWIAZKOW AZOTOWYCH W GLEBIE UZYTKOWANEJ
POLOWO I LAKOWO

7 doéwiadczenia nr 1, przeprowadzonego w latach 1962 i 1963 uzys-
kano wyniki pozwalajace na stwierdzenie réznic w ksztaltowaniu sig za-
paséw azotu mineralnego w glebie uzytkowanej polowo i Iagkowo w ciagu
okresu wegetacyjnego. Uzyskano réwniez dane dotyczace produkceji
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N-NOy; i N-NH,; w glebie pola i laki. Wyniki tych badan, przedstawione
na rys. 112 wskazuja, ze w glebie uzytkowanej polowo nastepuje wiosng
znaczne nagromadzenie sie azotu azotanowego. Nagromadzenie osigga
szczyt w pierwszych fazach rozwoju roélin i wtedy to obserwujemy bar-
dzo wyrazna i charakterystyczng kulminacje wiosenng. Jest ona podobna
we wszystkich badanych latach. W czasie kulminacji wiosennej zapasy
azotu azotanowego wzrastaja do ok. 60 mg/dem? a wiec ok. 120 kg
N-NOj/ha. W okresie lata w czasie intensywnego rozwoju ro$lin zapasy
azotanow spadajg i utrzymujg sie na stosunkowo niskim poziomie, nie
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Rys. 1. Przebieg nitryfikacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza

1962 r. Doswiadczenie nr 1. I — lgka 6 lat PK, 2 — 1gka 6 lat K, 3 — Ilgka
2 lata PK, 4 — lgka 2 lata K, 5 — pole 6 lat PK, 6 — pole 6 lat K

Fig. 1. Nitrification course in soil in growing season — Biebrza 1962. Experi-

ment No. 1. I — meadow fertilized 6 years with PK, 2 — meadow fertilized

6 years with K, 3 — meadow fertilized 6 years with PK, 4 — meadow ferti-

lized 2 years with K, 5 — fiield fertilized 6 years with PK, 6 — field fertilized
6 years with K
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wykazujgc wiekszych wahan. Zmiany wystepuja dopiero jesienig i pole-
gajg na systematycznym nagromadzaniu sie azotandéw w glebie. Obser-
wuje sie wtedy tak zwang kulminacje jesienng. Zapasy azotu amonowego
w glebie uzytkowanej polowo wskazuja réwniez wahania i pozwalajg
wyrozni¢ podobnie jak w przypadku azotanéw dwie charakterystyczne
kulminacje — wiosenng i jesienng (rys. 3, 4).

Ksztaltowanie sie zapasow calego azotu mineralnego w glebie polo-
wej przedstawiono w postaci sumy azotu amonowego 1 azotanowego, za-
mieszczone zostalo na rys. 5, 6. W czasie kulminacji wiosenne]j ilos¢ nagro-
madzonego azotu mineralnego przekraczala w r. 1962 — 150 kg N/ha,
awr. 1963 — 170 kg N/ha. W miesigcach letnich zapasy azotu w glebie
uzytkowanej polowo spadly do poziomu 30-40 kg N/ha i czesto byly niz-
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Rys. 2. Przebieg nitryfikacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza
1963 r. Doswiadczenie nr 1. 2 — laka 6 lat K, 4 — lgka 2 lata K, 6 — pole
6 lat K
Fig. 2. Nitrification course in soil in growing season — Biebrza 1963. Expe-
riment No. 1. 2 — meadow fertilized 6 years with K, 4 — meadow fertilized

2 years with K, 6 — field fertilized 6 years with K
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Rys. 3. Przebieg amonifikacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza

1962 r. DoSwiadczenie nr 1. 1 — 1gka 6 lat PK, 2 — laka 6 lat K, 3 — 13ka
2 lata K, 4 — laka 2 lata K, 5 — pole 6 lat PK, 6 — pole 6 lat K

Fig. 3. Ammonification course in soil in growing season — Biebrza 1962. Ex-
periment No. 1. I — meadow fertilized 6 years with PK, 2 — meadow ferti-
lized 6 years with K, 3 — meadow fertilized 2 years with K, 4 — meadow
fertilized 2 years with K, 5 — field fertilized 6 years with PK, 6 — field

fertilized 6 years with K
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Rys. 4. Przebieg amonifikacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza
1963 r. Doswiadczenie nr 1. 1 — 1gka 6 lat K, 2 — lgka 2 lata K, 3 — pole
6 lat K
Fig. 4. Ammonification course in soil in growing season — Biebrza 1963.

Experiment No. 1. I — meadow fertilized 6 years with K, 2 — meadow ferti-

lized 2 years with K, 3 — field fertilized 6 years with K
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sze niz w glebie lgkowej. Stan zapaséw zmienial si¢ w sposob istotny
jesienig, kiedy to poczawszy od wrze$nia nastepowalo ponowne znaczne
gromadzenie azotu mineralnego w glebie uzytkowanej polowo. Laczna
ilos§¢ N-NO, i N-NH, wahala sie wtedy w granicach 45-50 mg N/1 decm?
(90-100 kg N/ha) (rys. 5, 6).

Wahania stanu zapaséw azotu mineralnego w glebach gk majg prze-

zawartosc chwifowa
momentary content

Rzot mineralny
\. : Mineral nitrogen

[N-NH+N-NOs)

10

&Y 2V  12m 26m 9w 2%w &mw 20yW XIX X 3X 24X

Rys. 5. Przebieg mineralizacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza
1962 r. Doéwiadczenie nr 1. I — lgka 6 lat PK, 2 — lgka 6 lat K, 3 — 1aka
2 lata PK, 4 — lgka 2 lata K, 5 — pole 6 lat PK, 6 — pole 2 lata K

Fig. 5. Mineralization course in soil in growing season — Biebrza 1962. Expe-

riment No. 1. I — meadow fertilized 6 years with PK, 2 — meadow {ertilized

6 years with K, 3 — meadow fertilized 2 years with PK, 4 — meadow ferti-

lized 2 years with K, 5 — field fertilized 6 years with PK, 6 — field fertilized
2 years with K
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\
bieg nieco odmienny w poréwnaniu z glebami pél uprawnych. Odmien-
nos¢ polega przede wszystkim na wiekszym udziale w zapasach azotu,
amonowe]j formy tego skladnika a takze na tym, ze w okresach kulmina-
cyjnych nagromadza sie tam znacznie mniej azotu niz w glebach polo-

%wacm $

80 \ Azot rineralny
] \ Mineral nitrogen

2awartosé chuilowa
IN-NHq +N-NOy/ momentary content

20

10 |

RY 29V RN 26N 10M 200 AYN MM 4IX BIX 2X 76X

Rys. 6. Przebieg mineralizacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza
1963 r. Doswiadczenie nr 1. 2 — Ilgka 6 lat K, 4 — 13ka 2 lata K, 6 — pole
6 lat K

Fig. 6. Mineralization course in soil in growing season — Biebrza 1963. Expe-
riment No. 1. 2 — meadow fertilized 6 years with K, 4 — meadow fertilized
2 years with K, 6 — field fertilized with K
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wych. Zapasy azotu azotanowego w glebach Ilakowych nie przekraczaja
z reguly 10 mg/1 dem3 to jest 20 kg N-NOgy/ha (rys. 1, 2). Wigksze zmiany
wykazuja zapasy azotu amonowego, ktére w okresie sezonu wegetacy]-
nego sg 1,5 do 2 razy wyzsze od zawartosci chwilowej azotu azotano-
wego i przekraczaja w okresach kulminacyjnych zawarto$¢ 20 mg/1 dem?,
a wiec 40 kg N-NH,/ha (rys. 3, 4).

Na podstawie danych zawartych na rys. 5, 6 mozna rowniez przed-
stawié¢ przebieg ksztaltowania sie zapaséw calego azotu mineralnego
(sumy azotu azotanowego i amonowego) w glebach Igkowych. W czasie
okresu wegetacyjnego widoczna jest kulminacja wiosenna (ok. 50 mg
N/1 dem?® w 1963 r. i ok. 30 mg N/1 dem? w 1962 r.), depresja letnia
z charakterystycznym spadkiem zapaséw do poziomu w granicach 20 mg
N/1 dem?® i kulminacja jesienna lepiej widoczna w 1962 r. (ok. 35 mg
N/1 dcms?).

Analiza statystyczna wynikoéw oznaczen wykazala, ze roznice w za-
pasach azotu mineralnego miedzy gleba uzytkowang polowo a lgkowo sa
statystycznie udowodnione. Z analizy tej wynika rowniez, ze roznice te
zmieniaja sie zaleznie od terminéw pobierania probek i to w sposob
statystycznie istotny.

Duzg korzys$cig zastosowania metody bezpos$redniego oznaczania przy-
rostéw azotu mineralnego byla mozliwo$é uzyskania Scistych liczb doty-
czacych produkcji tego skladnika w glebach Igkowych i polowych. Oka-
zalo sie, ze w warunkach doséwiadczenia nr 1 w glebie lgkowej powstalo
w ciaggu doby $rednio 1,6 kg/ha azotu mineralnego a w glebie uzytkowa-

Tabela 5
Produkcja azotu mineralnego na lace i polu w sezonie wegetacyjnym
w kg/ha (N-NH, + N-NO,;) w warstwie wierzchniej 0-20 cm
(do$wiadczenie nr 1)
Production of mineral nitrogen on meadow and in field in growing
season in kg/ha (N-NH,; + N-NO;) in upper layer of 0-20 cm
(experiment No. 1)

Réznica na korzys$é

Rok Nazwa i spos6b N kg pola
uzytkowania N ke %
Igka 61 — K 326,4
76,8 23,5
1962 pole 61 — K 403,2
1aka 6 1 — PK 303,4
38,4 12,7
pole 6 1 — PK 341,8
laka 6 1 — K 357,1
1963 73,0 20,4

pole 61 — K 430,1
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nej polowo ok. 2 kg/ha. Liczby dotyczace produkcji azotu mineralnego
w badanych sezonach wegetacyjnych zamieszczono w tabeli 5. Wynika
z nich, ze S$rednia produkcja w glebach lakowych doswiadczenia nr 1
przekraczala w ciggu sezonu wegetacyjnego 300 kg N z ha. Produkcja
ta w glebie uzytkowej polowo byla o ok. 20% wyzsza. Dane zestawione
w tabeli 5 wskazuja, ze w 1962 r. w glebie pola 6-letniego nawozonego
stale potasem i fosforem uwolnilo si¢ o przeszio 38 kg N wiecej niz w gle-
bie 1gki 6-letniej tak samo nawozonej, a w glebie pola 6-letniego nawo-
zonego potasem wiecej o ok. 77 kg z ha w stosunku do gleby Igkowej
o analogicznym nawozeniu. W 1963 r. w ciggu sezonu wegetacyjnego
w glebie pola 6-letniego nawozonego potasem produkcja azotu mineral-
nego przewyzszyla produkcje gleby lgki 6-letniej analogicznie nawozone]
o 73 kg N z ha.

4. WPLYW NAWOZENIA NA PRZEBIEG MINERALIZACJI AZOTU W GLEBIE
MURSZOWO-TORFOWEJ

Porownanie wplywu nawozenia na przebieg mineralizacji mialo miej-
sce w latach 1962 i 1965. W 1962 r. obiektem zainteresowania bylo nawo-
zenle potasowe i potasowo-fosforowe na lgce 2-letniej, 6-letniej i polu
6-letnim (rys. 3). W 1965 r. dodatkowo wzieto pod uwage glebe bez nawo-
zenlia mineralnego. Oznaczenia przeprowadzono wtedy na Igce uzytko-
wanej w ciggu osmiu lat. Wyrazne roznice w ksztaltowaniu sie zapaséw
azotu mineralnego w glebie torfowej rdéznie nawozonej mozna dostrzec
analizujac rys. 5. Na rysunku przedstawiona jest chwilowa zawarto$é
azotu mineralnego (suma N-NH, i N-NO;) w okresie wegetacyjnym 1962.
Prawie we wszystkich terminach, w ktorych przeprowadzono oznaczenia,
zapasy azotu w glebie nawozonej wylacznie potasem byly wyzsze niz
w glebie nawozonej potasem i fosforem. Dla przykladu podaje sie, ze
w trzech wybranych terminach zapas azotu mineralnego w glebie nawo-
zonej K byl wyzszy w poréownaniu z nawozeniem PK o nastepujgca
1los¢ kg/ha:

26 VI 20 VIII 191X

Taka 61 — K 7,7 10,0 11,0
fgka 21 — K 6,4 16,3 5,0
Pole 61 — K | 15,6 9,4

Dane uzyskane w sezonie wegetacyjnym w 1965 r. (rys. 7) wskazuja,
ze roznice w zapasach azotu mineralnego miedzy poszczegélnymi rodza-
jami nawozenia (,,bez nawozenia”, K, PK) byly jeszcze wyrazniejsze. Naj-
wiecej azotu mineralnego gromadzilo sie kolejno w glebie ,bez nawoze-
nia”, nawozonej K i nawozonej PK. Nalezy stwierdzi¢, ze réznice w za-
pasach sg bardzo wyraZne i zmniejszajg sie w czasie okresu wegetacyj-
nego. Najnizsze réznice wystepowaly w czerwcu, a najwyzsze we wrze§-
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Tabela 6
Produkcja azotu mineralnego w kg na ha (azot azotanowy i amonowy)
w okresie wegetacyjnym 1962 r. (doSwiadczenie nr 1)

Production of mineral nitrogen in kg per ha (nitrate and ammonium
nitrogen) in growing season of 1962 (experiment No. 1)

Réznica w minerali-

Rodzaj uzytkowania Pr-odll\;kqa zacji N na korzy$é na-
i nawozenia ) wozenia potasowego
mineralnego

kg %
Laka 61 — K 326 23 7,0
l.agka 6 1 — PK 303 ..
Lgka21—K 407

65 16,0
Lagka 21— PK 342
Pole 61 — K 403

61 15,0
Pole 61 — PK 342

zowartosc chwilowa
mmer.v‘ary content

Rzot minerainy

Mineral nitrogen IN-NH;+ N-NDy)

mgq[dem®

-\ 4
20 PRV /
\ VAN /
VAR /
L \ /
/\\\H .\\\ //
= / A 6’
\ / > ~. |/ ) Ay /
\ / N\ /
\\ // N
\\// \.\ /
.\_/
/) i .
KA 4 -4 4 201 wV 30V HVI 28W WV 25Vl £5.IX S.'X 2a'x
Rys. 7. Przebieg mineralizacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza
1965 r. Doswiadczenie nr 1. 2° — laka 8 lat bez nawozenia, 4 — Ilgka 8 lat K,
6/ — lgka 8 lat PK
' Fig. 7. Mineralization course in soil in growing season — Biebrza 1965. Expe-

riment No. 1. 2 — meadow 8 years without fertilization, 4 — meadow fertili-
zed 8 years with K, 6° — meadow fertilized 8 years with PK
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niu i1 pazdzierniku. Mozna wykazaé¢ to na przykladzie liczb, ktére obra-
zujg roéznice w zapasach azotu mineralnego w kg/ha w glebie réznie
nawozone] w trzech wybranych terminach.

16 VI 28 VII 6 X
Roznica miedzy glebg ,,bez nawozenia”,

a nawozong K 0,4 20,1 31,0
Roéznica miedzy glebg nawozong K,
a glebg nawozong PK 2,7 9,7 11,2

Analiza statystyczna potwierdzila istotny wplyw nawozenia mine-
ralnego na ksztaltowanie sie zapaséw N-NO; w glebie. Obliczenia sta-
tystyczne wykazaly rowniez, ze chwilowa zawarto$é azotu mineralnego
w glebie roznie nawozonej zmienia sie w istotny sposéb zaleznie od ter-
minu pobierania prébek.

Wskaznikiem mineralizacji azotu sg pomiary jego przyrostow w okres-
lone] jednostce czasu. Suma tych przyrostéw w ciggu okresu wegeta-
cyjnego daje pojecie o rozmiarach produkcji azotu mineralnego (tab. 6).
Otrzymane liczby dla poszczegélnych nawozen w r. 1962 sg dosyé¢ cha-
rakterystyczne. We wszystkich wypadkach lgczna suma wyprodukowa-
nego azotu mineralnego jest wyzsza przy nawozeniu potasem w porow-
naniu z nawozeniem potasowo-fosforowym.

W 1965 r. dane o produkcji azotu mineralnego uzyskano réwniez
z poletek ,,bez nawozenia” doswiadczenia nr 1. Okazalo sie, ze zrdznico-
wanie produkcji w zaleznosci od sposobu nawozenia jest bardzo wyrazne
(tab. 7). Zroznicowanie to polega na tym, ze w miare wprowadzania do
gleby skladnikow pokarmowych intensywno$¢é mineralizacji maleje. Naj-
wyzsza produkcja azotu mineralnego ma miejsce w glebie ,,bez nawoze-
nia”. Rosliny maja tu do dyspozycji bardzo duzg ilo$¢ azotu i w konsek-
wencjl staja sie zasobne w biatko (tab. 8).

Tabela 7

Produkcja azotu mineralnego w kg z ha w okresie wegetacyjnym
1965 r. (dosSwiadczenie nr 1)

Production of mineral nitrogen in kg per ha in growing season of 1965
(experiment No. 1)

Roéznica w pro-

Rodzaj uzytkowania N mineral- Sunku do kom-

i nawozenia

nego binacji PK

kg %

Laka 8 1 ,,bez nawozenia” 366 133 36
¥aka 81l —K 284 51 14

Laka 8 1 — PK 233 - —
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Tabela

Zawartoéé bialtka surowego w sianie z do$wiadczenia nr
w % a.s.m,

(=]

—

Crude protein content in hay from the experiment No. 1
in % of a.d.m,

% biatka
I pokos II pokos

Rodzaj nawozenia

Bez nawozenia 21,4 22,1
K 17,6 18,3
PK 16,4 18,6
Przedzial ufnosci 2,26 2,54

Oznaczenia bialka surowego wykonano w sianie lgk doswiadczenia
nr 1 biorgc pod uwage lagki bez nawozenia, nawozone samym potasem
oraz potasem i fosforem. Sposéb pobierania prob i ilos¢ oznaczen ustalono
z my$lg o poézniejszej mozliwosci przeprowadzenia analizy statystyczne]j.
Wyniki tej analizy mowia, ze roznice w zawartosci biatka sa statystycz-
nie udowodnione. W' pierwszym i drugim pokosie istnieje duza réznica
miedzy sianem z lgki ,,bez nawozenia”, a pozostalymi. Brak jest nato-
miast réznic miedzy sianem z lgk nawozonych potasem a gk nawozonych
potasem i fosforem. Wykonane analizy chemiczne ro$lin i gleby z dos-
wiadeczenia nr 1 pozwolily na dokonanie bilansu azotu i ustalenie w jakim
stopniu uwalniajacy sie z gleby azot mineralny jest wykorzystywany
przez rosliny (tab. 9).

Tabela 9

Bilans azotu w glebie na podstawie plonéw z 1965 r. (doswiadczenie nr 1)
Nitrogen balance in soil on the basis of yields in 1965 (experiment No. 1)

Zawar- Produkcja
) il N ogélny N Procent
. t(’)Sé N I].Oéé N N mlneralnego W lanie IIOéC N Procent N prOdu'
Kombi- ogdlnego 0golnego (N-NH,+ N-NO,) zebra- N Kowane-
- e vlasalacs w % a.s.m. —_— ane
nacja w glebie u e.ga]a‘ w kg/ha 1 wyko- g0 W sto-
nawozo- w kg/ha m‘mer.zjl- w sez0- z p' onem rzysta- sunku do
wa tw .warsz- llzac%iu driennie i€ I I s1a;1a nego pobrane-
wie 0-20 W wegeta- pokos pokos W kg go
cm cyjnym -
0 21,708 1,7 1,96 366,3 3,42 3,69 45,80 12,5 '799,8
K 19,940 1,4 1,48 2842 2,82 292 113,64 40,0 250,1
PK 20,860 1,1 1,24 233,2 2,65 2,96 186,85 80,1 124,8

Zawarto$é N ogélnego w 20 cm wierzchniej warstwie gleby jest naj-
wyzsza w glebie ,,bez nawozenia” bo dochodzi do 22 tys. kg, ale w sto-
sunku do gleb nawozonych nie jest to przewaga zbyt duza. Z tej ilosci
w ciggu sezonu wegetacyjnego mineralizacji ulega na lace ,,bez nawo-
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zenia” 1,7% N ogdlnego, na Iqée nawozonej potasem 1,4% a w wypadku
nawozenia potasowo-fosforowego 1,1%. Zréznicowanie jest do§é powazne.
Niski plon siana na lace ,,bez nawozenia” (tab. 9) zabieral lgcznie 46 kg/ha
azotu. Rosliny byly zatem w stanie pobraé jedynie 12,5% uwolnionego
azotu mineralnego. Na lace nawozonej samym potasem rosliny pobraty
40% azotu mineralnego, a w wypadku nawozenia potasowo-fosforo-
wego 80%.

Plonowanie 1aki trwalej w do$wiadczeniu nr 1 zostalo przedstawione
w tabeli 10. W pierwszym roku zbioré6w plony byly wysokie a istotne
dzialanie nawozenia wykazal tylko potas. Wplyw fosforu uwidocznil sie
juz w drugim roku zbioréw. Od tego czasu nastgpilo znaczne zréznico-
wanie plonowania. W 1965 r., dla ktérego opracowano bilans azotu (tab. 9),
na kombinacji ,,bez nawozenia” zebrano jedynie 15,7 q siana. Nawozenie
potasowe przynioslo 46,3 g/ha siana, a nawozenie potasowo-fosforowe
wplynelo na utrzymanie sie plonu na stosunkowo wysokim poziomie
80 g/ha. Na podstawie obliczen statystycznych nie stwierdzono dzialania
nawozenia azotowego.

Tabela 10
Plony siana w q z ha — I i II pokos (do§wiadczenie nr 1)
Hay yields in q per ha — I st and II nd cut (experiment No. 1)

Rodzaj nawozenia 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966

Bez nawozenia 764 241 20,0 180 154 13,0 13,1 157 129
K 1164 739 1760 70,5 46,7 435 339 463 379
PK 1251 1002 889 101,9 79,5 805 751 793 873
NPK 1229 1014 954 1076 868 885 819 854 91,9
Przedzial ufnosci 1468 7,11 13,81 12,06 924 879 548 7,17 4,20

5. MINERALIZACJA ZWIAZKOW AZOTOWYCH W GLEBACH LAK
W ROZNY SPOSOB NAWADNIANYCH

Dane dotyczgce omawianego zagadnienia uzyskiwano w doswiadcze-
niu nr 2. Wykonywane systematycznie oznaczenia zawarto$ci azotu mi-
neralnego wykazaly, ze przebieg przyrostow N-NO; i N-NH, a takze
ksztaltowanie sie zapaséw tych skladnikéw, bylo odmienne niz w przy-
padku omawianego do§wiadczenia nr 1. Przedstawiaja to rys. 8, 9, z kté-
rych wynika, ze zasadnicza réznica polega na znacznie nizszych dobo-
wych przyrostach azotu mineralnego w glebach kwater réznie nawad-
nianych w poréwnaniu z glebg dos$wiadczenia nr 1. W rezultacie ilosé
uwalnianego azotu mineralnego w glebie do$§wiadczenia nr 2 w okresie
sezonu wegetacyjnego stanowila $rednio tylko 40% iloSci uwolnionej
w doswiadczeniu nr 1 (tab. 11). Krzywe przedstawiajace przebieg dobo-
wych przyrostow wzglednie ubytkéow azotu mineralnego wykazujg matle
wahania w ciggu okresu wegetacyjnego. Brak jest charakterystycznych
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miniméw i maksiméw spotykanych w innych glebach. Dotyczy to szcze-
golnie azotu azotanowego. Jest sprawg interesujaca, ze nie stwierdzono
istotnych réznic w przyrostach azotu mineralnego w glebie kwater roz-
nie nawadnianych. Mozna to stwierdzi¢ na przedstawionych rys. 8, 9.

Rzol azotanowy - zawartosé chwilowa
Nitrate nitrogen - momentary content

mg/dcm T
dla termino A 7
. 21 ™ |+ 332 mgpeent 4
150 S
" L ; / \
i 7 _
ol [ / \
2] / \\
s ;
1 dla kombinacsi | _ 3 / ;
1400, iff for freatments |~ 6,57 mf/ dem / \ /
J o \ /
8 / / ‘_\ > / ’
7. i /'//// \{\"\\\ ;X’
¢ P 4 \: \\ , /)y " / / \ \\ { p \
N SN N A / N
50 s/ Nx =0 20N \ \
Y/ “ N W 7 7/ N\ / S
4| z ~ &. T:—’TV / N /
3 —=7
1
aa L L Ll v T v L] Ll A T T
sN-2Y 16-29V/ 21971/ -6V &-131X 41X
1-7V 28u-5vi 26W-2¥/f 23-30v/ 20-27/IX 19-25X
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Nifrate nifrogen - daily increments
mg|dem’ dla ferminé
oifr for fe:l’:: . I= 44a ”’9/ dem’®
20|
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kwatsra 9 bez nawodinien — . kwatera 10 zalen
- T plot wothout irrigation plof Flooding

______ knatera 1 7 podsigk
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Rys. 8 Przebxeg nitryfikacji w glebie w okresie wegetacyjnym — Biebrza
1963 r. Doswiadczenie nr 2

Fig. 8. Nitrification course in soil in growing season — Biebrza 1963. Expe-
riment No. 2
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Brak takich réznic potwierdzajg wykonane obliczenia statystyczne, cho-
ciaz liczby absolutne wykazuja (tab. 11), ze na kwaterze z nawodnie-
niem zalewowym uwolnilo sie w ciaggu okresu wegetacyjnego najwigce]
azotu.

Charakterystycznie ksztaltuja sie rowniez zapasy azotu amonowego
i azotanowego w glebie do$wiadczenia nr 2. Okazalo sie, ze w badanej
glebie sposéb nawodnienia lub jego brak nie wplynal istotnie na ksztal-

Tabela 11

Produkcja azotu mineralnego w kg/ha w sezonie wegetacyjnym 1963 r.
Mineral nitrogen production in kg/ha in growing season of 1963

Nt 1losé azotu
, . Nazwa badanego obiektu mineralnego
doswiadczenia

w kg z ha

lIgka 6 1 — K 357

1 Igka21 —K 369

pole 61 — K 430

srednio 386

kw. 9 (bez nawadniania) 142

2 kw. 10 (zalew) 181

kw. 17 (podsigk) 138

srednio 154

1-2 srednio 270

towanie sie tych zapaséw. Zapasy azotu azotanowego (rys. 8) sg niskie
i przez wieksza czesé okresu wegetacyjnego (do konca sierpnia) wyka-
zujg mate wahania, ksztaltujgc sie w granicach 4-7 mg/1 dem? (8-14
kg/ha). Pewne zroznicowanie w zapasach N-NOj mialo miejsce we
wrzeéniu i polegalo na wiekszym nagromadzeniu sie tego sktadnika na
kwaterze 10, nawadnianej zalewowo. W szczytowym okresie zawartos¢
azotu azotanowego w glebie kw. 10 siegata 17 mg/1 dem? (34 kg/ha). Za-
pasy azotu amonowego (rys. 9) ksztaltowaly si¢ podobnie na wszystkich
poréwnywanych kwaterach, chociaz mozna mowi¢ o pewnych tenden-
cjach, ktore wskazuja, ze najwiecej azotu amonowego gromadzilo si¢ na
kwaterze 10, nawadnianej zalewowo, nieco mniej na kwaterze 17 nawad-
nianej podsigkowo i najmniej na kwaterze 9, nie nawadniane].

Zapasy azotu amonowego w ciggu okresu wegetacyjnego byly niskie,
érednio w granicach 8 mg/l1 dem3 (16 kg/ha) i nie stwierdzono aby ich
ilos¢ ulegla wiekszym wahaniom. Analiza statystyczna dotyczaca zapa-
s6w azotu mineralnego w glebie do$wiadczenia nr 2 pozwolila stwierdzi¢,
7e niezaleznie od sposobu nawodnienia, zapasy azotu mineralnego nie
wykazuja w ciagu okresu wegetacyjnego udowodnionych statystycznie
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tendencji zwyzkowych lub znizkowych. Sposéb nawadniania nie ma za-
tem w opisywanych warunkach glebowych istotnego wplywu na groma-
dzenie si¢ w glebie zaréwno zapaséw azotu azotanowego jak i amono-
wego.

6. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wykazaly, ze uzytkowanie polowe gleb torfowych
obiektu Kuwasy®zwigkszalo ilos¢ uwalnianego azotu mineralnego o ok.
20%. Jest to znacznie mniej niz wykazali w swoich badaniach Swieto-
chowski [18] a szczegélnie Frackowiak [3]. Ten ostatni autor wykazuje,
ze w glebach torfowych Kanalu Bydgoskiego, uzytkowanych polowo,
uwalnialo sie kilkakrotnie wiecej azotu mineralnego niz w glebach lgko-
wych. Powodem przedstawionych réznic mogly byé odmienne warunki
wilgotno$ciowe w nastepstwie czego struktura gleby w doswiadczeniu
nr 1 pod darnig i pod uprawami polowymi byla podobna. Inna przyczy-
ng moglo by¢ wykonywanie badan w glebie uprawianej polowo od wielu
lat — co obnizylo intensywnos$é jej mineralizacji.

Mimo stosunkowo malych réznic w produkeji azotu mineralnego spo-
sob uzytkowania wywiera duzy wplyw na gromadzenie sie zapaséw tego
skladnika. Specyfika upraw polowych stwarza dwa okresy sprzyjajace
nasileniu mineralizacji masy organicznej gleby, to jest wiosenny i je-
sienny (rys. 5, 6). W obu okresach na polach brak jest roslin lub sg one
zbyt stabo rozwiniete aby mogly pobieraé caly wytworzony azot mine-
ralny. W rezultacie zapasy tego skladnika ulegaja w glebie znacznemu
powiekszeniu, ale nie mogg by¢ wlasciwie wykorzystane. Przewazaja-
ca cze$¢ azotu mineralnego w glebie uzytkowanej polowo wystepuje
w formie azotanowej latwo ulegajgcej wyplukiwaniu co stwarza mozli-
wosci powaznych strat. W glebie uzytkowanej lgkowo drobnoustroje mi-
neralizujgce azot maja gorsze warunki dla swojej dzialalno$ci. W rezul-
tacie w ciggu sezonu wegetacyjnego uwalnia sie mniej azotu mineral-
nego. Jednoczes$nie azot ten jest przez caly czas réwnomiernie pobierany
I nie moze gromadzi¢ sie w postaci wigkszych zapaséw. Efektem szybszej
mineralizacji masy organicznej torfu w glebie pola doswiadczenia nr 1
jest zaobserwowane i zmierzone wyrazne obnizenie powierzchni pola
w stosunku do powierzchni Igki. Moéwig o tym pomiary niwelacyjne,
ktérych wyniki przedstawia tab. 12. Srednio w ciggu roku powierzchnia
plodozmianu polowego obnizala sie w stosunku do powierzchni 1gki
trwalej o 0,72 cm, a powierzchnia plodozmianu przemiennego o 0,58 cm.
Wzmozona mineralizacja zwigzkéw azotowych pod wplywem uprawy
mechanicznej odbywa sie zatem kosztem znacznie szybszego zanikania
gleby torfowej, co powinno sie braé pod uwage przy wprowadzaniu ro-
$lin polowych. Intensywny przebieg mineralizacji azotu w glebie mur-
szowo-torfowej do§wiadczenia nr 1 przemawia za lgkowo-pastwiskowym
uzytkowaniem tych gleb. Roslinno§¢ Iakowa znacznie lepiej potrafi wy-
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Tabela 12
Roéznica (w c¢cm) miedzy powierzchnig lgki a powierzchnig plodozmianu polowego
i przemiennego

Difference (in cm) between surface level of meadow and that of field with crop
rotation or alternate utilization

Czas uzytkowania Srednie
roczne ob-
Rodzaj uzytkowania 11 lat 10 lat 9 lat nizenie po-
seria I seria II seria II1 = wierzchni
W cm
Plodozmian przemienny 7,0 6,1 4,5 0,58
Plodozmian polowy 6,8 8,5 6,3 0,72

korzysta¢ uwalniany azot mineralny i zapobiega powstawaniu strat. In-
ng korzyscig jest muiejsze tempo zanikania gleby torfowej. Uzyskane
wyniki wykazaly duzy wplyw nawozenia na przebieg mineralizacji or-
ganicznych polgczen azotowych. Wraz z nawozeniem ulega zmniejsze-
niu zarowno produkcja azotu w jednostce czasu jak i gromadzenie sig
tego skladnika w formie zapaséw. Zmniejszanie si¢ standéw zapasow azo-
tu mineralnego w glebie w miare wzrostu nawozenia mozna wytluma-
czy¢ wzmozonym pobieraniem tego skiladnika przez rosliny. Obszerniej-
szej dyskusji wymagajg natomiast wyniki dotyczace ksztaltowania sig
dobowych przyrostow N-NO; i N-NH, w glebach nawozonych.
Uzupelnieniem omawianych badan moze byé praca wykonana przez
Kowalczykows [6]. Autorka dokonywala pomiaru aktywnosci biologicz-
nej gleby doswiadczenia nr 1 dwoma metodami testowymi. Jedng z nich
byl pomiar intensywnosci wydzielania CO, z gleby, drugg badanie in-
tensywnosci rozkladu w glebie blonnika. Wydzielanie sie CO, z gleby
malalo w miare nawozenia, a zatem nalezalo sadzi¢ o ujemnym wplywie
nawozoéw na przebieg proceséow biologicznych. Potwierdzily to proby la-
boratoryjne polegajace na dodawaniu do gleby z doSwiadczenia nr 1 na-
wozow mineralnych w postaci czystych soli i produktéw handlowych
oraz mierzenie wydzielonego CO,. Okazalo sie, ze nawozy wplynely ha-
mujgco na intensywno$é wydzielania sie CO,. Autorka przypuszcza takze,
ze cze$¢ dwutlenku wegla mogla byé wykorzystana przez glony, ktérych
rozwdéj byl szczegélnie duzy w glebie nawozonej. W glebie 1gki ,bez na-
wozenia” znaleziono w 1 g torfu ok. 38 tys. glonéw, podczas gdy w gle-
bie NPK ponad 240 tys. Jednocze$nie jednak test blonnikowy wykazal,
ze intensywno$¢ rozkladu wzrasta wraz z nawozeniem a zatem nawoze-
nie mineralne zwieksza aktywnosé biologiczng gleby. W oparciu o wy-
niki badan Kowalczykowej [6] mozna wysnué wniosek, ze w opisywa-
nych warunkach glebowych mimo wzrostu aktywnos$ci biologicznej gle-
by pod wplywem nawozenia rozwdj bakterii mineralizujacych azot byt
hamowany nawozami mineralnymi. Moglo takze mieé¢ miejsce wigzanie
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azotu mineralnego przez glony, ktére wykorzystywaly ten skladnik
w procesash zyciowych. Ujemny wplyw na mineralizacje zwigzkéw azo-
towych mogly wywiera¢ jony potasu poprzez blokowanie azotu amono-
wego [1, 23]. Byloby to jeszcze jednym argumentem wyjasniajgcym wol-
niejszy przebieg mineralizacji w glebie nawozonej potasem.

Brak zalezno$ci miedzy natezeniem mineralizacji w glebie do$wiad-
czenia nr 2, a nawodnieniami nalezy przypisywaé¢ wplywowi struktury
profilu glebowego i zwigzanych z nig wlasciwosciom fizyczno-wodnym.
Dobre warunki podsigkowe zapewniaja utrzymywanie sie prawie przez
caly okres wegetacyjny wilgotnosci w przedziale wody latwo dostepnej
dla roslin i zawartosci powietrza ponizej 30% obj. Wprowadzenie nawod-
nien na glebe o tak dobrych stosunkach wilgotno$ciowych nie mogto mieé
zasadniczego wplywu na rozwéj mikroorganizméw, ktéry w tych wa-
runkach byl limitowany ograniczonymi zapasami tlenu, zmniejszonymi
duzg zawartoscia dwutlenku wegla w powietrzu glebowym. Potwierdza-
ja to badania aktywnosci biologicznej wykonywane w glebie do$wiad-
czenia nr 2 przez Kowalczykows [7].

7. WNIOSKI

1. Przy uzytkowaniu lgkowym S$rednio zmurszalych torféw obiektu
Kuwasy o warstwowanej budowie profilu w warunkach utrudnionego
podsigku przy do$¢ intensywnym odwodnieniu, mineralizuje sie¢ w ciggu
sezonu wegetacyjnego ok. 350 kg/ha azotu mineralnego.

2. W tych samych glebach uzytkowanych polowo mineralizacja azo-
tu zwieksza sie w granicach 20%. Uzytkowanie polowe prowadzi jedno-
czeSnie do gromadzenia si¢ w glebie w okresie wiosennym i jesiennym
znacznych zapasoéw azotu mineralnego, ktére nie moga by¢ wlasciwie wy-
korzystane.

3. Uzytkowanie lgkowe omawianych gleb jest korzystniejsze w po-
rownaniu z polowym, poniewaz wplywa hamujgco na przebieg minera-
lizacji i pozwala racjonalnie wykorzysta¢ azot mineralny w ciggu sezonu
wegetacyjnego. Ustalono, ze w stosunku do powierzchni lgki, powierzch-
nia gleby uzytkowanej polowo obnizyla sie wiecej w ciggu roku o
0,72 cm.

4. W zapasach azotu mineralnego gleb !akowych znacznie przewaza
forma amonowa tego skladnika. Ilo§¢ N-NH, w tych glebach jest w cig-
gu okresu wegetacyjnego przecietnie od 1,5 do 2 razy wieksza od ilosci
N-NO;. W glebach uzytkowanych polowo gromadzil sie przewaznie
w postaci azotu azotanowego latwo ulegajacego wyplukiwaniu. Dotyczy
to przede wszystkim okreséw kulminacji wiosennej i jesiennej.

5. Nawozenie mineralne potasowo-fosforowe badanych gleb wplywa
na zmniejszenie tempa mineralizacji azotu. Ilo§¢ uwalnianego w sezonie
wegetacyjnym azotu mineralnego w glebie Igki nawozZonej potasem byla
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o 14% wyzsza, a w glebie Igki bez nawozenia o 36% wyzsza w pordéwna-
niu z glebg tgki nawozonej PK.

6. Badania wykazaly, ze w warunkach gleb $rednio zmurszalych o do-
brych wilasciwos$ciach podsigkowych, przy umiarkowanym odwodnieniu
1 znacznym uwilgotnieniu gleby, nawodnienia nie wywierajg wiekszego
wplywu na przebieg mineralizacji.

7. W tego rodzaju warunkach mineralizacja azotu w ciggu sezonu
wegetacyjnego w glebie 'gkowej wynosila okolo 150 kg N/ha.

Panu Profesorowi Doktorowi Henrykowi Okruszko za pomoc w wy-
borze tematu oraz cenne rady i wskazéwki przy wykonywaniu niniejszej
pracy skladam najserdeczniejsze podziekowania.
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AHVYII TOTKEBMUY

MUHEPAJU3AIIMA A30TA B PA3JNYIHO UCIIOJB3YEMBIX,
YIOBPAEMBIX I OPOIIAEMBIX TOP®AHBIX ITOYBAX

Pe3woMme

B nepuop 1962-1965 rr. Ha ropdammke Kysacbl OblI IIpOBeJeH UMKJ MCCJIEN0-
BaHMIT IO MMHEpaJIM3alMM a3oTa B Pa3JIMYHO MCIIOJNb3YyeMbIX, yaobpAeMbIX M OpP92-
HIaeMbIX TOPMAHBIX mouyBax. B ucciefoBaHUAX NPMMEHAN MeTon CBEHTOXOBCKOIO
TO3BOJIAIONMIA [IPOCIef/Th NpoLecChl MyHepam3aly B yCJI0BMAX npudIMIKEeHHbIX
K IIPUPOAHBLIM. '

VeTaHOBIEHO, YTO B CpefHe OOMypIIeNbIX, AOBOJBLHO MHTEHCUBHO OCYILUIEeHHbIX
ropdpax KoOAMYecTBO MOOMINM3OBAHHOIO MMHepaJbHONO a30Ta B JYroBbIX II04YBaX
COCTaBJIAJIO B TedeHMe BereTalMOHHONO IIeproja OKOJO 350 kr N/ra. IToneBox4ecKkone
JCIIOJIb30BAHME BbI3bIBAJIO ITOBBILLIEHNE 3TOT0 KOJMYecTBa Ha okoJyio 20%. ¥YcraHOB-
JIeHO, YTO B 3aracax MyHepajJbHOTo a3oTa JIyrOBBIX NOYB IpeobyamaeT aMMOHMM-
pasg c¢popMa, Torga Kak B II0YBaxX B IIOJIEBOJYECKOM JICIIONB30BHMM a30T HaKaIlJIu-
BajCs NpPEeMMylLUecTBeHHO B dopMe HUTPATOB.

MunxepallbHOE KamiHo-docdopHoe yaoOpeHue CHMKAJIO0 KOMMYECTBO a30Ta MO-
GIUIM30OBAHHOrO B IIpOIlecce MMHepaay3aumm B ayroepoyt nouse Ha 14% 10 OTHOLIE-
HMIO K ONHOMY KAJIVHOMY YZROOPeHMIO ¥ Ha 36% 1O OTHOLLUEHMIO K HeyRoO0pseMou
no4yBe.

B cpegHe OOMypLIEJNbIX, HO YMEPEHHO OCYILEeHHBIX ¥ 3HA4YUTEJBHO YBJAXKHEH-
HBIX JIYFOBBIX IIOYBAX XOJ| MMHEpaIM3alym ObL1 MeHee MHTEHCMBHBIM, COCTABJAA
okoso 150 xr N/ra. B Takmx yCJIOBUAX OPOULICHMHA ga OKa3bIBalOT OoJjiee 3HAUUTENb-
HOrO BJAMAHMA Ha MUHepaan3anuio.
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JANUSZ GOTKIEWICZ

NITROGEN MINERALIZATION IN PEAT SOILS DIFFERENTLY
UTILIZED, FERTILIZED AND IRRIGATED

Summary

- In the period 1962-1965 on the Kuwasy peatland a cycle of investigations was
carried out. The investigations concerned nitrogen mineralization in peat soils
differently utilized, fertilized and irrigated. The Swietochowski’s method was

applied enabling to trace the mineralization processes in the conditions approxi-
mating natural ones.

It has been found that in peats rather intensively drained, with medium
mucking degree, the amount of mobilized mineral nitrogen in grassland soils
maintained in growing season at the level of about 350 kg N/ha. Arable utilization
contributed to an increase of this amount by about 20%. It has been found that
in the mineral nitrogen reserves of grassland soils ammonium nitrogen form pre-

vailed, while in the soils in arable utilization nitrogen accumulated mainly in
nitrate form.

Mineral potassium-phosphorus fertilization reduced the amount of nitrogen
mobilized in the mineralization process of grassland soil by 14% in relation to the
sole potassium fertilization and by 36% in relation to unfertilized soil.

In grassland soils with medium mucking degree, but moderately drained and
with high moisture content, the mineralization course was less intensive amount-
ing to about 150 kg N/ha. In such conditions irrigations do not exert any signi-
ficant influence on the mineralization.



