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WPLYW OREK GLEBOKICH NA POLOWE ZUZYCIE WODY
PRZEZ NIEKTORE ROSLINY UPRAWNE

Zbigniew Cieslinski
Terenowy Oddzial Badawczy IMUZ, Bydgoszcz

WSTEP

Wiekszosé roslin uprawnych ma duze zdolno$ci przystosowania sie do
istniejacych warunkéw wilgotno§ciowych, wielkos¢ plonowania jednak
zalezy w duzym stopniu od iloSci wody dostepnej w okresie wgetacji.
W niniejszym referacie przedstawiono wyniki badan nad mozliwoscig
poprawienia gospodarki wodnej gleb ciezkich za pomocg orek glebokich.

ZAKRES 1 METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1969-1971. Zostaly one zlokalizo-
wane na madach bardzo ciezkich w dolinie Wisty, w PGR Matwy woj.
bydgoskie oraz na ilach gniewskich w PGR Kursztyn, Cierzpice i Ja-
niszewo, woj. gdanskie. Dla stwierdzenia réznic w wielkoSci zuzycia wo-
dy pod wplywem orek giebokich wykonano na kazdym polu dwa ro-
dzaje orek — 30 cm i 60-70 cm i obsiano jedna roslina.

Wilaéciwosei fizyczno-wodne gleb badano w cylindrach o objetosci
100 cm3, w 4 powtdrzeniach z kazdej warstwy. Okreslono ciezar obje-
toSciowy suchej masy, maksymalng pojemnos¢ wodng oraz wilgotno$é
aktualng metoda suszarkowa (w %o obj.). Maksymalng pojemno$¢ wodng
zblizong do porowatoéci ogélnej okreSlono przez pelne nasycenie probki
woda i wysuszenie. Ilos¢ wody niedostepnej okreslano w polu oraz me-
todg wegetacyjna na gtebokich monolitach pobranych do stalowych cy-
lindréw o przekroju 450 cm? i wysokcsci 100 cm. Polowe zuzycie wody
obliczono z roéznicy zapaséw wody w profilu do 1 m na poczatku i koncu

okresu oraz ilo$ci opadéw wg wzoru:
S = P-AR mm,

gdzie:
S — polowe zuzycie wody, mm
P — opad, mm
AR — Zi ——ZP, mm
Zp, Zy — zapas wody w glebie, w warstwie 1,0 m, na poczatku i kon-

cu okresu bilansowania.
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WARUNKI KLIMATYCZNE "

W 1969 r. srednia roczna temperatura powietrza wynosita 5,8°C. Po-
czatek wegetacji zanotowano w III dekadzie kwietnia. W roku tym wy-
stapily trzy okresy posuchy: w lipcu, I i II dekadzie sierpnia oraz we
wrzesniu. Suma roczna opadéw w PGR Matwy wynosita 316 mm i w
okresie wegetacji 208 mm, aw rejonie it6w gniewskich (PGR Cierzpice)
odpowiednio 298 i 178 mm. Rozklad opadéw by! niekorzystny dla zbéz
i okopowych. Rok 1970 nalezy zaliczy¢ do lat wilgotnych. Suma roczna
opadow w PGR Matwy wynosila 748,8 mm i w okresie wegetacji
451,2 mm, a w PGR Cierzpice odpowiednio 800,7 i 496,7 mm. Rozklad
opadow byl niekorzystny dla zbdéz i okopowych. Ponadto w roku tym
spadlo bardzo duzo S$niegu, gleboko$¢ pokrywy $nieznej dochodzila do
30 cm, a w obnizeniach 60 cm. Zboza ozime ulegly uszkodzeniu wskutek
choréb grzybowych. W 1971 r. wystgpily zaréwno okresy wilgotne jak
i okresy posuchy — w I i II dekadzie maja i II dekadzie sierpnia. Suma
roczna opadow w rejonie ité6w gniewskich wynosila 576 mm (Cierzpice),

a w okresie wegetacji 462 mm, natomiast w PGR Matwy odpowiednio
463 i 291 mm.

WLASCIWOSCI FIZYCZNO-WODNE GLEB

Grunty orne polozone na madach bardzo ciezkich w dolinie Wisty
(PGR-Matwy) charakteryzujg sie wysokim poziomem wéd gruntowych
W okresie wiosny (70-80 cm), a niskim w czasie lata (ponizej 1 m). Nad-
miar wody wiosng powoduje zahamowanie rozwoju roslin, wymokniecia
a niekiedy wystepowanie choréb grzybowych. Ponadto nadmiar wody
w wierzchniej warstwie gleby uniemozliwia prawidlowe wykonanie upra-
wek mechanicznych i opéznia zasiewy. |

Badania zostaly zlokalizowane na madach bardzo ciezkich, o zawar-
tosci 50-70%0 czeSci splawialnych i 20-30% koloidalnych. Zawarto$é
prochnicy w warstwie ornej wynosi 2-3%, a w warstwach glebszych
1-2%. Odczyn gleby jest alkaliczny (pH w H,0 = 7,3-7,7, a w KCl =
= 6,7-7,2). Maksymalna pojemno$¢ wodna waha sie w granicach 48-55%
obj., a zapas wody w profilu glebowym do 1 m wynosi 500-520 mm. Po-
lowa pojemno$¢ wodna, przy poziomie wody gruntowej na 100 cm, waha
si¢ w granicach 33-43% obj., a zapas wody w 1 m warstwie wynosi od
360 do 390 mm. Wilgotnoé¢ wiedniecia w warstwie ornej wynosi 20-25%0
obj., co odpowiada pF 4,2. Ciezar objetoSciowy gleby w warstwie ornej
waha sie od 1,10 g/cm3 wiosng do 1,50 g/cm3 latem, po zniwach. Gleby
te charakteryzujg sie stabg przepuszczalnos$cig i powolnym wsigkaniem
jak roéwniez silnym pecznieniern i kurczeniem. Teoretycznie, pecznienie
probki od powietrznie suchej do uzyskania maksymalnej pojemnosci wod-
nej waha si¢ w granicach 19-27%, a kurczenie od maksymalnej pojem-
nosci wodnej do powietrznie suchej — 16-22% . W zwigzku z tym w
okresach posusznych powstajg glebokie szczeliny, ktore uszkadzajg ko-
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rzenie roslin uprawnych, a w okresach nadmiernego uwilgotnienia pecz-
nienie oslabia przesigkanie wody do drenéw.

Ity gniewskie majg gorsze wlasciwosci fizyczno-wodne niz mady ciez-
kie, dlatego tez zar6wno regulacja stosunké6w wodnych jak i uprawa s3
trudniejsze. Zawarto$¢ czeSci splawialnych wynosi 60-85%0, a koloidal-
nych 45-55%0. Zawarto$¢ prochnicy w warstwie ornej wynosi 2-5%, a w
warstwach glebszych — ponizej 1% Odczyn gleb jest alkaliczny (pH
w H,O = 7-8, a w KCl = 6,6-7,5). Maksymalna pojemnos¢ wodna w war-
stwie ornej wynosi 50-60%0 obj., a zapas wody w profilu glebowym do
1 m — od 500 do 550 mm. Polowa pojemnos¢ wodna waha sie w grani-
cach 40-45%0 obj., a zapas wody w profilu glebowym do 1 m od 400 do
440 mm. Wilgotno$é wiedniecia w warstwie ornej wynosi 25-30%0 obj.,
co odpowiada pF 4,2. Ciezar cbjetosciowy gleby w warstwie ornej, w
okresie letnim, waha sie od 1,00 do 1,60 g/cm?3. Gleby te ulegajg pecznie-
niu i kurczeniu w wiekszym stopniu niz poprzednie. Wielkos¢ pegcznie-
nia waha sie w granicach 21-40%, a kurczenia 17-28%0. W zwigzku z po-
wyzszym po kazdym ulewnym deszczu powyzej 10 mm istniejg .rudnosci
w wykonywaniu prac uprawowych oraz sprzetu.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Rok 1969 byl wyjatkowo suchy. Od 1 czerwca do konca sierpnia opa-
dy wynosily 130 mm w Matwach i 94 mm w Cierzpicach. Szczegolnie
mato opadéw spadio w czerwcu i lipcu. W dniu 2.VIII ilos¢ wody w gle-
bie dochodzita do niedostepnej dla roslin. Na polach powstaly spekania
o szeroko$ci 7-10 cm i gleboko$ci 1,5 m. Wystgpity trudnosci w wykony-
waniu podorywek i siewéw poplonéw. Pierwsze wigksze opady spadly
przy koncu sierpnia.

W Matwach dzienne polowe zuzycie wody na polu obsianym bobi-
kiem (tab. 1) wynioslo 1,7 mm, a w okresie wegetacji 314 mm, przy plo-
nie 20 q ziarna z ha na orce 30 cm i 353 mm, przy plonie 21 g/ha na
orce glebokiej. Najwieksze zuzycie wody zanotowano w czerwcu, w fa-
zie kwitnienia, na orce 30 cm, przekraczajgce 3,5 mm dziennie (105 mm)
i na orce glebokiej — 3,1 mm (92 mm). Polowe zuzycie wody przez bobik
wyzsze na orce 30 cm niz na orce gtebokiej o 18 mm w okresie wiosen-
nym oraz po wiekszych opadach, nalezy tlumaczy¢ magazynowaniem
wody w glebszych warstwach gleby na orce glebokiej i wigkszymi stra-
tami w tym czasie, wystepujacymi na orce plytkiej wskutek splywu
powierzchniowego i wyziszego parowania z wolnej powierzchni gleby.
Ponadto na orkach glebokich bobik jest w mniejszym stopniu zachwasz-
czony niz na orkach ptytkich.

W okresach posusznych polowe zuzycie wody jest wigksze na orce
glebokiej o 20-30 mm niz na orce 30 cm. Matle zuzycie wody przez bobik
w 1969 r. w okresie wegetacji, wynoszace 265 mm na orce 30 cm i
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258 mm na orce glebokiej (co odpowiada 1,5 mm dziennie), zostalo spo-
wodowane brakiem dostatecznej ilosci wody. Swiadczg o tym niskie
plony nasion bobiku nie przekraczajgce 20-21 g/ha, podczas gdy w 1971 r.
osiggnieto 41-43 g/ha.

Plony burakéw pélcukrowych w 1969 r. wyniosty 544 q' korzeni z ha
na orce 30 cm i 628 q na orce glebokiej. Polowe zuzycie wody wyniosto
357 mm na orce 30 cm i 380 mm na orce gilebokiej. Dzienne zuzycie wo-
dy na orce plytkiej réwnato sie 1,9 mm, a na orce 60 cm — 2 mm. Naj-
wigksze zuzycie wody bylo w lipcu, kiedy buraki mialy Srednice korzeni
9-6 cm, a wysokos¢ liSci dochodzita do 50 cm. Dzienne zuzycie wody
w tym okresie, na orce 30 cm, wyniosto 3,2 mm (100 mm), a na orce
glebokiej 3,4 mm (105 mm). W pozostalych miesigcach zuzycie wody
spadio do 1,7 mm dziennie (50 mm).

W Kursztynie na itach gniewskich polowe zuzycie wody na polu ob-
slanym pszenicg ozimg, przy plonie 33-34 q ziarna z ha, wyniosto 196 mm
na orce 30 cm i 307 mm na orce 60 cm, co odpowiadalo 1,5 mm dziennie
(tab. 2). Najwieksze zuzycie wody bylo w czerwcu, w fazie kloszenia
i kwitnienia. Wynositlo ono 101 mm na orce 60 cm (co odpowiadato
3,1 mm dziennie) i 51 mm na orce ptytkiej (co odpowiadalo 1,6 mm
dziennie). W okresie dojrzewania pszenicy polowe zuzycie wody spadto
do 50 mm. Na wysoki plon pszenicy ozimej duzy wplyw miat przedplon,
ktéorym byla lucerna.

W 1970 r. na madach ciezkich, na polu obsianym pszenica ozimg
od 29.IV. do 20.VIII polowe zuzycie wody wyniosto 376 mm, przy plonie
35 q ziarna z ha na orce plytkiej i 368 mm, przy plonie 37 gq/ha na orce
glebokiej. Dzienne zuzycie wody w tym okresie wyniosto 3,3-3,2 mm.

W roku wilgotnym nie stwierdzono duzych réznic w polowym zuzy-
ciu wody na orce 30 cm i 60 cm w okresie wegetacji, wystapity jednak
okresowe roéznice wczesng wiosng i w czerwcu. Wiosng (maj) na orce
plytkiej zuzycie wody wyniosto 150 mm, co odpowiada 5,5 mm dzien-
nie, a na orce glebokiej 130 mm, co réwna sie 4,8 mm dziennie. W czerw-
cu na orce pltytkiej polowe zuzycie wody wynioslo 199 mm, co réwna
sie¢ 5,3 mm dziennie, a na orce glebokiej 6,0 mm dziennie. Oznacza to,
ze orka gleboka wplynela korzystnie na okresowe zuzycie wody — w
okresach najwiekszego zapotrzebowania roéliny mialy dostateczng ilo$é
wody, przez co plon ziarna byl wysoki. W lipcu i sierpniu bylo bardzo
mate wykorzystanie wody = gleby, gdyz w tym okresie nastapil doptyw
wod obceych z rzeki Mqtawx i Wisty.

Plon ziarna jeczmienia jarego na orce plytkiej wynosil 23,7 g/ha,
a na orce glebokiej 25,2 q/ha. Polowe zuzycie wody w okresie kloszenia
— od 29.IV do 2.VII — wyniosto 330 mm, tj. 5,1 mm dziennie na orce
plytkiej i odpowiednio 351 i 5,4 mm na orce glebokiej. W czasie dojrze-
wania zuzycie wody bylo miewielkie.

W Kursztynie na polu obsianym pszenicg ozimg, przy plonie 30 q
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ziarna z ha na orce ptytkiej i 33 g/ha na orce glebokiej, polowe zuzycie
wody bylo jednakowe i wynioslo w okresie od 151V do 25.VIII 391-
-395 mm, co odpowiada 3 mm dziennie.

Polowe zuzycie wody rzepaku ozimego, przy plonie 29,7 g/ha, na
orce ptytkiej w okresie 21.IV-5.VIII wyniosto 303 mm, tj. 2,8 mm dzien-
nie, a na orce glebokiej, przy plonie 34,7 g/ha, 337 mm, co odpowiadalo
3,1 mm dziennie (tab. 2).

Buraki cukrowe w okresie 21.IV-6.X na orce plytkiej, przy plonie
320 q korzeni z ha, pobraty 434 mm wody, co odpowiada 2,6 mm dzien-
nie. Te same iloSci wody pobraty buraki cukrowe przy plonie 368 g/ha
na orce poglebionej.

W 1970 r. polowe zuzycie wody na madach ciezkich i ilach gniew-
skich bylo prawie jednakowo wysokie.

W 1971 r. w Matwach, na polu obsianym jeczmieniem jarym, polowe
zuzycie wody na orce 30 cm, przy plonie 36,4 q ziarna z ha w okresie
1.IV-2.VIII wyniosto 214 mm, co odpowiada 1,7 mm dziennie, a na orce
glebokiej, przy plonie 42,4 gq/ha odpowiednio 256 mm i 2 mm, tj. o ok.
40 mm wiecej.

W Kursztynie na itach gniewskich polowe zuzycie wody na polu
obsianym pszenicg ozimg, w 1971 r. bylo bardzo wysokie. I tak na orce
30 cm, przy plonie 42 q ziarna z ha, w okresie 3.IV-11.VIII wynioslto
442 mm, co réwna si¢ 4,2 mm dziennie, a na orce glebokiej, przy plonie
47 q/ha, 407 mm, co odpowiada 3,1 mm dziennie.

Rok 1971 byl bardzo korzystny dla zb6z w woj. bydgoskim i gdan-
skim, gdyz maj byt suchy i cieply, a w czerwcu w okresie duzego zapo-
trzebowania na wode, spadly obfite deszcze (188 mm). Pszenica wykorzy-
stala duze ilosci wody w maju i I dekadzie czerwca, dlatego tez gleba
byla w stanie zmagazynowa¢ wode z tych opadow, dzieki czemu straty
powodowane splywem powierzchniowym zostaly ograniczone do mini-
mum. Stwierdzono korzystny wplyw orek giebokich, ktére pozwolity
zatrzyma¢ 35 mm wody wiecej niz orki ptytkie.

Polowe zuzycie wody na polu z burakami cukrowymi, w okresie od
3.IV do 6.X bylo rowne na orce plytkiej i glebokiej i wynosito 468 mm,
co roOwna sie 2,5 mm dziennie. Natomiast plon korzeni burakéw cukro-
wych byl wyzszy o 38 g/ha na orce poglebionej.

W Cierzpicach na ilach gniewskich polowe zuzycie wody na polu ob-
sianym koniczyng czerwong, w okresie od 3.IV do 11.VIII, na orce ptyt-
kiej, przy plonie zielonej masy 368 gq/ha, wyniosto 380 mm, tj. 2,9 mm
dziennie, a na orce gilebokiej, przy plonie 402 g/ha, 321 mm, tj. 2,4 mm
dziennie. Pomimo wyzszego plonu na orce gitebokiej polowe zuzycie
wody bylo mniejsze, co mozna tlumaczy¢ mniejszym sptywem powierzch-
niowym po ulewnych deszczach. Swiadezy o tym roéwniez wiekszy zapas
wody w glebszych warstwach gleby w okresie sprzetu II pokosu. Zapas
ten zostal wykorzystany na zwigkszone parowanie po sprzecie koniczyny.

13 — Parowanie terenowe
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W sumie polowe zuzycie wody w calym okresie wegetacji wyniosio po-
wyzej 500 mm. *

WNIOSKI

Trzyletnie badania nie upowazniajg jeszcze do wyciagnigcia ostatecz-
nych wnioskéw, niemniej mozna juz stwierdzié¢, ze:

1) polowe zuzycie wody w latach suchych, na glebach cigzkich, jest
mate z powodu braku wody dostepnej dla roslin;

2) poglebienie orki pozwala na zwiekszanie zapasow wody w gleb-
szych warstwach profilu glebowego, co korzystnie wpilywa na gospo-
darke wodng w okresach letnich susz, kiedy zapotrzebowanie na wode
jest najwigksze,

3) w latach wilgotnych polowe zuzycie wody w mniejszym stopniu
zalezy od roslin i rodzaju uprawy,

4) najkorzystniejszy dla produkcji zb6z byl rok 1971 z malg iloscig
opadéw na wiosne, a duzg w czerwcu, tj. w okresie najwigkszego za-
potrzebowania; przy takim rozktadzie opadéw susza lipcowa i sierpniowa
nie wplynela na obnizenie plonéw.

3. IecaunvcKu

BJIUAHUE TJYBOKOM BCIIAIIIKM HA IIOJIEBOE IIOTPEBJIEHME BO/JBI
HEKOTOPHIMU KVJBTYPAMU HA TAXKEJBIX AJJIOBMAJBHBIX TTIOYBAX
M HA MJAX IIOJ MECTHOCTBIO I'HEB

Pe3wmMme

COOTBETCTBYIOIIME MCCAEAOBAHMSA MNPOBOAMIMCE B mepuoxn 1969-1971 rr B rnomMme
p. Bucael Ha OYEHb TAXKEJNbIX AJJIIOBMAJBHBIX IIOUBaX (50-70"/0 MAMCTBIX YaCTHUIL
y 20-30%0 KOJNJOMAHBLIX YACTMI]) M Ha MIaxX IO MeCTHOCTbI0 I'HeB (60-85%0 maimcrhIX
yactuy, m 45-55%% KosmommHbIX dwacTui). Kaxpaoe Iioje BCraxusajiy Ha rIyOMHY
30 cMm u 60-70 cM M obceuBaNM OXHOM KyJbTypoir. IToneBoe morpebieHue BOABI MCHM-
CAANM Ha OCHOBAHMM Pa3sHMIBLI MEKAY 3allacoM BOAbI B cjoe 1 M B Havajie M KOHIE
Tepyoja cocTaBJeHusa 0aaHca M BEJIMYMHON OCaJKOB.

TpexJyeTHue yucclelOBaHUA NoKas3aan CleAyrollee:

IloneBoe moTpebieHMe BOAbI B 3acCylUJuBble rOAbI Ha TAXKEJBIX MOUBaX HEO0Jb-
1I0e M3-3a HEXBaTOK JOCTVIIHOM pacTeHMsaM Bojbl. HalbsioparTca Pa3HMLbI MEXAY
[I0JIeBbIM ITOTpebiieHMeM BOABI Ha TIJiay0OKoil BCnalkKe Ha 20-30 MM B CpaBHEHUU
C BCHOAIIKOI® Ha raybmuy 30 cm. I'myGokasa BcHamka criocoOCTBYEeT YBEJMYEHMIO 3a-
[acoB BJaru B Gojiee TIyOOKMK ' CIOAX IMOYBEHHOrO NPOMNMIA, YTO OKa3bIBACT ona-
TONPUATHOE BIMAHME HA BOAHOE XO3AJCTBO B INeEpMox JETHMX 3acyX, KOrjaa Io-=
TpeOHOCTM B BOZE CaMble BBLICOKME.

Bo BiaxHble roAbl IIOJeBoe IoTpediieHMe BOJABI 3aBUCAT B MEHBIIEN CTENeHM
OT KyJbTypbl M Buaa 0O6padoTKyU MOYBbL ATPOMENMOPATMBHBIE MEPONPHUATUA OTpa-=
HUYMBAKOT IIOBEPXHOCTHBIA CTOK, CIOCOOCTBYS HaKalJMBaHMIO OONBLINX KOJUYECTRB
BJary B GoJiee IIIyGOKMX CJIOSAX IIOYBEHHOro Ipodomis.
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EFFECT OF DEEP PLOUGHING ON FIELD WATER CONSUMPTION BY SOME
CROPS ON HEAVY ALLUVIAL SOILS AND CLAYS IN THE VICINITY
OF GNIEW

Summary

The respective investigations were carried out in 1969-1971 on very heavy
alluvial soils (50-70% of clayey particles and 20-30% of colloidal particles) in the
Vistula valley as well as on clays in the vicinity of Gniew (60-85% of clayey par-
ticles and 45-55%0 of colloidal particles). On every field two ploughing kinds: 30 cm
and 60-70 cm, were applied and sown with one crop kind. Field water consumption
was calculated from the difference between water content in the layer of 1 m at
beginning and end of the balance setting period and rainfall magnitude.

Three-year investigations allow to state as follows:

Field water capacity in dry years on heavy soils is low in connection with
a lack of water available to plants. However, there occur the differences in field
water capacity on deep ploughing by 20-30 mm as compared with 30 cm ploughing.
Deeper ploughing contributes to an increase @f water reserves in deep soil profile
layers, what is of advantage for water economy in soil in the period of summer
droughts, at highest water requirements.

In wet years field water capacity depends to a less extent on plant and tillage
kind. By the agro-reclamation measures surface runoff is limited and thus higher
water amonts can be stored in deeper soil profile layers.



