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ABSTRACT

Czerepko J., Gawrys R., Ciesla A. 2014. Wpltyw zagospodarowania lasu na stan zachowania sasanki otwartej
Pulsatilla patens (L..) Mill. Sylwan 158 (1): 26-33.

"This paper presents a study on a population of Pulsatilla patens conducted in 2012 in the Myszyniec Forest
District in Natura 2000 area ‘Myszynieckie Bory Sasankowe’ in the Kurpie forest (NE Poland). The purpose
of the study was to determine the population structure of Pulsatilla patens, especially with regard to abundance,
density, and percentage of generative plants in the total population. Correlations were examined between
these population features and selected environmental characteristics including ecological indicator values,
community layer coverage, number of species group. For the evaluation of the linear relationship between
the variables, Spearman’s correlation coefficient was used. The research confirmed a significant effect of light
availability, clear cuttings areas on all mean values of such indicators of plants as number of flowers, number
of plants, share of vegetative and generative plants.
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Wstep

Sasanka otwarta Pulsatilla patens L. jest byling z rodziny jaskrowatych Ranunculaceae o zasiggu
eurosyberyjskim. Wystgpuje gléwnie na terenie Europy srodkowej i wschodniej [Pigkos-Mirkowa,
Mirek 2003]. Jej stanowiska rozproszone sg w pétnocnej i wschodniej czg¢sci kraju, a im dalej na
zachdd i potudnie, tym jej licznosé, jak i czgstosé stanowisk wyraznie zmniejszajg si¢ [Zajac,
Zajac 2001]. Obecnie takson Pulsatilla patens subsp. patens obejmuje wyrézniane niegdys jako
odrgbne gatunki lub podgatunki P. patens i P. teklae [Mirek i in. 2002]. Sasanka otwarta jest gatun-
kiem, ktérego stanowiska zwigzane sg z siedliskami otwartymi lub stabo zacienionymi, wytwo-
rzonymi z gleb stabo wyksztatconych lub bielicowych na bazie piaskéw luznych [Mirek i in.
2002]. Preferowane przez sasank¢ zbiorowiska to murawy kserotermiczne Festuco-Brometea
Br.Bl. & R. T’x. 1943, murawy psammofilne (napiaskowe) Corynephoretalia canescentis R. 'T'x. 1937
oraz bory sosnowe, a zwlaszcza Peucedano-Pinetum pulsatilletosum Mat. (1962) 1973. Srodowiska
lesne, w ktérych wystepuje sasanka, byly szczegélnym obiektem zainteresowania niniejszych
badari.

* Badania zrealizowano w ramach tematu nr BLP 356 zleconego przez Dyrekcje Generalng Laséw Paristwowych.
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Celem pracy bylo okreslenie optymalnych metod hodowlanych zachowujacych whasciwy
stan ochrony sasanki otwartej wraz z okresleniem optymalnych warunkéw srodowiska lesnego,
w ktérych wystepuje.

Material i metody

Sasanka jest gatunkiem objgtym Scistg ochrong i wymienionym w Polskiej czerwonej ksiedze
ro$lin [Kazmierczakowa, Zarzycki 2001], gdzie zostala zaliczona do gatunkéw o nizszym ryzyku
zagrozenia (kategoria LR). Badania prowadzono na terenie Réwniny Kurpiowskiej w Nadle-
$nictwie Myszyniec (RDLP Olsztyn), ktére obejmuje fragment Puszczy Zielonej. Dla ochrony
gatunku ustanowiono obszar Natura 2000 ,,Myszynieckie Bory Sasankowe” — PLH 140049
o powierzchni 1937,0 ha. Do badari wybrano wtlasnie ten teren, gdyz wedlug bazy danych
Invent jest to jedno z najwigkszych stanowisk Pulsatilla patens w Polsce. Baza Invent, ktérej
dane analizowano na potrzeby niniejszej pracy, zawiera m.in. informacje o gatunkach roslin,
ktére zostaly zebrane podczas powszechnej inwentaryzacji siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory przeprowadzonej w latach 2006-2007 przez Lasy Paiistwowe. W Nadlesnictwie
Myszyniec w trakcie niniejszych badari potwierdzono obecno$¢ sasanki na 27 stanowiskach
i tylez samo powierzchni badawczych zatozono. Oceng stanu populacji sasanki w oparciu o wska-
7niki zestawione w ramach parametréw populacji, siedliska i szans zachowania przeprowadzono
wedhug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 17 lutego 2010 r. w sprawie sporzgdzania
projektu planu zadari ochronnych dla obszaru Natura 2000 (Dz. U. 2010 nr 34 poz. 186). Meto-
dyka obowigzujgca przy ocenie stanu ochrony sasanki [Pawlikowski 2012] jest uzywana przy
raportowaniu stanu siedlisk i gatunkéw co 6 lat zgodnie z artykutem 17 Dyrektywy Siedliskowej
(Dyrektywa Rady 92/43/EWG), jak i sporzadzaniu planéw zadari ochronnych i planéw ochrony.
Metodyka Paristwowego Monitoringu Srodowiska odnosnie monitoringu gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych, ktérg dalej bedziemy okresla¢ ,metoda GIOS”, zostata opracowana na zlecenie
Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Analiza uwzglednia zestaw wskaznikéw zgodnie
z zaleceniami GIOS [Pawlikowski 2012]. W ocenie stanu ochrony sasanki wykorzystuje si¢ obo-
wigzujacg zgodnie ze wspomnianym rozporzadzeniem nastgpujacg skalg stanu ochrony gatunku:
FV - whasciwy, Ul — niezadowalajacy, U2 — zty.

Na stanowiskach sasanki w Nadlesnictwie Myszyniec wykonano waloryzacj¢ jej stanowisk
z oceng stanu populacji zgodnie z przyjeta metodykg GIOS. Powierzchnie badawceze obejmowaty
dokfadnie obrys stanowisk sasanki. W obr¢bie tak utworzonej powierzchni wykonano zdjgcie
fitosocjologiczne zgodnie z zasadg Braun-Blanqueta [1964], jak i przeprowadzono oceng para-
metréw oraz wskaznik6éw stanu ochrony zgodnie z metodykg GIOS. Ocene parametréw i wska-
7nikéw stanu ochrony sasanki wykonywano dwukrotnie, tj. w okresie kwitnienia (kwiecieri)
oraz w czerweu [Pawlikowski 2012]. Dla danych uzyskanych ze zdjg¢ fitosocjologicznych okre-
slono wartosci wskaznikéw ekologicznych, a liczby wskaZznikowe zaczerpnigto z opracowania
Zarzyckiego i in. [2002]. Intensywnos¢ pozyskania okreslono jako iloraz pozyskania w ostatnim
dziesigcioleciu i migzszosci drzewostanu na koricu analizowanego okresu. Dane odnosity si¢ do wy-
dzielenia, w ktérym stwierdzono sasanke. Nastgpnie w celu okreslenia wptywu zabiegéw hodo-
wlanych oraz cech srodowiska i fitocenozy na wskazniki oceny stanu populacji wyliczono zaleznosci
w postaci wspétczynnikéw determinacji. Wspétezynniki korelacji rang Spearmana oraz jego istot-
nos$¢ przy poziomie p<0,05 okreslono przy uzyciu pakietu Statistica (StatSoft, Inc.).

Wyniki
Na podstawie analizy bazy Invent sasanke stwierdzono w 507 wydzieleniach na terenie 47 nadle-
$nictw, gléwnie w péinocno-wschodniej i wschodniej czgsci Polski. Tym samym jest to najczesciej
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wystepujacy gatunek z zatacznika IT Dyrektywy Siedliskowej (kod 1477), ktéry zinwentaryzo-
wano na terenie Laséw Padstwowych. W blisko 34% wydzieleniach lesnych sasanka wyst¢po-
wata w postaci pojedynczych osobnikéw, a w 52% po kilka sztuk, natomiast tylko w 16% byla
to wigksza liczebnos¢. Najwiecej osobnikéw (51%) stwierdzano w drzewostanach, w ktdrych
w przeciggu ostatniego dziesigciolecia prowadzono r¢bni¢ zupetna, gdzie ponad potowa stano-
wisk obejmowala osobniki kwitngce. Poza tym sasanke stwierdzano w 22% laséw, gdzie nie
wykonywano zadnych zabiegéw na przestrzeni ostatniego dziesig¢ciolecia. Sposréd czynnikéw
pozytywnych w trakcie inwentaryzacji wymieniano najczgsciej przeswietlenie drzewostanu oraz
sasiedztwo drég, a do czynnikéw negatywnych zaliczano zacienienie.

Wedtug bazy Invent na terenie Nadlesnictwa Myszyniec zlokalizowano 29 stanowisk
sasanki w roku 2007, a w roku 2012 autorzy niniejszych badani potwierdzili obecnos¢ gatunku
na 27 stanowiskach. Z analiz przeprowadzonych na powierzchniach z sasankg wynika, ze w 67%
Pulsatilla patens wystgpowata w zespole kontynentalnego boru swiezego Peucedano-Pinetum, w 15%
w subborealnym borze mieszanym Serratulo-Pinetum (W.Mat 1981) J.Mat. 1988, w 11% byly to
wrzosowiska i w 7% murawy psammofilne. Gatunkiem panujgcym w drzewostanach byta sosna
zwyczajna w wieku do 10 lat na 8 powierzchniach, w wieku 11-40 lat na 7 powierzchniach, w wieku
41-100 lat na 9, a w wieku 100 lat na 3 powierzchniach. Sredni wiek badanych drzewostanéw
wynidst 47 lat.

Ogélem na 27 powierzchniach z sasankg wystapito 149 gatunkéw roslin, w tym 19 gatun-
k6w mchéw i porostéw, 107 gatunkéw roslin zielnych i 23 gatunki drzew i krzewéw. Najwigksze
bogactwo gatunkowe roslin stwierdzono w zespole kontynentalnego boru $wiezego (110 gatun-
kéw), a najnizsze w murawach psammofilnych (37 gatunkéw). Przecigtna warto$¢ wskaznika
Swietlnego Swiadczaca o dostepie Swiatta do warstwy runa przedstawiata si¢ nastepujgco: konty-
nentalny bér §wiezy — 3,2, subborealny bér mieszany — 3,5, wrzosowisko i murawy psammofilne
- 4,1. Przy poziomie istotnosci p<0,05 na podstawie testu NIR istotne réznice we wskazniku
$wiatta wystgpity pomi¢dzy borem i borem mieszanym a wrzosowiskiem i murawg psammofilng.

Stan ochrony sasanki otwartej w Nadlesnictwie Myszyniec jest na 93% stanowisk zty (U2),
a na 7% niezadowalajgcy (U1). Parametr stanu populacji w 89% oceniony byt na U2, a w 11% na
Ul. Stan siedliska okreslono jako wlasciwy (FV) na 1 powierzchni w borze $swiezym, jako Ul na
10 powierzchniach (37%), gtéwnie na terenie wrzosowisk i muraw psammofilnych, a pozostate
16 powierzchni byto w stanie U2. Perspektywa ochrony sasanki w 48% byta niezadowalajaca,
a w pozostatych przypadkach zla. Wynikato to gléwnie ze wzrostu zacienienia wraz z rozwojem
drzewostanéw i konkurencyjnych gatunkéw runa. W poblizu drég wystgpity 23 stanowiska sasanki,
w tym na pasach lub migdzy pasami przeciwpozarowymi 4 stanowiska. Tylko 4 powierzchnie
z sasankg stwierdzono w glebi lasu. Sasanka w poblizu drég i paséw przeciwpozarowych wyste-
powata na skarpach przydroznych, a na jednym stanowisku, gdzie stwierdzono $lady pozaréw,
liczba osobnikéw sasanki reprezentowana byla przez 34 k¢py, w tym 31 generatywnych — i tym
samym byla to populacja zachowana w najlepszym stanie ochrony spos$réd badanych. Przecigt-
nie na stanowisku stwierdzano 7 osobnikéw sasanki, w tym w siedliskach lesnych 6, na murawach
20, a na wrzosowiskach jeden.

Przy ocenie wptywu wybranych wskaznikéw na stan ochrony populacji sasanki stwierdzono,
ze takie wskazniki jak intensywno$¢ pozyskania w ostatnim dziesi¢cioleciu nie miaty wptywu
na parametry oceny stanu populacji sasanki (tab.). Nie wykazano zwigzku wybranych cech
srodowiska i fitocenozy z liczebnoscig sasanki oraz udzialem osobnikéw chorych i powierzchnig
siedliska potencjalnego i zajgtego przez gatunek. Na udzial osobnikéw generatywnych ujemnie
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wplywata wigksza liczba drzew i krzewéw, jak i ogélna liczba gatunkéw roslin. Na liczbg kwia-
téw na stanowisku negatywnie wplywalo wigksze zwarcie pierwszego pictra drzewostanu i tym
samym dostep Swiatta pod okap lasu wyrazony wskaznikiem swietlnym. Przecigtna liczba kwia-
téw przypadajgca na k¢pe byla wigksza przy mniejszym zwarciu pigtra drzew oraz mniejszym
pokryciu warstwy mszysto-porostowej, jak i wigkszej réznorodnosci gatunkowej drzew oraz
mchéw i porostéw (tab.). Udziat osobnikéw zgryzionych przez ssaki byt wickszy przy wigkszej
réznorodnosci gatunkowej fitocenoz. Pokrycie terenu przez gatunki ekspansywne w stosunku do
sasanki (m.in. trzcinnik lesny, malina wlasciwa oraz podrost drzew i krzewéw) byto wprost pro-
porcjonalane do réznorodnosci gatunkowej, jak i pokrycia roslin zielnych, a odwrotnie propor-
cjonalne od pokrycia warstwy mchéw. Ponadto im wigkszg wilgotnoscig gleb wyrazong wska-
Znikiem wilgotnosci charakteryzowaly si¢ siedliska, tym udzial gatunkéw ekspansywnych byt
wigkszy. 7 racji tego, ze gatunki inwazyjne reprezentowane byly giéwnie przez olsz¢ szarg,
czeremche amerykariskg i dagb czerwony, ich udzial byt silnie skorelowany z liczbg gatunkéw
drzew i krzewG6w, pokryciem drugiego pigtra drzew oraz warstwy krzewGw.

Dyskusja
Uzyskana w prezentowanych badaniach ocena ogélna stanu ochrony populacji sasanki w jednym
z najwi¢kszych jej stanowisk w lasach Polski wskazuje, ze az 93% populacji reprezentowato zty
stan ochrony (U2). Dane z monitoringu stanu ochrony tego gatunku prowadzone na zlecenie
Gtéwnej Inspekceji Ochrony Srodowiska przez Instytut Ochrony Przyrody PAN wskazuj, Ze na
35 badanych stanowisk w Polsce 6% reprezentowato stan wlasciwy, 42% stan niezadowalajgcy
i 52% stan zly. Tym samym ocena ogélna na podstawie danych monitoringu wyniosta U2 [Pawli-
kowski 2011]. Nalezy zaznaczy¢, Ze ocena stanowisk sasanki wykazanych w raporcie GIOS
dotyczyla réwniez siedlisk nielesnych i stad tez mogg wynikaé réznice w udziale poszczegdlnych
stanéw ochrony, generalnie korzystniejsze przy ocenie GIOS. Autorzy raportu zwracajg uwage
na to, ze stan ochrony sasanki bedzie si¢ dalej pogarszal w wyniku zaniku jej naturalnych
siedlisk poprzez sukcesje i ograniczanie wplywu czynnikéw warunkujacych jej wystgpowanie,
tj. pozaréw [Pawlikowski 2011].

W badanych zbiorowiskach lesnych stanowiska sasanki byly potozone na ich skraju, czesto
w poblizu drég, czasami ze §ladami pozaréw, czy tez na skarpach przydroznych lub tez na zrgbach
i w uprawach. W zbiorowisku murawy napiaskowej potozonym na skraju uprawy lesnej w poblizu
drogi stwierdzono najwi¢cej osobnikéw kwitngcych sasanki, jak i okreslono najwyzszy stan jej
ochrony. Na powierzchniach z sasankg w stanie Ul stosowano r¢bni¢ zupelng, a tam, gdzie byt
stan U1 i U2, wystapity uzytki przygodne w trzebiezach péznych. W stanie U2 wystgpity cigcia
przygodne r¢bne, czyszczenia péine, trzebieze pézne i wezesne. Zabiegi hodowlane, ktére
mogly mie¢ wptyw pozytywny na rozwéj populacji sasanki, to przygotowanie gleby po zrgbach
zupelnych, ktére reprezentowato stan U1, pozostale zabiegi wystgpity w stanie U2. Tym samym
mozna domniemywad, Ze istnieje pozytywny wplyw r¢bni zupetnych i przygotowania gleby na
populacje sasanki. Jednak nalezy zauwazy¢, ze jest to wpltyw okresowy, koriczacy si¢ w momencie
zwarcia drzewostanu lub rozwiniecia si¢ warstwy zielnej. Pozostale zabiegi, typu odstonienie
stanowisk, ktdre rozpoczgto na jednej powierzchni, sg w badanych obiektach na etapie realizacji,
wigc wyniki mogg byé¢ znane po kilku latach. Istotne jest tez monitorowanie stanowisk i doktadna
lokalizacja, co realizuje stuzba lesna w Nadlesnictwie, gdzie prowadzono badania. Wiele tez
zwigzanych z domniemanym pozytywnym wplywem pozaréw na rozwdéj sasanki wymagatoby
zweryfikowania w warunkach Polski. Stad tez powszechnie zalecane w planach zadari ochron-
nych wyzej wymienione zabiegi, ktére tez ujgto w przewodnikach, pozostajg w Polsce hipotezami.
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Dane odnos$nie pozytywnego wpltywu pozaréw kontrolowanych na rozwéj sasanki prezentujg
m.in. badania ze Skandynawii [Kalamees i in. 2005]. Ciekawych wynikéw dostarczajg badania
odnosnie introdukcji tego gatunku na siedliska nielesne poprzez wysiew [Kiehl, Roder 2008],
jak i badania mozliwosci kietkowania w warunkach laboratoryjnych [Priede, Klavina 2011].
Sukces rozrodczy sasanki jest uzalezniony od konkurencji ze strony mchéw, co tez wykazano
w niniejszej pracy: im wyzsze pokrycie warstwy D, tym mniejsza jest liczba kwiatéw [Kalliovirta
i in. 2006; Juskiewicz-Swaczyna 2010].

Sasanka wykazuje preferencj¢ do miejsc, w ktérych warstwa mchu i $ciétki jest uszkodzona
mechanicznie. Wynika to z trudnosci, jakie przysparza kolonizowanie stanowisk o grubej warstwie
mchu [Uotila 1969]. Taka relacja zostala tez potwierdzona przez Kalliovirtg i in. [2006]. Wedtug
tych autoréw najwyzsze liczby siewek zostaty stwierdzone na stanowiskach o posrednim pokryciu
mchdéw. Obserwacja ta sugeruje, ze zamknigta warstwa mchu hamuje rozwdj siewki, ale catkowity
brak mchéw réwniez ma niekorzystny wptyw. Wedtug Kalamees in. [2005] oraz innych autoréw
[Zackrisson, Nilsson 1992; Ponge i in. 1998; Wardle i in. 1998; Hittenschwiler, Vitousek 2000]
waznym czynnikiem, ktéry wptywa na kietkowanie i utrzymanie si¢ siewek na stanowisku, sg
cykliczne, naturalne lub kontrolowane pozary, ktére zmieniajg warunki §wietlne i niszczg mech
oraz $ciétke. Dodatkowo wegiel odtozony w glebie w wyniku pozaru niejako ,,dezynfekuje ja”
z fitotoksyn fenolowych wydzielanych przez rosliny z rodziny Ericaceae. Podobne wnioski, na
podstawie eksperymentu ,,wazonowego”, sformutowat Niitots [2007], ktéry stwierdzit, Ze materia
organiczna be¢dgca potencjalnym Zrédlem zwigzkéw fenolowych jest odpowiedzialna za stabg
regeneracj¢ sasanki w przyrodzie. Dodajac wegiel drzewny do préby z materig organiczna, uzy-
skiwat rosliny cechujace si¢ najintensywniejszym wzrostem.

Duzym zagrozeniem dla sasanki otwartej jest zmiana uzytkowania gruntu, poprzez m.in.
wyeliminowanie wypasu lub tez ograniczenie wypalania lak i laséw [Kalamees i in. 2005; Roder,
Kiehl 2006]. W Niemczech ochrong rezerwatowg objeto tylko duzg i jedyng populacj¢ sasanki
otwartej zlokalizowang nicopodal Monachium. Jednak liczebno$¢ populacii, ktéra wynosita w 1991
roku 27 000 osobnikéw, zmalata do 9 500 osobnikéw w 2003 roku. Dlatego tez zbierano nasiona
i namnazano sasanke¢ na innych obszarach [Roder, Kiehl 2006]. Wykazano przy tym, ze uszko-
dzenia gleby poprzez jej skaryfikacj¢ ograniczajg na poczgtku konkurencje ze strony roslin
naczyniowych i tym samym ma to pozytywny wplyw na kietkowanie i rozwdj siewek sasanki.
Do podobnych wnioskéw doszedt Carlsson-Granér [2010]. Opréez wysiewu i hodowli in situ
prowadzono na Lotwie zakoriczone pozytywnym rezultatem badania w warunkach ex sifu doty-
czgce metody iz vitro [Priede, Klavina 2011]. Inne badania wykazaly, ze sasanka potrzebuje do
swego rozwoju mykoryz, a réznice w kietkowaniu zaleza od obecnosci mykoryz arbuskularnych
[Opik i in. 2003]. W oparciu o oméwione wyniki badari wlasnych i autoréw mozna sformutowaé
nastgpujgce rodzaje zagrozen gatunku:

— zmiana uzytkowania gruntu (np. zalesianie, brak wypasu),

- sukcesja roslinnosci,

— zrywanie i wykopywanie osobnikéw — turystyka,

— ograniczenie liczby pozaréw laséw,

- wydeptywanie, rozjezdzanie stanowisk,

— zgryzanie przez jeleniowate wezesng wiosng, gdy brak jest jeszcze innych roslin.

Stad tez szeroko zakrojone badania odnosnie restytucji tego gatunku w Europie nie powinny
dla stuzb ochrony przyrody by¢ przeszkods, aby tego typu eksperymenty prowadzié¢ réwniez
w Polsce, gdzie wcigz jeszcze posiadamy krajowg populacje sasanki.
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Whioski

# Stan ochrony populacji sasanki otwartej w jej najwickszym skupisku w Polsce jest zty.

# Najkorzystniejsze warunki rozwoju znajduje sasanka na skrajach laséw, przy drogach, jak i na
wrzosowiskach oraz murawach psammofilnych.

# Zapewnienie w miejscach wystgpowania sasanki terenéw otwartych lub pétotwartych (nieza-
lesianie muraw psammofilnych, wydm i wrzosowisk) sprzyja rozwojowi populacji gatunku
w wyniku samosiewu.

# Pozytywny wptyw na stan ochrony gatunku mialy rebnie zupetne oraz przygotowanie gleby
na zrgbach.

4 Swiatlo, ktére dociera do stanowisk sasanki, jest kluczowym czynnikiem determinujacym jej
liczebnos¢ oraz sukces rozrodczy.

# Nalezy kontynuowa¢ dobre praktyki odnosnie monitoringu stanowisk sasanki stosowane
przez administracj¢ lesng, a monitoring krajowy winien réwniez dotyczy¢ miejsc, gdzie bedg
prowadzone eksperymenty z restytucjg gatunku.

# Stosowanie szerokiej gamy metod restytucji sasanki w Europie wskazuje na celowos¢
prowadzenia podobnych eksperymentéw w Polsce.

Podzigkowanie

Do pracownikéw Nadlesnictwa Myszyniec kierujemy serdeczne podzigckowanie za wszelka
pomoc w realizacji prac terenowych.
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SUMMARY

Influence of forest management on protection status of spreading
anemone Pulsatilla patens (L.) Mill.

Proper habitat conditions are crucial for the growth and regeneration of populations of the
Pulsatilla patens. High light intensity seems to be important for the flowering and regeneration
success of spreading anemone. The number of individuals and the number of flowers per indi-
vidual are both highest in open sites e.g. heathland or psammophilic grassland. Pulsatilla patens
shows a preference for places where the layer of moss layer are not highly dense and thick. Such
a relation was confirmed by other authors also. According to many authors, the highest numbers
of juveniles were found on sites with intermediate cover of mosses. The most important factor
from silviculture point of view was a clear cutting and then soil preparation of clear-cut area.
The experiments in Polish conditions with restitution of Pulsatilla patens should be taken into
account, if we think seriously about true protection of this endangered element of flora.



