ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1989 z. 343

POTRZEBY DESZCZOWANIA ROSLIN W SWIETLE SYMULACJI BILANSOWEJD
METODY STEROWANIA NAWADNIANIEM

Henryk Manteuffel
Zaklad Ekonomiki IMUZ w Falentach

Bilansowg metodg sterowania nawodnieniami deszczownianymi opracowat i opisal
S. Orupka w szeregu pﬁblikacji. Ogélnie biorac metoda ta uzaleznia rozdeszczowa-
nie kolejnych dawek polewowych na dana rosling od zapasu tzw. wody latwo dostep-
nej w strefie korzeniowéj gleby, obliczanego na podstawie teoretycznych wspdiczyn-
nikéw zuzycia dobowego tej wody przez roslineg.

W naszej pracy za pomocg zmodyfikowanego programu SYMNAW symulowano  produk-
cyjne nawadnianie wedtug zasad tej metody 17 ro$lin (upraw) w ciagu 27-letniej
serii lat (1954 do 1980) w 11 regionach geograficznych w Polsce, na czterech réz-
nych glebach.

Badanymi roslinami byty: 1) warzywa wczesne, 2) warzywa pézne, 3) truskawki i
poziomki, 4) sadownicze sady jagodowe, 5) sady jabloniowe, 6) kwiaty, 7) buraki
cukrowe, B) ziemniaki wczesne, 9) ziemniaki péZne, 10) trawy w uprawie polowe],
11) lucerna, straczkowe, 12) zboza jare, 13) zboza ozime, 14) rzepak ozimy, 15)
przedplony, 16) poplony. v

Wybrane miejscowosci to: Poznari, Warszawa, Szczecin, Sandomierz, tddZ, Wroctaw,
Gdarisk, Przemysl, Krakdw, Olsztyn, Suwatki. Wybér obiektéw podyktowany byl dostep-
noscig dtugiej serii dobowych danych meteorologicznych, intencja za$ byto mozli-
wie ggste pokrycie calej rolniczo uzytkowanej przestrzeni Polski. Wyréznione kom-
pleksy glebowe to: 1) gleby lekkie na podiozu piaszczystym, 2) gleby lekkie na
podiozu zwigzlym, 3) gleby $rednie i cigzkie na podiozu piaszczystym, 4) gleby
érednie i cigzkie na poditozu zwigziym.

Jako miernik potrzeb nawadniania obliczano w poszczegdlnych przebiegach symu-
lacyjnych catosezonowe dawki wody netto. Przykladowe wyniki odnoszace sig do Olsz-
tyna zawarte sg w tabeli 1. Dawka w latach suchych zdefiniowana jest w niej jako
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Region olsztyriski, gleby lekkie na podtozu piaszczystym

Tabela

Roslina

Warzywa wczesne
Warzywa pdine
Truskawki
Jagodowe

Kwiaty

Sady

Lucerna

Buraki cukrowe
Ziemniaki wczesne
Ziemniaki pdZne
Trawy polowe
Straczkowe
Zboza jare
Zboza ozime
Rzepak
Przedplony
Poplony

Dawka

srednia

83,3
161,1
77,0
130,2
204, 4
144,3
182,2
110,2
68,9
110,2
200,0
67,2
84,3
109,8
65,9
56,4
28,3

Dawka

w latach
suchych

90,4
2142
88,8
163,3
252,5
189,2
237,5
153,3
85,1
153,3
248,3
85,4
105,0
135,4
74,2
63,2
34,7

Przyblizone dawki roczne przekraczane z prawdopodobieristwem
(%)
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95

47,0

100,0

39,0
74,0

137,0

74,0

109,0

52,0
29,0
52,0

127,0

30,0
34,0
62,0
27,0
24,0

0,0

90

50,0
100,0

137,0
37,0
51,0
69,0
34,0
28,0
11,0

80

60,0
102,0
47,0
98,0
151,0
95,0
130,0
65,0
44,0

151,0
42,0

22,0

75

64,0
113,0
58,0
110,0
164,0
99,0
134,0
69,0
45,0
69,0
160,0
45,0
69,0

50.0
47.0
24.0

50

88,0
163,0
78,0
120,0
208,0
143,0
173,0
95,0
71,0
95,0
198,0
68,0
88,0
113,0
65,0
58,0
24,0

30

100,0
185,0
90,0
155,0
226,0
166,0
206,0
145,0
83,0
145,0
220,0
85,0
100,0
130,0
80,0
72,0
25,0

20

108,0
230,0
103,0
175,0
271,0
205,0
263,0
162,0

97,0
162,0
270,0
100,0
115,0
145,0

90,0

73,0

48,0

10

120,0
247,0
113,0
187,0
285,0
222,0
272,0
187,0
106,0
187,0
282,0
105,0
125,0
155,0

80.0
58.0

5

120,0
266,0
145,0
197,0
298,0
254,0
275,0
222,0
110,0
222,0
288,0
105,0
125,0
158,0
115,0

90,0

65,0
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Ssrednia dawka w latach, w ktdrych rzeczywisty opad w sezonie wegetacyjnym byl
mniejszy od Sredniego wieloletniego opadu w sezonie wegetacyjnym w catym badanym
okresie. Nie zaspokojone niedobory wody w tabeli 1 definiowane sg jako takie ilog-
ci wody (w mm stupa wody), jakich zabrakio do utrzymania zapasu wody latwo dostep-
nej w glebie w ciagu catego sezonu nawodnieri powyzej zera. Obliczano tez nadmier-
ne ilo$ci rozdeszczowanej wody, nie mieszczace sig w ramach gatunkowej efektywnej
retencji uzytecznej dla danej gleby i uprawy. Wyniki publikowane byty, podobnie
Jak szereg innych wynikéw szczegétowych i pordéwnawczych, w innych czasopismach, tu-
taj nie zalgczanych z powodu braku miejsca. Srednio zaréwno niedobory, jak i nad-
miary rozdeszczowane) wody stanowily kilka procent dawki catosezonowej. Wielkosci
dawek przekraczanych z zadanym prawdopodobieristwem w tabeli 1 sa wielko$ciami
empirycznymi, czyli takimi, jakie wystgpily w badanej serii lat.
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Suwatki

Rys. 1. Poréwnanie dawek catosezonowych na rdznych glebach w réznych miejscowos-
ciach (ptodozmian standardowy wg Kozakiewicza)

Jako syntetyczny miernik potrzeb nawadniania upraw polowych w warunkach réz-
nych miejscowosci obliczono dawki $rednie z dwdch ptodozmiandw przystosowanych do
nawadniania podanych przez J. Kozakiewicza w ksiazce S. Drupki. Ptodozmian 5-let-
ni: 1) buraki cukrowe, 2) pszenica jara + poplon, 3) ziemniaki wczesne, 4) rzepak
iy‘ozimy, 5) pszenica ozima i podozmian 7-letni: 1) rzepak ozimy, 2) pszenica ozima,
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3) ziemniaki, 4) buraki cukrowe, 5) owies na zielono + mieszanka na iielono,
6) pszenica jara z wsiewka, 7) koniczyna.

Poréwnanie ustalonych w powyzszy sposéb potrzeb deszczowania w warunkach réz-
nych miejscowosci przedstawia rysunek 1.

Metoda bilansowa sterowania deszczowaniem jest teoretycznie metodg wodochion-
ng, migdzy innymi dlatego, ze dazy do pelnego zaspokojenia zapotrzebowania ro$-
lin na wodg latwo dostepna. Wskazuja na to wyniki obliczeri nie pokrytych poboréw
wody oraz nie przytaczane tutaj poréwnania z normami nawodniert zalecanymi przez
réznych autoréw, a takZe z wynikami stosowania réznych metod sterowania nawadnia-
niem, ) .

Na podstawie badart przeprowadzonych w RFN dla sezonu 196% i 1976 mozna przy-
puszczac, 2e nawet w warunkach intensywnego rolnictwa sprawnej organizacji i wy-
sokiej kultury technicznej nalezatoby sig liciyc w praktyce ze stosowaniem dawek
calosezbnowych wynoszacych okoio 60X dawki maksymalnej, co w przyblizeniu mozna
zastosowac do prezentowanych wynikéw symulacji.
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NIOTPEBHOCTHA JOXIEBARUA KYJBTYP CHUMYJUPOBAHH COTJIACHO BAJAHCOBOMY
METOLY YINPABJEHUSI OPOIEHUEM

Peawmue

) CuMyzEpOBaBO IpPAKTHYeCKHH pexuM opomeHns 17 KYyAbTYp HA 4 THIax
nous B 11 reorpafudeckux nyHkrax B [loabme B redeHuu 27 JeT HCHOAb-
3ya TakK nasuBaeMudf GanaucoBBuaii MeTo) ynpaBaenusa opomeHueM. Bauncie-
HO KOJXHWeCTBO nojauHod BojgH B OTJedbRHX rOA&X CHMYJHMDOBaAKHOI'O NepHo-
Za. Kax xouMnaexcHHif noxasaresp norpefHOCTH XOXIeBAHHA IPAHATO CpeX-
HPO BHYACJAEHHY® OPDOCHTEJHY® HODMY 3a pacHeTHHi nmepmox ¥ CpejHOD BH-
YHCJAEGKHYD HODMY B 3aCYNMHBHX rojax IAfA 2 O0pA3mOBHX OPOMAEMHX CEeBO-
otoporor, CuHTaTCA, 4YTO Jaxe B JCJOBUAX HHTEHCHBHOTO CEJBCKOTO X03=
AaficTBa MOXHO OXHIATH, YTO NpaKTAvyecKkmif cesoxnnit moamB MoxeT XoCTHr-
HYTb OKOXO 69% pacuuMTaHHON OopocHTenpHON HODMH.
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SPRINKLER IRRIGATION REQUIREMENTS OF CROPS IN THE LIGHT OF SIMULATION
OF THE BALANCE METHOD OF SPRINKLER SYSTEMS CONTROL

Summary

Practical sprinkler irrigation of 17 crops on 4 soil types in 11  localities
scattered over the whole cultivated part of Poland was simulated for period of 27
years. The principles of the so called balance method of the irrigation system
control were observed. The total seasonal net water application in the consecu-
tive years of the simulation period was calculated. The average total seasonal
application and the average total application in dry years for two standard crop
rotations recommended under irrigation stand for synthesized indicators of the
irrigation requirements of field crops in various localities. However, even with
intensive agriculture the real-life average water application that amounts to
about 60% of the simulated value may be expected.



