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WPELYW NOWYCH TECHNOLOGII ZYWIENIA NA
MORFOLOGIE I FUNKCJE PRZEDZOLADKOW U BYDLA

Poszukiwanie i wprowadzanie nowych technologii w chowie i zywie-
niu bydla wynika glownie z bodzcow ekonomicznych i cech fizjologicz-
nych przezywaczy. Mozna tu wymieni¢: 1) mozliwosci lepszego wyko-
rzystania przez przezuwacze skladnikow pokarmowych z paszy czesto
nieprzydatnej dla innych gatunkéw zwierzat; 2) duze zdolnosci syntety-
zowania w przewodzie pokarmowym biatka ze zwiagzkow azotowych nie-
" bialkowych; 3) niskg podstawowsa przemiane materii; 4) produkcje pod-
stawowych artykuléw zywnosciowych dla ludnosci w postaci miegsa i mle-
ka; 5) mozliwosé dietetycznego sterowania procesami trawienia w przed-
zoladkach i Przemic.y materii w pozadanym kierunku produkcji. Peine
ekonomiczne wykorzysigiie powyzszych cech zalezy od wielu zewnetrz-
nych i wewnetrzny ’ 4 nnikow. Zasadnicza role odgrywa w nich ana-
tomiczny ,i czynnosciu H wOj przewodu pokarmowe’", a przede wszy-
stkim zlozonego zolgdka."F ‘k"", .. .90 dojrzewania cechuje jednos¢ struk-
tury i funkecji, przy czyia c",v t -~ i dynamika zmian rozwojowych za-
leza od rodzaju, skladu i gerukty’ pobieranego pokarmu.

* wymi, milimetrowymi zaczatkat
lat zywionych wylacznie mlekics I ~Stymulacja specyficznego roz-
woju komoér przedzoladkéw i ich{ A % Sluzowej jest uwarunkowana
przyjmowaniem karmy stalej i pa Jdy objetosciowej. Bodzce mechaniczne
zalezne od cech fizycznych paszy = zawartosci wiokna stymulujg rozwoj
warstwy” Mie$niowe] przedzof§dow finy * Sz23aQ ich mase i pojemnose.
' Natomiast bodzce e pro. kty fermentacji zwaczowej
pod wplywem zasiedlenia przedzoladkéw przez bakterie i pierwotniaki —
lotne kwasy tluszczowe (LKT) a przede wszy stkim kwas mastowy i pro-
pionowy pobudzaja wyksztalcenie brodawek w blonie Sluzowej zwacza
[1]. Na rozwéj struktury i zdolno§¢ absorpcyjng zwacza wplywaja
LKT poprzez stymulacje aktywnos$ci metabolicznej komorek blony Slu-
zowej. Przy pobieraniu paszy objetosciowej i produkeji LKT brodawki
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rosng szybko; w wieku 7—8 tyg. sg juz dojrzale a rownoczeénie rozwijaja
si¢ w zwaczu i ksiegach listewki. W powyzszych zjawiskach wazng role
speilnia przeplyw krwi w naczyniach przedzolagdkéw. Dojrzewanie ksiag
jest najdluzsze i trwa okolo 18 miesiecy. Sciana zwacza wykazuje cha-
rakterystyczng budowe warstwowga. Posiada ona 3 warstwy — blone $§lu-
zowg, pod$luzowa i surowiczg, a w blonie $luzowej — warstwe rogowa
(str. corneum), ziarnistg (str. granulosum) i cyhndrycznq (str. cylindri-
cum) oraz tkanke lgczng.

Z postepujacym wzrostem cielgt morfologicznemu rozwojowi zotgdka
towarzyszy pojawienie sie odlykania (regurgitatio), przezuwania (rumi-
natio), odbijania gazow (ructus) i cyklu skurczéw czepcowo-zwaczowych.
Coraz wiekszego znaczenia nabiera blona $luzowa zwacza, chociaz nie po-
siada ona zadnych gruczoléw wydzielajgcych enzymy. Dzieki wytworze-
niu w niej brodawek powierzchnia wnetrza zwacza jest wielokrotnie po-
wiekszona. Strukturalne wlasciwosci blony $luzowej zapewniajg pewng
ochrone przed uszkodzeniami przez czasteczki karmy i przed infiltracja
bakterii oraz umozliwiaja przechodzenie przez nig wody i metabolitow
w obydwu kierunkach. Blona $luzowa jest miejscem gléwnego wchla-
niania produktéow fermentacji, ktore w przewazajgcej ilosci sa resorbo-
wane przez zwacz, podobnie jak i metabolity dostajgce sie tutaj z piyna-
mi ustrojowymi. W ten sposéb blona sluzowa bierze bezposredni udzial
w wykorzystaniu waznych zrodet energetycznych w postaci produktow
fermentacji i w utrzymaniu odpowiednio kofzystnego $rodowiska zwa-
cza. Jej szczegdlne wlasciwosci metaboliczne czynig jg oSrodkiem ketoge-
nezy i pozawatrobowym waznym miejscem przemiany amoniaku. Ma
ona dos¢ duzg zdolnos¢ adaptacji do warunkéw panujgcych w przedzo-
ladkach, co w hodowli budzi duze zhinteresowanie praktyczne przede
wszystkim w odchowie cielat, nastepijie w intensywnym tuczu mlodego
bydla opasowego a takze w zywieniu kréw mlecznych.

Patofizjologiczne aspekty rozwoju przedzolqdkéw u cielgt

Poznanie roli czynnikéw zywieniowych w dynamice strukturalnego
i czynnoscmwego rozwoju przedZoladkdéw zachecilo hodowcow do préb
wcezesnego dietetycznego stymulowania dojrzewania przedzolgdkow, dla
wiekszej ich pojemno$ci i sprawnosci, w nadziei korzysci hodowlanych
i produkcyjnych u cielagt. W tym celu wprowadzono jak najwczesniejsze
podawanie cieleciu suchej paszy treSciwej, najpozniej w 10 dniu zycia,
wychodzac z zalozenia, ze wigksza pojemnos¢ przedzolagdkéw umozliwia
wigksze spozycie paszy, a wcze$nie stymulowany rozwdj brodawek —
wieksze wchlanianie skladnikéw odzywczych i przyrosty masy zwierze-
cia. Szereg obserwacji i przeprowadzonych badan nie potwierdzilo jed-
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noznacznie powyzszych zalozen, azeby przy wprowadzeniu nowoczesnych
metod wychowu mozna bylo dowolnie skraca¢ okres odpajania cielgt, bez
ujemnych nastepstw w stosunku do fizjologicznego rytmu rozwoju i czyn-
noéci przewodu pokarmowego. Mozna w tym wzgledzie przytoczy¢ wy-
niki doswiadczen Mc Gawina i Morrilla [16]. Stwierdzili oni u cielgt zy-
wionych od pierwszych dni Zzycia przez okres 6 tygodni mlekiem i gra-
nulowang pasza tresciwg z dodatkiem siana z roslin motylkowych, wy-
dluzone plaskie brodawki réznej wielkosci dochodzace do 4 mm dlugosci.
W grupie cielgt otrzymujgcych te same skladniki diety, tylko zamiast
nie rozdrobnionego suchego siana z roslin motylkowych to samo sianc
ale w postaci zmielonej, brodawki btony sluzowej zwacza byly bardzie]
zaokraglone, zaczynaly sie rozdziela¢ i ulegaly parakeratozie w postaci
cienkiej warstwy zrogowacialych komérek. Pomiedzy brodawkami gro-
madzila sie zalegajaca tre$¢ pokarmowa. Znajdowatla sie ona takze mie-
dzy warstwami keratyny; byly tam tez bakterie. Na wierzchotkach bro-
dawek pojawialy sie malenkie ropnie (mikroabscesy). U cielat, ktore nie
otrzymywaly obok mleka i peletek dodatku siana, czyli wloknistych
komponentéow paszy objetosciowej, liczne brodawki mialy ksztalt guz-
kéw ulozonych na faldach zgrubialej blony sluzowej. Byly one czarne
i zrogowaciale, o kalafiorowatym uszypulowanym ksztalcie. Rozlegle
wierzchotki pokrywata keratyna, a przestrzenie miedzy brodawkami wy-
pelniala tre$¢ pokarmowa. Histologicznie rozpoznano parakeratoze oraz
stwierdzano liczne bakterie pomiedzy zrogowaciatymi komérkami. Przed-
stawione cechy tzw. syndromu peletkowego u cielat, opisane po raz pier-
wszy u tuczonych jagniat przez Jensena i wsp. [8] nalezy uzna¢ za nie-
korzystne, zwlaszcza w odniesieniu do cielat hodowlanych. Z przedsta-
wionych danych wynika, ze zawartos¢ paszy objetosciowej o odpowied-
niej strukturze zapobiegala keratynizacji brodawek i ich zlepianiu przez
tres¢ pokarmowa.

Nowe technologie intensywnego Zywienia przezuwaczy

Sposoby ekonomicznego, dietetycznego sterowania produkcjg przez
nowoczesne technologie zywienia bydla opasowego i kréow mlecznych
wiagza sie z maksymalnym wykorzystaniem paszy. Poznane doswiadczal-
nie mozliwosci w tym zakresie przedstawia tabela 1 wg Orskova [17].

Tabela 1.

Sposoby dietetycznego sterowania fermentacjq i trawieniem w zwaczu w celu
maksymalnego wykorzystania paszy (E.R, Orskov, 1975)

Zmiana stosunku paszy objetoSciowej do tresciwe]
Zmiana jakos$ci paszy objetosciowe]



o8 ~ .S. Cqkala .

Rozdrobnienie, mielenie paszy wldkniste]
Zmiana czestotliwosci i poziomu zywienia

Preparowanie paszy roslinnej
Zmiana rodzaju weglowodanow

Dodatek buforéw i nienasyconych kwaséw tluszczowych
Dodatek inhibitoréw produkcji metanu.

Nowe technologie zywienia zmierzajace do jej optymalizacji sg jed-
nakze wypadkows czynnikéw biologicznych, technologicznych i ekono-
micznych. Przy wzrastajgcej koncentracji poglowia w hodowli bydia
przewazajg wzgledy technologiczne zmierzajace do uproszczenia czynnos$-
ci i zmniejszenia pracochlonnosci zabiegéw zwigzanych z zywieniem.
Przejawem tego w nowych technologiach jest tendencja pelnodawkowe-
go zywienia przezuwaczy, wylacznie paszami suchymi sypkimi lub for-
mowanymi w postaci granul, peletek czy brykietow. Zywienie do syta
zmielong pasza zbozowg bylo szeroko propagowane u bydia przez Pre-
stona. Zaleta praktyczng takiego zywienia okazala sie¢ mozliwo$¢ zmniej-
szenia objetosci paszy, przy jednoczesnym koncentrowaniu jej war-
tosci odzyweczej. Ograniczenie ilo$ci podawanej karmy objetoSciowej na
korzy$é pasz treSciwych odpowiada produkcyjnym zasadom zywienia
mlodego bydla opasowego, sprzyja bowiem wytwarzaniu kwasu propio-
nowego w toku fermentacji tresci w zwaczu, produkcji tkanki migsnej
i tluszczowej oraz przyrostowi masy opasanych zwierzat. System zywie-
nia ,,do woli” umozliwia czeste a nawet ciggle podawanie karmy, co od-
powiada réowniez biologicznie cigglym procesom trawienia i przemiany
materii, zwigzanym z réwnomiernym, stalym doplywem ze zwacza lot-
nych kwasoéw ttuszczowych. Przy rzadkim np. dwukrotnym zadawaniu
karmy obserwuje sie po kazdym karmieniu duze wahania w poziomie
lotnych kwasow tluszezowych i stezeniu jonéw wodorowych w plynnej
tresci zwacza [9].

Woplyw paszy na patologi’czne zmiany w Zwacu

Szkodliwy wplyw na blone sSluzowsa Zwacza zbozowych pasz tresci-
wych, zwlaszcza mielonych, wykazalo. szereg autoréw [7, 10—13, 13].
W tym kompleksie choréb produkcyjnych, podobnie jak to przedstawio-
no uprzednio u cielgt tak tez 1 u bydla doroslego, opisywano w warun-
kach intensywnej produkcji zapalenie i parakeratoze zwacza, wzdecie,
ubytki i owrzodzenie blony $luzowej trawienca, zespé! ropny zwaczo-
wo-watrobowy, ostra kwasice zwacza, przewlekla kwasice metaboliczna,
osteopatie w postaci krzywicy i rozmigkanie kosci oraz martwice kory
moézgowe]j [4]. Trzy ostatnie jednostki chorobowe wchodzg w zespét za-
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burzen przemiany materii w nastepstwie nieprawidlowych proceséw roz-
kladu, syntezy i wchlaniania skladnikéw pokarmowych w zwaczu [3].

W badaniach wilasnych u mlodych buhajkéw (3—4 mies.) zywionych
przez 3 mies. wylacznie granulami z suszonych traw, melasy i sruty jecz-
miennej, uzupelnianych skladnikami mineralnymi, obserwowaliSmy na-
wrotowe wzdecia zwacza i obnizong o 50% czestotliwos¢ jego skurczow
w stosunku do grup kontrolnych otrzymujacych pasze tresciwg z sianem,
nizsze pH treéci zwacza; a na podstawie badania krwi i moczu — prze-.
wlekly kwasice metaboliczng wyréwnywang [2]. Najbardziej charakte-

Czynniki mechaniczne
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Po jedyncze Stwardniate powlerz-—
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Rys. 1. Wplyw rozdrobnionej paszy na blone §luzowa zwacza [11]
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Rys. 2. Zmiany w iwaczu pod wplywem tresci pokarmowej [77]

rystyczne réznice w pH tresci, w motoryce zwacza i morfologii blony
sluzowej zwacza, niekorzystne z punktu widzenia fizjologii, stwierdzono
u zwierzat zywionych wylacznie pasza granulowana. W badaniach histo-
logicznych blony $luzowej zwacza rozpoznano parakeratoze. Wnikliwe
studia nad wplywem czynnikéw zywieniowych na blone $luzows zwacza
przeprowadzilili Kauffold i wsp. [10—13]. Potwierdzono w nich wyniki
innych badaczy, ze zaréwno u bydia opasowego jak i u krow przy ra-
cjach zmielonych moga powstawac w blonie $luzowej zmiany morfolo-
giczne, ktére z punktu widzenia czynnosci fizjologicznych muszg byc¢
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uwazane za niekorzystne. Chodzi przede wszystkim o hiperkeratoze, zle-
pianie sie, martwice i zanik brodawek, penetracje czgsteczek karmy i bak-
~ terii w glab zgrubialej blony Sluzowej oraz zapalenie zwacza. Opisywane
objawy po skarmianiu rozdrobnionej paszy sg wynikiem dziatania czyn-
nikéw mechanicznych i chemicznych (rys. 1 i 2).

Mozna przyjaé, ze hiperkeratoza jest nastepstwem zaburzen réwno-
wagi pomiedzy wytwarzaniem kerytyny a zluszczaniem si¢ warstwy ro-
gowaciejgcej nablonka. W badaniach za pomoca mikroskopu elektrono-
wego stwierdzono, ze w tym procesie odgrywajg role zaburzenia w ak-
tywnosci enzyméw lysosomalnych w komoérkach str. corneum. Zwie-
kszenie grubosci nablonka dochodzace w str. corneum do 120 pm jest
wyrazem morfologicznych zmian, ktére uposledzaja funkcje biony $lu-
zowej. Przy hiperkeratozie resorpcja LKT moze by¢ obnizona o 30—70"%
w poréwnaniu ze S$luzéwkg normalng [5]. Obserwowano gorsze wyko-
rzystanie paszy i zmniejszone przyrosty zwierzat. Brownlee [1] podkres-
lal, ze wzrost brodawek w zwaczu nie jest zdeterminowany genetycznie,
a moze zmienia¢ sie tez u krow w zalezno$ci od diety. Wydaje sig, ze
wzrost brodawek determinuje warto$¢ energetyczna diety. Dieta bogat-
sza we wlékno surowe wplywa na brodawki antyproliferatywnie, podob-
nie jak infuzja do zwacza kw. octowego [12] Pod wplywem diety bogatej
pod wzgledem energetycznym nastepuje bezposrednio stymulacja pro-
cesbw wytworczych i utleniania. Te zmiany idg w parze z podwyzsze-
niem stezenia LKT, czyli ze spadkiem wartosci pH [10]. Marcanik i wsp.
[14] nie obserwowali u kréow na jednostajnej ogélnie stosowanej w CSSR
diecie wyraznych zmian blony Sluzowej.

Zmiany blony $luzowej zwacza zwigzane z roézng dietg bez objawow
kwasicy, mogg nie powodowa¢ zaburzen w stanie ogélnym zwierzecia
i s3 zwykle rozpoznawane w badaniu posmiertnym. Opisane zjawiska
s mniej zaznaczone, lub nie wystepujg w ogole przy podawaniu zwie-
rzetom siana lub stomy [2]. Nierzadko widoczne jest w zwaczu przekrwie-
nie blony §luzowej, wystepujace réwniez w warunkach zywienia trady-
cyjnego. Swiadczyé moze ono o wzmozonej aktywnosci fizjologicznej na-
blonka wnetrza zwacza. Czasami stwierdza sig cechy zapalenia blony $lu-
zowej w postaci mniej lub bardziej rozsianej, w stadium poczgtkowym
lub zej$cia procesu. Latwo mozna dostrzec miernego stopnia martwice
krwiotoczng pojedynczych brodawek i oddzielanie si¢ w tych miejscach
nablonka od btony wiasciwe].

W warunkach intensywnego zywienia wystepuja tez owrzodzenia blo-
ny $luzowej zwacza. Sg one najczeSciej umiejscowione na filarach. Nie-
kiedy mozna spotykaé réwniez ogniska zapalenia w grzbietowe] okolicy
zwacza. Owrzodzenie blony $§luzowej zwacza u kréw karmionych trady-
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cyjnie mogg by¢ widoczne w okolicy dna zwacza. Jest to najczesciej na-
stepstwo przypadkowego spozycia wiekszej ilosci paszy treSciwej [4].

W zwaczu krow badanych po$miertnie mozna znalezé ponadto, nieza-
leznie od systemu zywienia, rézne blizny. R6znig sie one wielkoscig, ksztal-
tem, powierzchnig, rozmiarami ubytkéw brodawek i zgrubieniem $ciany
zwacza. S3 one dos¢ liczne i widoczne na dnie zwacza. Bardzo rzadko
zdarzy¢ si¢ tez moze perforacja Sciany. W nastepstwie miejscowych za-
kazen bakteryjnych i dzialania innych czynnikéw nieznanych stwierdza
si¢ od czasu do czasu w zwaczu rozne guzki blony S$luzowej. Prawie
wszystkie wymienione wyzej zmiany nie powodujg wyraznych klinicz-
nych objawoéw chorobowych, jesli nie dotycza rynienki przetykowej.

Na zakonczenie powyzszych rozwazan nalezy nadmieni¢, ze zmianom
morfologicznym i czynnosciowym w przedzolgdkach pod wplywem czyn-
nikéw zywieniowych mozna zapobiega¢ przez dodatek do diety pewnych
buforow korygujacych Srodowisko zwacza w pozgdanym kierunku. Zmia-
ny w blonie $Sluzowej przedzolagdkéw mozna uwaza¢ za fizjologiczne
wskazniki jakosci skladu i struktury diety. Rownolegle z wprowadzaniem
nowych technologii zywienia wskazane jest rozwijanie badan nad fizjo-
logig i patologia blony $luzowej zwacza, ze wzgledu na jej wazng meta-
boliczng funkcje, ktora uzasadnia jej poréwnanie u przezuwaczy do ma-
tej watroby. -
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