STAN ZDROWOTNY KORON SOSNY ZWYCZAJNEJ
(PINUS SYLVESTRIS L.) NA POWIERZCHNI POZARZYSKA
W PALMIRACH

Lukasz Tyburski

Abstrakt. Badania realizowane na pozarzysku w Kampinoskim Parku Narodo-
wym (KPN) w Palmirach, ktére powstalo w wyniku dwoch pozaréw pokrywy
gleby w 2015 r. Celem badan byla szczegétowa ocena zdrowotnosci koron
sosny zwyczajnej na powierzchni pozarzyska. Badania wykonano na podsta-
wie adaptacji metodyki monitoringu laséw wykonywanej w ramach Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska.

Zdrowotno$¢ sosny zwyczajne sasiadujacej z pozarzyskiem jest porownywalna
ze zdrowotnoscia sosny znajdujacej si¢ w podobnej fazie rozwojowej na tere-
nie KPN. Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze pozar nie
wplynat na powierzchnie znajdujace si¢ w sasiedztwie pozarzyska. Zmiany
zdrowotnosci koron sosny na terenie pozarzyska sa uzaleznione od sity pozaru.
W miejscach obserwacji znacznego lub catkowitego przepalenia $cioiki,
$miertelno$¢ drzew jest wicksza niz na powierzchniach, gdzie spaleniu ule-
glo wylacznie runo. Z 60 drzew zlokalizowanych na terenie pozarzyska, ktore
podlegaty szczegOtowej analizie zdrowotnosci korony, 21 (35%) osobnikow
w okresie dwoch lat obumarto.

Stowa kluczowe: defoliacja, Kampinoski Park Narodowy, pozar, sosna zwy-
czajna, zdrowotnos¢

Abstract. Health condition of Scots pine crowns on the burn area in
Palmiry. The study was conducted on the burn area in Palmiry, Kampinos
National Park (KNP), which came into being as a result of two brushfires in
2015. The aim of the study was to conduct a detailed assessment of the health
condition of Scots pine crowns growing on the burn area. The methodology
of forest monitoring applied within the State Environmental Monitoring pro-
gramme was adapted to conduct the study.

The health condition of Scots pine neighboring the burn area is comparable
with health condition of Scots pine in a similar growth phase in KNP. Based on
the conducted analysis, it was determined that the brushfire had no impact on
neighboring surfaces. Changes of health condition of Scots pine crowns on the
burn area are dependent on the strength of fire. In places where litter was burnt
to a significant degree, mortality of trees is higher than on surfaces where only
ground layer was burnt. Out of 60 trees located on the burn area, 21 (35%) died
within two years after the fire.

Key words: burn, defoliation, Kampinos National Park, Scots pine, health
condition
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Kampinoski Park Narodowy (KPN) ze swoim kompleksem wydm $rodladowych jest nie-
powtarzalnym miejscem na Mazowszu. Kompleks wydm sprzyja ksztaltowaniu si¢ mikrosro-
dowisk i pozwala na zachowanie r6znorodnosci flory i fauny (Chudzicka i in. 2003, Sikorska-
-Maykowska 2003). W lasach gatunkiem dominujacym jest sosna zwyczajna (Pinus sylvestris),
ktorej udzial w drzewostanach wynosi okoto 69% (Szczygielski 2002). Przewaga siedlisk boro-
wych, wahania wod powierzchniowych i gruntowych, brak duzych ciekow i zbiornikéw wod-
nych (Gutry-Korycka i in. 2011) oraz wptyw czynnikow antropogenicznych spowodowat, ze
KPN zostat zaliczony do I (najwyzszej) kategorii zagrozenia pozarowego. W KPN dochodzi
rocznie do okoto 57% pozardw, jakie majg miejsce we wszystkich parkach narodowych w Pol-
sce (Szaga 2015).

Badania realizowane na pozarzysku w Kampinoskim Parku Narodowym w Palmirach,
ktoére powstato w wyniku dwoch pozardéw, w dniach 07.05 1 04.06.2015 r. Byt to pozar pokrywy
gleby, ktory charakteryzuje si¢ spalaniem: §ciotki, mchu, trawy, krzewow, lezaniny, podrostow,
kory i ptytko znajdujacych si¢ korzeni. Spalanie ptomieniowe w trakcie pozaru pokrywy gleby
przebiega zasadniczo tylko na obwodzie powierzchni pozaru, na szerokosci $rednio 0,5-2 m
(Instrukcja...2012). Lacznie pozar objat powierzchni¢ okoto 11 ha. Pozar objat drzewostany
w wieku od 60 (w obszarze ochrony czynnej) do 200 lat (w obszarze ochrony $cistej Sierakow).
Cata powierzchnia pozarzyska zostata objeta interdyscyplinarnymi badaniami, w ramach kto-
rych realizowano zagadnienia zwigzane z wlasciwo$ciami chemicznymi gleby, srodowiskiem
glebowym (Olejniczak i in. 2017), szata roslinng (Zaniewski, Otrgba 2017), entomofauna,
mykologia (Gierczyk i in. 2017). Celem przedstawionych badan byta szczegétowa ocena zdro-
wotnosci koron sosny zwyczajnej na powierzchni pozarzyska w Palmirach.

Teren badan

Badania realizowano na powierzchni pozarzyska w KPN w obrebie Laski, obwodzie
Kaliszki (oddziat 76 i 77). Powierzchnia pozarzyska objeta tereny obszaru ochrony czynnej
i obszaru ochrony $cistej ,,Sierakow” (ryc. 1). Badane drzewostany byty litymi drzewostanami
sosnowymi (na siedlisku boru §wiezego) wyksztatconymi na pasie wydmowym, na glebach gli-
niasto-bielicowych. Drzewostany w obszarze ochrony czynnej charakteryzowaty si¢ zwarciem
petnym lub umiarkowanym. W 2015 r. osiagnety wiek (w zaleznos$ci od wydzielenia) w prze-
dziale 61-94 lata.

W obszarze ochrony $cistej lasy w wieku 87-197 lat zajmowaty ponad potowe powierzchni
pozarzyska (ok. 6 ha) i charakteryzowaly si¢ zwarciem przerywanym (w starodrzewach),
umiarkowanym i pelnym w drzewostanie dojrzatym.

Metody badan

Na potrzeby badan zwiazanych z oceng zdrowotnos$ci koron sosny zwyczajnej wyznaczono
5 powierzchni badawczych: 3 na terenie pozarzyska (2 na obszarze objetym ochrong $cista, 1
na obszarze ochrony czynnej), 2 w drzewostanach sasiadujacych z pozarzyskiem (1 na obsza-
rze ochrony $cistej, 1 na obszarze ochrony czynnej) (ryc. 1). Na kazdej powierzchni badaw-
czej wybrano 20 drzew do oceny szczegdtowej zdrowotnosci koron. Ocen¢ przeprowadzono
przez adaptacje metodyki monitoringu lasow wykonywanej w ramach Panstwowego Monito-
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ringu Srodowiska (www.gios.gov.pl 2018). Metodyka ze wzgledu na swoj szeroki zakres nie
jest przedstawiona w zaprezentowanym artykule, szczegdtowo zostata przedstawiona w artkule
"Health condition of the Scots pine Pinus sylvestris in Kampinos National Park — preliminary
studies" (Tyburski, Przybylski 2016).

Legenda
D powierzchnia pozarzyska

D 00S$ Sierakéw

. powierzchnie badawcze

=

Rye. 1. Obszar badanego pozarzyska w Kampinoskim Parku Narodowym, z uwzglednieniem powierzchni
badawczych zwigzanych z ocena zdrowotnos$ci koron sosny zwyczajnej

Fig. 1. The researched burn area in Kampinos National Park with research areas connected with the as-
sessment of health condition of Scots pine crowns

Badania zrealizowano w ramach projektu dofinansowanego z funduszu lesnego PGL LP
»Whasciwosci fizyczne, chemiczne gleb, réznorodno$é¢ roslin, grzyboéw, mikrofauny na poza-
rzysku w Palmirach w Kampinoskim Parku Narodowym — etap 11”.

Wyniki

Na powierzchni probnej zlokalizowanej w czgsci ochrony czesciowej, sasiadujacej z poza-
rzyskiem odnotowano w latach 2015-2017 niewielkie zmiany zdrowotnosci korony sosny
(tab. 1). W latach 2015, 2016 nie odnotowano zmian w zdrowotnosci koron sosny zwyczajne;.
Zmiany odnotowane w 2017 r. dotyczyly m.in.:

— zmiany defoliacji, u 10 drzew (u 8 drzew odnotowano wzrost, u 2 drzew zmniejsze-

nie ocenianego parametru). Wielko$¢ tych zmian nie byla istotna i ksztaltowata si¢
w zakresie od 5 do 10%,
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oceny przerzedzenia koron, u 5 drzew. Nieznaczne przebarwienie zaobserwowano u jed-
nego osobnika, bylo to uszkodzenie igiet spowodowane ztamaniem gatezi przez wiatr,
zmiany klasyfikacji stanowiska biosocjalnego, u 2 drzew z klasy drzew wspotpanuja-
cych zmieniono klasyfikacje na drzewa panujace,

widocznos$¢ korony, u 2 drzew odnotowano zmiang z widocznej wigkszej czesci korony
na korong widoczna catkowicie (tab. 1).

Zmiany na powierzchni zlokalizowanej w sasiedztwie pozarzyska, w obszarze ochrony $ci-
stej (tab. 2) dotyczyly m.in.:

zmiany defoliacji u 9 drzew. Wielko$¢ zmian uksztattowata si¢ w zakresie od 5 do
15%. Wzrost defoliacji odnotowano u 6 drzew, zmniejszenie u 2 drzew, 2 drzewa
zaklasyfikowano jako zamarle, na skutek ztamania si¢ catej korony w wyniku silnego
wiatru. Ztamane drzewa nie podlegaty ocenie w przypadku pozostaltych parametrow.
W zwiazku ze zwigkszeniem si¢ defoliacji, zmianie w 2 przypadkach ulegta klasa defo-
liacjiz2 na 3,

oceny przerzedzenia korony (parametr dotyczyt 12 drzew),

ocienienia korony, u 5 drzew odnotowano zmniejszenie ocienienia,

zmian rocznikow igliwia, u 4 osobnikow z 2 na 1 rocznik igiet,

udziatu martwych gatezi u 1 osobnika z 10 na 15% (tab. 2).

Zmiany na powierzchni zlokalizowanej w obszarze ochrony czgéciowej na terenie poza-

rzyska

dotyczyty m.in.:

zmiany defoliacji. Ze wzgledu na wytypowanie powierzchni na czesci silniej uszkodzo-
nej przez pozar w 2016 r. odnotowano 11 drzew martwych, w 2017 obumarly dodat-
kowo 3 drzewa, co stanowito 70% udziatu martwych drzew na powierzchni badawczej.
W 2017 r. u zywych drzew odnotowano dalsze ubytki aparatu asymilacyjnego. Wiel-
kos$¢ zmian uksztattowat si¢ w zakresie od 15 do 40%. Wzrost defoliacji odnotowano
u 5 drzew. W zwigzku ze zwigkszeniem si¢ defoliacji, zmianie w 3 przypadkach ulegta
klasa defoliacji z 2 na 3,

oceny przerzedzenia korony (dotyczyta 3 drzew),

zmiany klasyfikacji stanowiska biosocjalnego u 1 drzewa z klasy drzew wspotpanuja-
cych do panujacych,

zmiany ocienienia korony u 5 drzew, doszto do zmniejszenia ocienienia,

zmian rocznikow igliwia u 4 osobnikéw z 2 na 1 rocznik igiet, u jednego osobnika
zaobserwowano skrocone igliwie (tab. 3).

Zmiany na powierzchni zlokalizowanej w obszarze ochrony $cistej na terenie pozarzyska —
cze$¢ brzegowa - dotyczyly m.in.:

zmiany defoliacji u 12 drzew. Wielko§¢ zmian uksztattowata si¢ w zakresie od 5 do
30%. Wzrost defoliacji odnotowano u 11 drzew, zmniejszenie u 1 drzewa. W zwiazku
ze zwigkszeniem si¢ defoliacji zmianie w 2 przypadkach ulegla klasa z 2 na 3. Na
powierzchni nie odnotowano zadnego martwego drzewa,

oceny przerzedzenia korony, zmiana u 7 drzew,

zmiany klasyfikacji stanowiska biosocjalnego, u 2 drzew z klasy drzew panujacych na
gorujace,

zmian widocznosci korony u jednego drzewa z widocznosci wigkszej czgséci korony do
widocznosci pelnej,

zmiany ocienienia korony —u 3 drzew,
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— zmian rocznikow igliwia, u 7 drzew — z 2 na 1 rocznik igiet (tab. 4).

Zmiany na powierzchni zlokalizowanej w obszarze ochrony $cistej na terenie pozarzyska —

cze$¢ wewnetrzna — dotyczyly m.in.:

— zmiany defoliacji, w 2017 obumarto 7 drzew, co stanowilo 35% ocenianych drzew.
W 2017 r. dodatkowo u 9 drzewu odnotowano zmiany zwigzane z ubytkiem aparatu
asymilacyjnego. Wielko$¢ zmian uksztattowata si¢ w zakresie od 5 do 40%. W zwigzku
ze zwigkszeniem si¢ defoliacji, zmianie w 4 przypadkach ulegta klasa z 2 na 3,

— oceny przerzedzenia korony u 5 drzew,

— zmiany klasyfikacji stanowiska biosocjalnego, u 2 drzew z klasy drzew wspotpanuja-
cych do panujacych i z klasy drzew panujacych do goérujacych,

— zmiany ocienienia korony, u 4 drzew odnotowano zmniejszenie ocienienia,

— zmian rocznikow igliwia, u 10 osobnikéw z 2 rocznikow na 1 rocznik igiet (tab. 5).

Dyskusja

Z oceny zdrowotnosci drzewostanu na powierzchni wyznaczonej do badan szczegdtowych
w obszarze ochrony czynnej zlokalizowanej w sasiedztwie pozarzyska (tab. 1) nie zaobser-
wowano niepokojacych oznak sugerujacych oslabienie drzewostanu. 80% badanych drzew
charakteryzowalo si¢ 2 klasa uszkodzenia koron, wg Jaszczaka (1999) klasa ostrzegawcza.
Ten typ defoliacji w drzewostanach sosnowych jest najczgsciej spotykany na terenie calego
KPN (Tyburski, Przybylski 2016). Na powierzchni zlokalizowanej w sasiedztwie pozarzyska
w obszarze ochrony Scistej, 55% drzew zostato sklasyfikowane rowniez do 2 klasy defoliacji
(tab. 2). Réznica w ostabieniu koron pomig¢dzy jedna i druga powierzchnig wynika m.in. z duzej
roéznicy wieku pomiedzy poszczegdlnymi drzewostanami — maksymalnie ok. 115 lat. Drzewo-
stan mlodszy znajduje si¢ w fazie drzewostanu dojrzalego, starszy jest w fazie starodrzewu.
Procesy naturalne zachodzace w drzewostanach bedacych w fazie starodrzewu przyczyniaja
si¢ do pogorszenia zdrowotnosci koron drzew, co jest zwigzane ze zmniejszong odpornoscig na
czynniki chorobotworcze. Zjawisko to jest naturalnym czynnikiem obecnym w drzewostanach
znajdujacych si¢ w tym stadium rozwoju (Przybylski 1993, Szymanski 2001). Zaleznoéci te sa
obserwowane na terenie KPN w innych drzewostanach b¢dacych w podobnej fazie rozwoju.
Zmiany jakie zaobserwowano w okresie badawczym na powierzchniach sasiadujacych z poza-
rzyskiem nie s3 zmianami istotnymi spowodowanymi przez pozar i nie wplywaja na stabilno$¢
drzewostanu.

Ocena zdrowotnoéci sosny na powierzchniach objetych pozarem wykazala wyrazne osta-
bienie drzewostanu gtoéwnie na powierzchniach zlokalizowanych w zachodniej czgéci poza-
rzyska, gdzie stwierdzono intensywne lub catkowite przepalenie materii organicznej znaj-
dujacej si¢ w warstwie $cidtki i runa (Zaniewski, Otrgba 2017). Na powierzchni znajdujacej
si¢ w obszarze ochrony czynnej 70% drzew obumarto (tab. 3). U zywych drzew odnotowano
réwniez pogorszenie si¢ 0golnego stanu zdrowotnosci koron drzew. Proces zamierania drzew
prawdopodobnie nie zakonczyt si¢ w 2017 r., co moze sugerowac u pojedynczych osobnikow
postepujaca defoliacja z 40% w latach 2015, 2016 do 80% w roku 2017.

Na powierzchni zlokalizowanej na terenie pozarzyska, w obszarze ochrony Scistej
(powierzchnia wewnetrzna) w 2016 r. nie odnotowano zadnego martwego drzewa (tab. 5).
W 2017 r. stwierdzono zamarcie 35% drzew. Na podstawie przedstawionych wynikoéw stwier-
dzono, ze na terenie pozarzyska wyraznie widoczne zmiany zdrowotnosci koron zachodza
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Stan zdrowotny koron sosny zwyczajnej...

Lukasz Tyburski
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w okresie dwoch lat po pozarze. Na powierzchni silnie uszkodzonej przypuszcza sig, ze liczba
martwych drzew zwigkszy si¢. Sugeruje to m.in. zwigkszenie defoliacji u pojedynczych osob-
nikow z 50% w roku 2015 do 85, 90% w roku 2017 oraz mniejsza liczba rocznikow igiet.

Najmniejsze zmiany na terenie pozarzyska odnotowano w obszarze ochrony $cislej na
powierzchni brzegowej, na ktorej w calym trzyletnim okresie badawczym zadne drzewo nie
obumarto. Zmiany defoliacji odnotowano u 12 drzew, jednak zakres zmian ksztattowat si¢ od
5 do 30%. Przypuszcza si¢, ze ze wzgledu na mniejsza intensywnos$¢ pozaru korzenie drzew
zostaty uszkodzone w mniejszym stopniu, niz na powierzchniach znajdujacych si¢ w centralnej
czgsci pozarzyska. Odnotowane zmiany w zdrowotnos$ci koron prawdopodobnie bardziej wyni-
kaja z naturalnych przemian zachodzacych w drzewostanie i sg zblizone do przemian odnoto-
wanych na powierzchni usytuowanej w sasiedztwie pozarzyska.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze proces zmian zdrowotnosci
koron byl nieréwnomierny na wyznaczonych powierzchniach badawczych pozarzyska. Na
powierzchniach silniej uszkodzonych spodziewane jest w kolejnych latach obumarcie kolej-
nych drzew. W wyniku obumarcia drzew na uszkodzonych powierzchniach zmianie ulegly
warunki $wietlne w dnie lasu. Z wstepnych obserwacji wynika, ze jest to czynnik aktywacji
procesu naturalnego odnowienia, ktory bedzie obserwowany w kolejnych latach badan.

Podsumowanie

Zdrowotnos¢ sosny zwyczajne sasiadujacej z pozarzyskiem jest porownywalna ze zdro-
wotnos$cia sosny znajdujacej si¢ w podobnej fazie rozwojowej na terenie KPN. Na podstawie
przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze pozar nie wplynal na powierzchnie znajdujace si¢
w sasiedztwie pozarzyska. Zmiany zdrowotno$ci koron sosny na terenie pozarzyska sg uzalez-
nione od sity pozaru. W miejscach obserwacji znacznego lub catkowitego przepalenia $cioiki,
$miertelno$¢ drzew jest wieksza niz na powierzchniach, gdzie spaleniu ulegto wytacznie runo.
Prawdopodobnie na terenie pozarzyska drzewa zywe, ale wykazujace podczas badan znaczne
ostabienie, w najblizszych okresach wegetacyjnych obumra.

Z 60 drzew zlokalizowanych na terenie pozarzyska, ktore podlegaty szczegétowej analizie
zdrowotnosci korony, 21 (35%) osobnikéw w okresie dwaoch lat obumarto. W miejscach, gdzie
pozar byl mniej intensywny, proces zamierania drzew jest wyraznie slabszy.
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