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W latach 1960—1963 w Gléwnym Osrodku Badawczym IUNG w Pu-
lawach przeprowadzono ponad 30 doswiadczen wazonowych na réznych
glebach i z réznymi rosilinami oraz szereg doswiadczen polowych nad po-
wigzaniem nawozenia magnezem i wapnowania. W doswiadczeniach tych
przeprowadzono badania chemiczne gleb i roslin. Réwnoczesnie zebrano
material analityczny odnoszacy sie do wiekszej ilosci gleb, z tego wyniki
badan 340 gleb opracowano statystycznie. Niektoére wyniki tych badan
sg przedstawione w niniejszej pracy.

Stwierdzono, ze na tle wapnowania prawdopodobienstwo pozytywne-
go dzialania nawozéw magnezowych jest wieksze i $rednia zwyzka plo-
néw jest wyzsza niz na glebach kwasnych. Wapnowanie bowiem, cho-
ciaz moze wplynaé na zwiekszenie przyswajalnosci Mg w glebie, przy-
czynia sie do zmniejszenia stosunku ruchomych form Mg : Ca. Stosowa-
nie nawoz6w magnezowych wplywa na wyréwnanie tego stosunku w gle-
bie, a wskutek tego i w roslinie. Dlatego tez nalezaloby rawozenie mag-
nezem uwzglednié przede wszystkim przy wapncwaniu.

Nawozenie magnezem przy wapnowaniu wydaje sie jeszcze o tyle bar-
dziej realne w wykonaniu, ze wlasnie w niektérych surowcach wapnio-
wych sg zawarte znaczne ilosci Mg. Wsrod roznych formacji geologicz-
nych do wapnowania gleby mogg by¢ w pierwszym rzeadzie eksploatowa-
ne te, w ktorych surowiec zawiera wieksze ilosci magnezu.

* Referat wygloszony na Kolokwium Magnezowym PAN w Warszawie w dniach
6—7 marca 1964 r. (streszczenie)
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Nalezaloby pomysle¢ o wzbogaceniu pewnych odpadéw magnezem, tam
gdzie to jest organizacyjnie i gospodarczo mozliwe i celowe. Badania réz-
nych sposobéw powigzania nawozenia magnezowego i wapnowania wy-
kazaly bardzo wysoka efektywnos$¢ dolomitu. Nalezaloby objgé syste-
matycznym badaniem z punktu widzenia nawozowego te grupe nawozow
wapniowo-magnezowych. Do Normy Polskiej nalezaloby wprowadzi¢ do-
datkowo rozdzielne oznaczenia wapnia i magnezu do czego mozna zaleci¢
metode kompleksometryczng.

Efekt stosowania magnezu (dla tej samej rosliny) ra glebach kwas-
nych i ubogich w magnez, a takze w powigzaniu z ich wapnowaniem
w kazdym poszczegolnym wypadku, na kazdej glebie uklada sie roéznie.
Niejednakowa reakcja poszczegodlnych gleb na nawozenie magnezem mo-
ze by¢ uwarunkowana miedzy innymi réznym na tych glebach stosun-
kiem Mg, : Mgns0, tj. r0zng zdclnoscig sorpeji Mg przez glebe.

Rézne rosliny na tej samej glebie reagujg na Mg bardzo niejednakowo.
Stwierdzono efektywne dziatanie magnezu na plon kukurydzy, w tym
i na glebie kwasnej, niewapnowanej. Koniczyna i lucerna reagowaty do-
datnio na magnez tylko przy réwnoczesnym wapnowaniu. W stosunku
do tubinu zadnego efektu magnezu wogdble nie stwierdzono. Reagowalo
na magnez dodatnio zyto, na tle wapnowania ziemniaki i jeczmien, Roz-
na reakcja poszczegbélnych roslin na magnez uwarunkowana jest oprocz
niejednakowego zapotrzebowania na ten skladnik stosunkiem Ca: Mg
i Mo : K ktoérych optymalna warto$¢ dla danej rosliny moze sie prawdo-
podobnie zmienia¢ w zaleznosci od pH.

Przy okreslaniu zapotrzebowania gleb na magnez nalezaloby oprocz
zwartosci magnezu przyswajalnego w jakim$ stopniu wzig¢ pod uwage
zdolnos¢ sorpeyjng gleb (Mg, : Mguso), stosunek w glebie Ca : Mg, Mg : K,
w tej liczbie i forme wodng, ktéora w niektorych przypadkach wykazuje
bardzo wyrazng korelacje z pobieraniem skladnikéw przez rosliny. Przy
uwzlednieniu tych wskaznikéw potrzeby stosowania magnezu na glebach
stabo kwasnych i obojetnych mogg sie okaza¢ wieksze, niz by to wyni-
kato z wartosci Mg przyswajalnego.

PESIOME

B 1960 — 1963 r.r. B IJIaBHOM JICCJENOBATEJbCKOM LieHTPEe VIHCTUTYTA ATPOTEXHMKMU,
Ynoopeuusa u IloasoBeneHuAa B IlynaBax npoBeneHO cBbIuie 30 BereTauyMOHHBIX OIbI-
TOB C pa3HbIMM PaCTEHMAMI Ha Pa3jiMYHLIX IIO4YBaX, a TaKIKe NPOBEAEHLI PAJL IoJie-
BbIX OIIBITOBE II0 MNPUMEHEHMIO MarHMeBbIX YOOOpeHN)i B COYeTaHMU C M3BEeCTKOBa-
HueM. OIBITBI 39T CONPOBOXKAQAINCH XUMMYECKUMM MCCJIEAOBAHMAMN IIOYB U DPaCTEHVN.
OnHoBpeMeHHo coOpaH aHAJMTUIECKMII Marepuasa 1o OOoJabLIOMY KOJWYECTBY IIOYB,
113 KOTOPOTO BbIZeJeHbl JIaHHBbIe uccaenoBaHui 340 no+4B. HekoTopble pe3yJbTaTbl
BCEX S5TUX MCCJENOBaHUM NpejAcTaBJIeHbl B HacTodAlielr padore.

YcTaHOBJIEHO, YTO Ha (POHE M3BECTUM BEPOSATHOCTb IOJIOKUTEJbHO AEWUCTBUA Mar-
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HMEBBIX ynoOpeHmii Gosblle u cpeiaHasa npubaBKa ypomas BBILIE, HEXKEJIM Ha KUCJIBbIX
HEM3BETKOBaHHBIX IT0YBaX. OOYCJOBJEHO 3TO MNpexkKAe BCEro TeM, YTO M3BECTKOBa-
HMe, XOTA M MOZKEeT IIOBIMATh Ha yBeAWYEHMe IOABMAKHOCTY MarHus B 1I04YBE, HO
OAHOBPEMEHHO IIOBBIIIIAET COOTHOILICHYE no,anKHbix dopm Ca : Mg. IlpumeHeHUe
MarHMeBbIX YAOOPEHMII CIIOCODCTEYET BOCCTAHOBJIEHUIO STOI'C COOTHOLUEHMS B II04Be,
a BCJIE€ACTBME 3TOTO0 — M B pacTeHuMu. B Bupy 9TOro cJenonajio 6bl MarHueBble
yROOpeHus Ha XUCJHBIX I[I0YBaX INPMMEHSTb MPEexKIC BCErO OJHOBPEMEHHO C W3-
BECTKOBaHMEM.

YnobpeHue MarHueM COBMECTO C M3BECTKOBAHMEM HBJHETCA pPeaslbHO OCYILEeCTBM-
MBIM, 100 cbIpbe OoJabIUMHCTBA (POPMAIMK M3IBECTHAKA COAEPIKMUT MAarHMIA. PIg,) ¢
U3BECTKOBaHMA II04YB [JOJI2KHbI B II€PBYI0 oOuepeAb ISKCILJIyaTHUPOBATBCA 3aJIekMu,
CbIPbe KOTOPBIX COAEPXKUT OO0JILIIOe KOJMYECTBO MarHusa, CaenoBasio Obl TakKiKe
oforaijaTh MarHueM M3BECTKOBbIE OTXOAbI NPOMBIIIJIEHOCTA TaM, IZe 9TO O0Ka3asoch
Obl 2KOHOMMHECKM ILiesiecooGpaszHo. B CBA3M ¢ TeM, YTO YCTAHOBJIEHA OYEHb BbICOKaA
9 (PEeKTUBHOCTL AOJOMMUTOB, HEOOXOAMMO MPUCTYIIUTL K CUCTEMATUYECKUM MCCIENO -
BaHMAM O9TUX KaJbLUMM-MarHMeBbIX YZAOOpPeHU’i ¢ TOYKM 3PEHUA UX IPUTOLHOCTU
B KauecTBe ynobpeHmit.

»lIoabckas TocynapcrBenHada Hopma” H[OMXKHA YYUTBIBATH, HAPAAY C APYTMMMU
IIOKa3aTeJIfAMM, ONpPeAeNAlMMM KadyeCTBO M3BECTKOBOTO ChIPbA, TaKiKe ¥ CojepIKka-
Hue Marumsa B HEéM. C 3TOM LeJbI0 MOIKHO PEKOMEHAOBATbH TPUJIOHOMOTPUYECKMIT
MeToJ[ onpenesieHusa KaJlbLUMA M MarHus.

HecMmoTpsa Ha TO, 4TO B oblleM ynoOpeHme MardueM Ha (poHe WU3BeCTU bGoJiee
9¢b(peKTUBHO, AENCTBME MarHmMs Ha IIOYBaxX C MaJibIM €ro cojepKaHueM B KaxKIOM
OTAEJbHOM cCJy4dae Ha pPa3JM4yHbIX II0OYBax (B OTHOLUEHMM K TOM 3Ke KYJIbType)
MOzKeT ObITb pa3auyHo. HeoamHakKoBasi peakumsa pas3HbIX NOYB Ha yaobpeHue mar-
H/EM MOXeT ObITb O00yCJIOBJIeHa, KpoMe ApYyruX (PaKTOpPOB, TaKKe pa3JuyHbIMU
Ha 9TUX II0YBaX COOTHoOLIeHueM Mg oOMeHHBI : MgH,0, T.€. Pa3anM4HOM COPOLMOH-
HOM CIIOCOOHOCTBIO IIOYB.

Pa3Hble c.X- KyJbTYpbl Ha TOM K€ [OYBE pearupyroT TaKKe HEeOAMHAKOBO Ha
yRoOpeHus MarHMeM- YCTAHOBJIEHO O9(P(PEeKTUBHOE [OeiCTBME MardmMsa Ha ypozKail
KYKyPy3bl TaKxXe M Ha HEM3BECTBOBAHHOJ) KucJoil mnouBe. Ha ypoxxkail XJjesepa
M JIOLIEPHBI MarHui NeJiCTBOBAaJI IOJIOXKUTEJNLHO TOJNLKO Ha (boHe u3BecTu. IIo OTHO-
II{€eHMI0 K JIIONMHY TIIOJIOKMUTEJBHOTO MOeMCTBUA Marsusa EBOOOLE HE YCTaHOBJIEHO.
IIpyMeHeHre MarHus IIOJIOKUTEJIBHO ITOBJIMAJNO Ha ypoxKal pzKHM, a Ha (POHe M3BEeCTi
— TakK¥Xe Ha Kaprodellb M A4YMeHb. PasauyHad peakumsa pas3HbIX C. X. KYJbTYP
10 OTHOUIEHMIO K MarHmip o0O0ycJlOBJeHa, KPOME€ HEeOAMHAKOBOM IOTPeOHOCTM B 3TOM
2JIEMEHTE, TaKk:xKe cooTHowmeHuaMu Ca : Mg u Mg : K, ontuMmaldbHble BeJINYMHBLI KOTO-
PBIX IJaA JaHHOM KYJAbTYypPbl MOrYyT, IIOBUIAMMOMY, M3MEHATHCA B 3aBUCMMOCTM oT PH.

IIpu onpepenenun no'r'pe6Hoc'm IOYBb! B yzaoOpeHmMyr MarHueMm cJjenoBaJtio Obl, Ha-
pAnYy C COAEpP:RKaHMEeM YCBOSAEMOro MarHmusA, YUMTLIBATh CCPOLMOIINYK CIIOCOGHOCTB
IIOYB (Mg0 IMgHZO), coornomienue Ca:Mg n Mg :K B mnouBe, B T.4. M B BOJHOM
BBITAZKKe. BogHOpacTBOpuMasa ¢popMa MarHus B IOYBE B HEKOTOPBLIX CJy4YasX MOKa-
3bIBAET OYEHbL XOPOIIYI0 KOPPENALMIO C COAEPKaHMeM MarHysa B pacTeHuu, YIUThI-
Badg 9TM IOKas3aTenu, IOTPEOHOCTL B MarHMeBLIX YJAOOPEeHMAX Ha CJaboKUCIbIX
M HEeNTpaJbHBIX II0YBaX MOXKET OKa3aThbCsa 3a4acTyio OOJblUEN, HeXeau 9STO Obl
CJIEeOBAJIO M3 COJAEpxKaHMUA TaK Ha3bIBAEMOIO yCBOJEMOrO MarHmMa B IIOYBE
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SUMMARY

Over 30 pot experiments on different soils and with different plants as well as
a number of field experiments concerning the combination of magnesium fertili-
zing with liming were carried out in the Main Centre of Researches of the Inst.
of Soil Science and Plant Cultivation in Pulawy in the years 1960—1963. In these
experiments chemical analyses of soils and plants were conducted. At the same
time an analytical material concerning a greater number of soils was gathered.
The results of analyses of 340 soils were worked out statistically. Some data from
these investigations are given in this work.

It has been established that with the simultaneously liming the possibility of
positive effect of magnesium fertilizers is greater and mean yield increase higher
than on the acid soils without liming. Liming may increase the content of mobile
magnesium in the soils, but it causes the decrease of the mobile Mg: Ca ratio.
Application of the magnesium fertilizers influences reestablishment of this ratio
in the soil, and consequently in the plant. For this reason the magnesium fertili-
ling ought to be applied first of all with the simultaneous liming.

Magnesium fertilizing with the simultaneous liming seems to be easier to
realize, because some calcium raw materials contain considerable quantities of
magnesium.

Among different geological formations, those ought to be exploited at first for
soil liming, which contain larger amounts of magnesium. It would be advisable to
enrich calcium waste materials from industry with magnesium, where it is to the
purpose and possible in regard to economic conditions. The investigations have
shown a very high effectiveness of dolomite. This group of fertilizers containing
calcium and magnesium ought to be taken under the systematic investigations for
agriculture utilization. It would be necessary to introduce into the Polish Norm
additiona] separate determinig of calcium and magnesium. The EDTA method may
be recommended for this purpose.

The effect or applying magnesium (for the same plant) on the acid and poor
in magnesium soils as well as in combination with liming, was different in each
case, on each soil. The different reaction of plants to the magnesium fertilizing on
different soils may be due (among other causes) to different ratio of Mge:Mgﬁzo
in these soils it means to different sorption ability of Mg by the soil.

Different plants on the same soil react to magnesium in a very different way.
The effective influence of magnesium on maize yield has been established on limed
and on the acid and not limed soils. Clover and lucerne reacted positively to mag-
nesium only with simultaneous liming. In relation to lupine no effect of magnesium
was stated. Rye reacted positively to magnesium with and without simultaneous
liming; potatoes and barley reacted only with liming. Various reaction of diffe-
rent plants to magnesium is conditioned, besides the unequal requirement for this
constituent, by the ratio Ca:Mg and Mg : K. The optimal value of those ratios
for the given plant can probably change in dependence on pH.

Determining the soil requirement for magnesium one must take into considera-
tion, besides the content of available magnesium the magnesium sorption ability of
soils (Mg : MgH_o), ratio of Ca:Mg and Mg : K, and water soluble form, which in
some cases shows a very distinct correlation with the uptake of nutrients by plants.
When those indexes will be taken into consideration, the need of applying magne-
sium on slightly acid and neutral soils might appear greater than it would result
of the available Mg value determined by chemical method.



