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ak wynika z raportu Gléwnego Urzedu

Statystycznego w grudniu 2010 r. popu-
lacja kréw mlecznych wynosita 2 528 827
sztuk, stanowiac 96,0% ogdlnego poglowia
kréw w Polsce. Wedtug stanu na 31 grud-
nia 2010 r. udzial kréw ocenianych w kra-
jowym poglowiu kréw mlecznych ogétem
wyniost jedynie 23,93%. Szacunki Instytutu
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
$ciowej wskazuja, ze w 2010 r. przecietna
wydajno$¢ mleczna kréw z populacji ma-
sowej osiggneta poziom 4841 kg mleka dla
kréw mlecznych. Szczegélowe dane odno-
$nie do wydajnosci i postepu hodowlanego
w ostatnim dziesiecioleciu, przedstawione
w tabeli 1, ukazuja wzrost wydajnosci kréw
mlecznych w naszym kraju (1).

Poza wzrostem liczby ocenianych kréw
oraz ich wydajnosci, optymistyczny jest
fakt, ze $rednia wielko$¢ stada pod kontro-
la to obecnie okoto 30 kréw. Sposréd stad
ocenianych okoto 10,4% to stada z powy-
zej 50 krowami i udzial takich stad powoli,
ale systematycznie wzrasta. W stadach po-
wyzej 50 sztuk kréw znajduje sig juz okoto
39% kréw ocenianych. Najwiecej kréw oce-
nianych (okoto 42,7%) znajduje si¢ jednak
wciaz w stadach o liczebnosci 20-50 kréw.
Wielko$¢ stada ma istotny wplyw na moz-
liwosci stosowania nowoczesnych syste-
mow zadawania pasz oraz wdrazania osia-
gnie¢ naukowych réznych specjalnosci,
np. genetyki populacji, biotechniki roz-
rodu, systeméw zywienia (total mixed ra-
tion — TMR, wymieszana dawka catkowita)
i utrzymania zwierzat czy technik pozyski-
wania mleka. Tylko w takich licznych i no-
woczesnie zarzadzanych stadach mozliwe
jest stworzenie warunkéw koniecznych do
uzyskiwania bardzo wysokich wydajnosci
mlecznych. Kazde gospodarstwo ma in-
dywidualne warunki ramowe, podstawy
zywieniowe, krowy o réznym potencjale
genetycznym i wyposazenie techniczne.
Te czynniki maja wplyw na zarzadzanie
i tym samym na wydajno$¢ zwierzat. Wy-
dajnos¢ 10 000 litréw mleka rocznie przy
jednoczesnie dobrym zdrowiu krowy, jest
osiggalna. Cel ten moze by¢ zrealizowany
tylko przy odpowiednich warunkach $ro-
dowiskowych, a zwlaszcza przy prawidlo-
wym zywieniu. Uzyskiwane wydajnosci
kréw, w poréwnaniu z danymi innych kra-
jow UE, wskazuja, ze jest w tym zakresie
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jeszcze wiele do zrobienia. W artykule zo-
stang opisane najwazniejsze czynniki, od
ktérych zalezy sukces w postaci uzyskiwa-
nia bardzo wysokiej wydajno$ci mleczne;j.

Potencjat genetyczny
utrzymywanych kréw

Z danych publikowanych przez Polska Fe-
deracje Hodowcéw Bydta i Producentéw
Mleka wynika, ze 90,58% kréow utrzymy-
wanych w naszym kraju to zwierzeta rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (1). Moz-
na wiec $miato stwierdzi¢, ze znakomi-
ta wiekszos$¢ kréw w Polsce to zwierzeta
o bardzo wysokim potencjale genetycz-
nym. Tym samym przyczynami utrzymy-
wania sie $rednich wydajno$ci mlecznych
na stosunkowo niskim poziomie, sa zbyt
niskie standardy Zywienia i utrzymania
kréw mlecznych.

Jako$¢ pasz objetosciowych

Podstawa oplacalnej produkeji mleka sa
doskonale pod wzgledem jakosci i warto$ci
pokarmowej pasze objetosciowe. Dla za-
chowania prawidtowej fermentacji w zwa-
czu oraz unikniecia zagrozenia wystapienia
kwasicy, udziat suchej masy pochodzacej
z pasz objeto$ciowych w dawce pokarmo-
wej dla kréw w laktacji powinien wyno-
si¢ ok. 60%. Przy bilansowaniu dawki dla
kréw o bardzo wysokiej wydajnosci mlecz-
nej, 40kg/dzien, aby pokry¢ zapotrzebowa-
nie na bialko i energie, jeste$my zmuszeni
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The purpose of this paper was to describe relationships
between the proper feeding/management and fullfil-
ment of productive potential of high-yielding cows.
It is quite possible that even cows giving 10,000 Ii-
tres of milk per year may remain healthy. This goal
can be performed only with the appropriate environ-
mental conditions and especially by proper nutrition
protocol. The use of modern systems of feeding and
the implementation of scientific achievements of dif-
ferent specialties, such as population genetics, breed-
ing biotechnology, feeding system (TMR) and mainte-
nance of animals and milking techniques, may allow
to establish conditions for obtaining very high pro-
ductivity. Each farm has an individual framework of
nutrition, animal genetics and technical equipment.
These factors have an impact on management and
animal performance. Average performance of cows in
herds that are under evaluation of Polish Federation
of Cattle Breeders and Dairy Farmers, indicates that
still is much to be done. This paper presents the ma-
jor points of strategy in obtaining a very high milk
yield with simultaneous protection of cows" health.
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niebezpiecznie obniza¢ udzial pasz obje-
to$ciowych w dawce na rzecz pasz tresci-
wych. Mimo wszystko, nie nalezy zanadto
obniza¢ tej granicy i dla unikniecia zabu-
rzen metabolicznych jako bezpieczne mi-
nimum przyjac, ze 50% suchej masy daw-
ki pokarmowej powinny dostarczaé pasze
objetosciowe. Oznacza to, ze koncentracja
sktadnikéw energetycznych i bialka w 1 kg
suchej masy paszy objetosciowej powin-
na by¢ jak najwyzsza, zblizona (badz na-
wet taka sama, jak w paszach tre$ciwych).
Najbardziej popularna pasza objetoscio-
wa jest obecnie kiszonka z kukurydzy.

Tabela 1. Szczegdtowe dane odno$nie do wydajnosci kréw w Polsce w ostatnim dziesiecioleciu

Lata Wydajnosé krow ogotem (kg/szt.) Wydajnos¢ kroéw ocenianych (kg/szt.)
2010 4841 6980
2009 4714 6935
2008 4621 6817
2007 4503 6688
2006 4399 6664
2005 4336 6508
2004 4262 6152
2003 4080 5851
2002 4011 5712
2001 3935 5597
2000 3771 5379
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Jako bardzo dobre Zrédio energii pocho-
dzacej ze skrobi oraz wldkna jest ona jed-
ng z najtanszych i najlepszych pasz obje-
to$ciowych dla kréw mlecznych. O jako-
$ci kiszonki z kukurydzy decyduje przede
wszystkim termin jej zbioru na kiszonke.
Najlepiej, gdy w momencie zbioru ro$lina
jest w dojrzalosci woskowo-szKklistej ziar-
na, ma 28-34% suchej masy, a udziat kolb
w suchej masie wynosi ponad 40%. Przy za-
warto$ci suchej masy na poziomie 28—34%
pasza najlepiej sie kisi, koncentracja ener-
gii jest na odpowiednim poziomie, a stra-
ty spowodowane wyciekiem sokdw kiszon-
karskich sa najmniejsze.

Odpowiednio zbilansowana pasza,
stosowanie TMR i wozow paszowych

Prawidlowo zbilansowana, pod wzgledem
zawartos$ci bialka i energii, dawka pokar-
mowa dla kréw mlecznych to podstawo-
wy warunek optymalnego przebiegu lakta-
¢ji i wlasciwego sktadu mleka. Szczegélnie
wrazliwa grupe zywieniowa stanowia kro-
wy o wysokiej wydajnosci, u ktérych nalezy
zwr6ci¢ uwage na udzial w dawce pokar-
mowej pasz dostarczajacych dwéch pod-
stawowych sktadnikéw, tj. biatka i ener-
gii oraz i ich wzajemnych relacji (2, 3).
Z niedoborami tych sktadnikéw spoty-
kamy sie zwlaszcza w szczytowym okre-
sie laktacji, kiedy potrzeby pokarmowe
krowy przekraczaja mozliwosci pobrania

Tabela 2. Zalety i wady systemu TMR (6, 7)

Zalety

Umozliwia bezpieczne wprowadzenie do dawki znaczacych iloSci pasz

treSciwych

odpowiednich skladnikéw z paszy, a po-
wstaly deficyt musi by¢ pokryty z rezerw
organizmu. Szczegdlnie szkodliwe sa nad-
miar bialka w paszy oraz nadmierny defi-
cyt energii, powodujacy wzmozone uru-
chamianie rezerw energetycznych (tlusz-
czu zapasowego; 4, 5, 6). Sa to podstawowe
przyczyny pogorszenia wskaznikow rozro-
du, zwiekszenia kosztéw inseminacji i opie-
ki weterynaryjnej. Najtariszym sposobem
zwigkszenia koncentracji energii w daw-
kach pokarmowych kréw w laktacji jest
przygotowanie pasz objeto$ciowych o du-
zej koncentracji energii, czyli umiarkowa-
nej dostosowanej do precyzyjnie okreslo-
nych potrzeb pokarmowych, zawartosci
weglowodanéw strukturalnych: wiékna
surowego, kwasnego wlékna detergento-
wego (acid detergent fiber — ADF) i neu-
tralnego wldkna detergentowego (neutral
detergent fiber — NDF; 6). Niezaleznie od
warto$ci pokarmowej pasz objetosciowych
prawidlowe zywienie krowy o duzej wy-
dajno$ci wymaga wprowadzenia do daw-
ki pokarmowej duzych ilosci mieszanek
tresciwych, opartych w znacznym stopniu
na ziarnach zbéz. Nawet doskonale pasze
objetos$ciowe uzupelnione w pierwszych
tygodniach laktacji umiarkowang dawka
paszy tresciwej (6—7 kg), nie pokryja po-
trzeb pokarmowych krowy o duzej dzien-
nej wydajnosci (ponad 30 kg mleka). Pro-
blem ten sie poglebia szczegdlnie w przy-
padku kréw pierwiastek, u ktorych bardzo

Wady

stosunkowo duzy koszt zakupu
odpowiedniego wozu paszowego

Ma pozytywny wptyw na przemiany w Zwaczu; zmniejsza si€ ryzyko
kwasicy zwacza i innych zaburzen trawiennych; rzadsze sa takze zmiany

dawek pokarmowych

konieczno$¢ podziatu krow
na grupy zywieniowe

Wptywa pozytywnie na zawarto$¢ ttuszczu w mleku, mozna oczekiwac

zwiekszenia ttuszczu o ok. 0,1-0,2%

Stymuluje synteze biatka bakteryjnego i pierwotniaczego

Wszystkie komponenty dawki pokarmowej sg rozdrobnione
i wymieszane przez to selektywne wybieranie paszy zostaje ograniczone

Daje mozliwo$¢ precyzyjnego kontrolowania pobrania paszy;
obserwuje sie zwykle wzrost pobrania paszy o okoto 1-2 kg w stosunku

do systemu tradycyjnego

Stwarza warunki do zwigkszenia wykorzystania mato smakowitych,
tanich pasz (stoma) lub komponentéw, ktére czgsto zmniejszaja

pobranie suchej masy (ttuszcz, sole anionowe)

Utatwia dozowanie pasz mineralno-witaminowych

Mozna sie spodziewaé poprawy wykorzystania paszy o okoto 4% oraz

zwiekszenie wydajnosci mleka o okoto 5%

Moze spowodowaé zmniejszenie kosztow pasz, co wynika
ze zwigkszonej smakowito$ci dawki oraz z lepszego jej wyjadania

Zmniejszenie zagrozenia chorobami i zaburzeniami metabolicznymi

(ketoza, kwasica, przemieszczenie trawiefca)

Poprawa wskaznikow rozrodu kréw

Zmniejszenie pracochtonno$ci zadawania pasz (koszty robocizny)

duzy spadek masy ciala w pierwszym okre-
sie laktacji czesto konczy sie wybrakowa-
niem ze stada ze wzgledu na jalowo$¢ (6).

O utrzymaniu prawidlowej zdrowot-
noéci kréw przy skarmianiu duzych da-
wek paszy tresciwej decyduje wiele czyn-
nikéw, ale do najwazniejszych nalezy zali-
czy¢ technike zywienia i dobor jakosciowy
komponentéw pasz tresciwych. Okazuje
sie, ze nawet przy doskonale zbilansowa-
nej, pod kazdym wzgledem dawce pokar-
mowej, nieprecyzyjna technika zywienia
i nieprawidlowa struktura dawki sa przy-
czynami duzych klopotéw (6). Kluczowe
jest, miedzy innymi, precyzyjne odmie-
rzenie poszczegolnych sktadnikéw przy
przygotowywaniu paszy. Brak wozéw pa-
szowych, czyli urzadzend wyposazonych
w wage, nie pozwala de facto na zywienie
dawkami, ktére pokrywaja zapotrzebowa-
nie kréw. Zadawanie pasz objeto$ciowych
»Z przyczepy’, bez ich wazenia, wprowa-
dza dodatkowo element zmiennosci po-
miedzy kolejnymi dniami, co negatywnie
wplywa na $rodowisko zwacza. W wozie
paszowym mieszane sa pasze objetoscio-
we z paszami tre$ciwymi, a to zmniejsza
ryzyko wystapienia subklinicznej kwasicy
zwacza (2). Bezpieczne skarmianie duzych
dawek pasz tresciwych (mieszanek tresci-
wych) umozliwiaja dwie technologie zywie-
nia, ktdre sprzyjaja stabilizacji przemiany
zwaczowej. Naleza do nich: stacje zywie-
nia dawkujace male jednorazowe dawki
paszy treSciwej oraz TMR — dawka kom-
pletna (6). System TMR polega na bardzo
precyzyjnym odwazeniu poszczegdlnych
komponentéw dawki pokarmowej oraz ich
dokladnym wymieszaniu (5). Mozna zdefi-
niowac go jako system, w ktérym wszyst-
kie pasze objetosciowe, tresciwe, mineralne
iinne dodatki podawane s razem po wy-
mieszaniu ze sobag jako ,pasza pelnopor-
cjowa” (7). GIéwna zaletg tego systemu jest
calkowicie wymieszana pasza, ktéra sta-
nowi kompletng dawke pokarmowa dla
kréw. Pobieranie paszy w postaci mieszan-
ki uniemozliwia krowom wybiércze wyja-
danie poszczeg6lnych, bardziej smakowi-
tych komponentéw. Taki system sprzyja
réwnoczesnie wiekszemu pobieraniu su-
chej masy. Wszystkie zalety i wady TMR
zebrano w tabeli 2.

Wydzielenie grup zywieniowych

Hodowca, chcac zywic¢ systemem TMR,
musi podzieli¢ swoje stado na grupy zy-
wieniowe. Optymalny wydaje si¢ nastepu-
jacy podzial na trzy grupy: kréw dojonych,
kréw w pelnym zasuszeniu i kréw zasu-
szonych, przygotowujacych sie do poro-
du i laktacji. Idealem jest stado, w ktérym
mozna dodatkowo wyodrebni¢ pierwiastki.
Zwierzeta te majq inne potrzeby, ktére wy-
nikaja z faktu, Ze juz sa krowami (bo juz sa
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dojone), ale jeszcze sa mlodzieza, bo jesz-
cze ciggle rosna (7). Decyzja o przynalez-
nosci krowy do grupy nie moze by¢ oparta
tylko o dni laktacji. Hodowca musi wzia¢
pod uwage przynajmniej trzy dodatkowe
kryteria: poziom produkcji, kondycja kro-
wy i dynamika jej zmiany oceniana meto-
da punktowej oceny kondycji ciata (body
condition scoring — BCS) i kolejnos¢ lak-
tacji (premiowanie pierwiastek). Dla kaz-
dej z tych pieciu grup musi by¢ skompono-
wany osobny TMR, kazdy o innej koncen-
tracji biatka, energii oraz weglowodanéw
niestrukturalnych (non fiber carbohydrate
— NEC) i strukturalnych (NDF i ADF; 7).
Przy podziale na grupy zywieniowe moz-
na zastosowac ponizszy schemat: I grupa —
I TMR, krowy od 7-10 dnia laktacji do ok.
120-150 dnia laktacji; IT grupa — II TMR,
krowy od 120-150 dnia laktacji do 60 dni
przed zasuszeniem; III grupa — III TMR
(bez paszy tresciwej) dla kréw o malej wy-
dajnosci i zbyt dobrej kondycji (BCS >4,0);
IV grupa — krowy zasuszone pierwsze 5 ty-
godni (I TMR + stoma lub siano) — pobra-
nie suchej masy ok. 11-12 kg; V grupa —
krowy zasuszone w okresie przejsciowym
— od 3 tyg. przed wycieleniem I lub I TMR
(do woli) + 2 kg siana fakowego. Dodatko-
wo, w miare mozliwo$ci organizacyjnych,
VI grupa dla pierwiastek od wycielenia do
okoto 120 dnia laktacji (6).

Zywienie kréw zasuszonych

Okres zasuszenia to okres spoczynku,
w ktérym organizm krowy przygotowuje
sie do porodu oraz intensywnej produkcji
mleka w kolejnym cyklu produkcyjnym
(8). Przygotowanie krowy do nowej lakta-
¢ji powinno rozpoczac sie¢ juz w pierwszym
dniu zasuszenia, nie natomiast, jak jest to
czesto robione, po wycieleniu. Prawidlo-
we zywienie kréw w calym okresie zasu-
szenia decyduje w duzym stopniu o wy-
dajnosci, zdrowiu i rozrodzie w przysztej
laktacji (8, 9). Optymalny okres zasuszenia
nie powinien by¢ krétszy niz 40, a dtuzszy
niz 60 dni. Wtedy mozna uzyskac istotna
poprawe wydajnosci mlecznej w poréw-
naniu z zasuszeniem trwajacym dluzej
lub krécej (8). W calym okresie zasusze-
nia rozréznia sie okres zasuszenia wlasci-
wego (trwajacy od 7-8 do korica 4 tygo-
dnia przed wycieleniem) i tak zwany okres
przejsciowy (od poczatku 3 tygodnia przed
wycieleniem do porodu). W okresie przej-
$ciowym zapotrzebowanie kréw na ener-
gie zwieksza sie o okolo 23%, przy jedno-
czesnym spadku mozliwo$ci pobrania pa-
szy nawet o 30—35% (10). W konsekwencji
prowadzi to do wystapienia ujemnego bi-
lansu energetycznego i zaburzen metabo-
licznych (11).

W celu pokrycia wzrastajacych po-
trzeb energetycznych krowa wykorzystuje
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rezerwy ttuszczowe ciata. Prowadzi to do
zwiekszenia koncentracji niezestryfikowa-
nych kwaséw ttuszczowych (NEFA) w suro-
wicy krwi i triglicerydéw w watrobie. Naj-
wiekszy (dwukrotny lub wiekszy) wzrost
zawarto$ci NEFA wystepuje w 2-3 tygo-
dniu oraz w ostatnich 2-3 dniach przed
wycieleniem (8). W wyniku zaburzonej go-
spodarki hormonalnej, ograniczonej zdol-
nosci pobrania suchej masy paszy, a takze
btedéw zywieniowych w zakresie struktu-
ry i wzajemnej proporcji pasz w dawce po-
karmowej krowy mniej Zerne moga wcho-
dzi¢ w okres zasuszenia i wczesnej laktacji
w nieprawidlowej kondycji (12). Podstawo-
wym wyznacznikiem prawidlowosci zy-
wienia kréw w okresie zasuszenia jest oce-
na kondycji ich ciala w 5-punktowej ska-
li BCS (13). Jest ona subiektywna ocena
energetycznych rezerw organizmu krowy.
Na tej podstawie oszacowaé mozna pokry-
cie zapotrzebowania pokarmowego w tym
okresie (14). Krowy w kondygcji zblizonej
do optymalnej maja wigksze szanse wej-
$cia w cykl rujowy w pozadanym termi-
nie niz zwierzeta w zbyt stabej kondycji.
Zmiany w pokryciu potrzeb energetycz-
nych i poprawy kondycji powinny mie¢
miejsce w ostatnich 100 dniach laktacji.
Tym samym okres zasuszenia nie moze
by¢ okresem odbudowy kondycji ciala (8,
14). Zbytnie ottuszczenie kréw w okresie
zasuszenia moze bowiem doprowadzi¢ do
ograniczenia pobrania suchej masy pa-
szy i wystapienia zaburzen metabolicz-
nych. Jezeli natomiast krowy wchodza
w okres zasuszenia w zbyt slabej kondycji
(2,25-2,8 pkt w skali BCS), nalezy dazy¢
do jej poprawy. Zbyt chude krowy w tym
okresie maja problemy z poprawa kondy-
cji w kolejnej laktacji i z terminowym wej-
$ciem w kolejny cykl rujowy, odznaczaja
sie réwniez mniejsza wydajnoscia mlecz-
na (8). Uwaza sie, ze wysoko wydajne kro-
wy mleczne powinny wchodzi¢ w okres
zasuszenia w kondycji 3,0-3,5 pkt w ska-
li BCS (15). Powinna ona wynikaé z roz-
woju bton ptodowych oraz wzrostu plodu
i gruczolu mlekowego, a nie z odktadania
rezerw tluszczowych organizmu. Krowy
w pierwszych 5—6 tygodniach zasuszenia
powinny by¢ zywione dawkami pokarmo-
wymi z wysokim udzialem pasz objeto-
$ciowych, widknistych. Wedlug norm zy-
wienia NRC (National Research Council)
pobranie suchej masy w tym okresie wy-
nosi od 1,71 kg/100 kg m.c. u pierwiastek
do 2,0 kg/100 kg m.c. u wielorédek (15).
Dawka pokarmowa skarmiana w pierw-
szym okresie zasuszenia powinna zawie-
ra¢ wiecej widkna i mniej energii niz daw-
ka pokarmowa przewidziana dla koricowe-
go okresu zasuszenia. Przy zywieniu kréw
zasuszonych dawka pelnoporcjowa (TMR)
nalezy zadbac¢ o to, aby udzial pasz objeto-
$ciowych wynosil okoto 65% w przeliczeniu
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na suchg mase. Skarmiane w tym okresie
pasze objetosciowe dobrej jakosci wplywa-
ja na poprawne funkcjonowanie zwacza,
regeneracje jego blony Sluzowej i stymu-
lacje wydzielania $liny (8). W bilansowa-
niu dawki pokarmowej dla kréw zasuszo-
nych nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage na
prawidlowe Zywienie biatkowe. W okresie
zasuszenia norma powinno by¢ dazenie do
maksymalizacji syntezy biatka mikroorga-
nizmdw zwacza, ktéra moze by¢ osiggnieta
jedynie poprzez synchronizacje rozkladu
bialka i energii. Przy niedostatecznej ilo-
$ci energii w dawce pokarmowej mikro-
organizmy zZwacza nie sa w stanie wyko-
rzysta¢ catego amoniaku, przez co zwiek-
sza si¢ pH plynu zwacza i ilo§¢ amoniaku
we krwi i watrobie, prowadzac w efekcie
do zaburzeni pokarmowych i pogorszenia
wskaznikéw rozrodu. Nadmierna ilo$¢ jo-
néw amonowych powstajacych w watrobie
zaburza glukoneogeneze i poglebia ujem-
ny bilans energetyczny kréw (16).

W okresie zasuszenia wlasciwego krowa
zjadajaca dziennie okoto 13 kg suchej masy
(odpowiada to okoto 2% masy ciala) powin-
na pobierac okolo 57 g Ca, 29 g P, 14 g Mg,
66 gK, 13 gNail7 g Cl, a takze okolo 4 mg
Co, 156 mg Cu, 3,9 mg Se i273 mg Zn (17).
Na szczegdlna uwage zastuguja witamina
E i selen, ktérych rola fizjologiczna w zy-
wieniu kréw w okresie zasuszenia polega
na ograniczaniu powstawania reaktywnych
postaci tlenu (18). Niedobory tych sklad-
nikéw w okresie okoloporodowym moga
doprowadzi¢ do zatrzymania lozyska i ob-
nizenia produkcyjnosci kréw po ocieleniu
oraz wystapienia mastitis (19). Normy NRC
zalecajg, aby w okresie okotoporodowym
stosowac dodatek witaminy E wilosci1 g
dziennie, a w przypadku zwigkszonej za-
warto$ci komoérek somatycznych w mleku
po ocieleniu, nawet w ilo$ci 2—4 g/dzien,
natomiast selen w ilo$ci nie wiekszej niz
0,3 mg/kg s.m. paszy (15). Réwniez wita-
mina C (naturalny antyoksydant rozpusz-
czalny w wodzie) wplywa korzystnie na
obnizenie zawarto$ci komoérek somatycz-
nych w mleku (8). Wazna role w zywieniu
kréw zasuszonych i po wycieleniu odgry-
wa réwnie dodatek B-karotenu i witami-
ny A, ktére wplywaja na ograniczenie cze-
stotliwosci wystepowania zatrzymania fo-
zyska i zapalenia gruczotu mlekowego po
ocieleniu (8, 20).

Zywienie mineralne krow
w okresie przejSciowym

W miare zblizania sie terminu porodu bar-
dzo istotnie wzrasta zapotrzebowanie kréw
na skladniki mineralne. Wynika to przede
wszystkim z intensywnego w tym okresie
wzrostu ptodu oraz rozpoczecia sekrecji
siary (18). Wzrastajacy przed porodem wy-
rzut parathormonu (PTH) wraz z aktywna
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witaming D3 zwiekszaja koncentracje wap-
nia we krwi poprzez jego uwalnianie z ko-
$ci, blokowanie jego wydalania w moczu
oraz zwigkszanie wchlaniania jelitowego.
Niestety, procesy te przebiegaja zwykle zbyt
wolno (koricza sie dopiero w 2—3 dniu po
porodzie), co prowadzi¢ moze do hipokal-
cemii, czyli zbyt niskiego poziomu wapnia
we krwi (18). Zblizajacy sie poréd powodu-
je réwniez wyrzut do krwi znacznych ilo-
$ci estrogenéw oraz glikokortykosteroidéw,
ktére maja dzialanie immunosupresyjne.
Ponadto gorszy apetyt zmniejsza pobra-
nie witamin A i E oraz -karotenu, a tak-
ze Se, Zn, ] i Cu, a wiec sktadnikéw mine-
ralnych istotnych dla odpornosci krowy.
W okresie przejsciowym przed porodem
pod wzgledem zywienia mineralnego naj-
wazniejsza jest profilaktyka hipokalcemii
(zalegania poporodowego), a takze migz-
szowego obrzeku wymienia i zatrzymania
tozyska (18). Wspomniany obrzek wymie-
nia moze by¢ spowodowany stresem oksy-
dacyjnym (obecno$¢ wolnych rodnikéw).
Badania potwierdzaja pozytywny wplyw
dodatku witaminy E w okresie przedpo-
rodowym na ograniczenie ryzyka obrzeku.
Istotne znaczenie w profilaktyce tego zabu-
rzenia moze miec takze pelne pokrycie za-
potrzebowania na Zn, Cui Mn. Srodkiem
profilaktycznym leczacym obrzek wymie-
nia moze by¢ chlorek wapnia (CaCl,), po-
dawany w ostatnich 3 tygodniach przed po-
rodem, w ilosci odpowiadajacej 1,5% s.m.
dawki pokarmowej (okoto 125 g/dzien).
Stosowanie chlorku wapnia po porodzie
musi by¢ jednak ostrozne, poniewaz po-
woduje zmniejszenie pobrania paszy. Chlo-
rek wapnia znajduje sie czesto w tzw. so-
lach anionowych, stosowanych w profilak-
tyce hipokalcemii (18).

Nadmiar reaktywnych rodnikéw tleno-
wych moze powodowac¢ uszkodzenie blon
komérkowych (peroksydacja fosfolipidéw),
co zakl6ca normalng funkcje komérek.
Krowy, u ktérych diagnozowano zatrzyma-
nie fozyska miaty zwykle niska koncentra-
cje Se we krwi. Normy NRC zalecaja, aby
w dawce dla okresu przej$ciowego przed
porodem znajdowalo si¢ 0,3 mg Se (w 1 kg
s.m.) oraz 1200 mg witaminy E. Pokrycie
tego zapotrzebowania jest podstawa pro-
filaktyki zatrzymania lozyska (16).

Niedob6r wapnia we krwi w okresie
porodowym rozpoczyna sie zwykle oko-
fo 1-2 dni przed porodem, tj. wtedy gdy
w gruczole mlekowym zaczyna groma-
dzi¢ sie znaczna ilo$¢ siary. W 1 litrze siary
znajduje sie 2,3 g Ca, co wskazuje na skale
spadku poziomu wapnia z organizmu kro-
wy w wyniku sekrecji siary (18). Niestety,
niewlasciwe zywienie mineralne w okre-
sie zasuszenia powoduje, ze mechanizm
uwalniania rezerw i blokowania wydala-
nia Ca z moczem nie funkcjonuje nalezy-
cie. Powodem wadliwego funkcjonowania

systemu réwnowagi Ca jest brak reakcji re-
ceptoréw kosci i nerek na obecno$é¢ PTH.
Gléwnym winowajca jest odczyn zasado-
wy w organizmie krowy, bedacy nastep-
stwem pobierania nadmiernej ilosci katio-
noéw, a przede wszystkim K* i Na*. Przyczy-
ng hipokalcemii staje si¢ wiec nadmierne
pobieranie potasu (18). Wedlug norm NRC
w dawce pokarmowej w okresie przejscio-
wym przed porodem powinno znajdowac
sie tylko 0,52% K (16). Jezeli kationy sta-
nowia problem, bo powoduja odczyn za-
sadowy, to nalezaloby poda¢ krowie taki
sktadnik, ktéry spowoduje zakwaszenie
organizmu — sole anionowe (18). Najle-
piej decyzje o ich stosowaniu podja¢, gdy:
zapadalnos$¢ kréw na zaleganie poporodo-
we przekracza 6% stada, jedna z podstawo-
wych pasz objetosciowych w gospodarstwie
jest lucerna lub gdy bilans kationowo-anio-
nowy (dietary kation-anion difference —
DCAD) dawki w okresie przej$ciowym
wynosi > +200 mEq/kg s.m. (18). Gorzki
smak soli anionowych stwarza niebezpie-
czenstwo pogorszenia smakowito$ci pa-
szy i obnizenia pobrania suchej masy. Na-
lezy zatem rozwazy¢ mozliwo$¢ stosowa-
nia ,chronionych” soli anionowych, ktére
przygotowano w taki sposdb, aby nie po-
wodowaly utraty apetytu.

Czynnikiem ryzyka hipokalcemii moze
by¢ réwniez niedob6r Mg we krwi (hipo-
magnezemia) w okresie porodowym. Ma-
gnez znajdujacy sie we krwi krowy stano-
wi jedynie okoto 0,3% catej puli Mg w or-
ganizmie i chociaz jego zapasy w kosciach
sa znaczne, ich uwalnianie nie jest mozli-
we. Krowa w calosci pokrywa zapotrze-
bowanie na magnez, poprzez wchlania-
nie w przewodzie pokarmowym z dawki
pokarmowej. Niedobér magnezu we krwi
powoduje zmniejszenie sekrecji PTH, jeze-
li w pierwszych 12 godzinach po porodzie
we krwi krowy stezenie Mg nie przekracza
0,80 mmol/, to hipomagnezemia moze by¢
powodem zalegania poporodowego, nawet
u kréw zywionych prawidtowymi dawka-
mi pokarmowymi pod wzgledem zawar-
to$ci wapnia i DCAD (18). W dawce po-
karmowej w okresie przedporodowym po-
winno znajdowac sie okoto 0,35-0,40% Mg
(w s.m.). Krowa pobierajaca okoto 10 kg
s.m./dzienn powinna wiec pobiera¢ okoto
35-40 g Mg/dzien (18).

Dodatki zywieniowe dla krow
wysoko wydajnych w szczycie laktaciji

Im wyzsza wydajnos¢, tym potencjalnie
lepsza oplacalno$¢ produkcji mleka, jed-
nak zasada ta sprawdza sie tylko wéwczas,
gdy czynniki srodowiskowe, w tym przede
wszystkim zywienie, jest precyzyjnie do-
stosowane do coraz wiekszego potencja-
tu genetycznego. Chociaz krowy wysoko
wydajne s genetycznie predysponowane

do wysokiej produkceji mleka, to jednak
w pewnych okresach cyklu produkcyjnego
(zwlaszcza w okresie zasuszenia i wczesnej
laktacji) dochodzi do obnizenia zdolnosci
pobrania suchej masy paszy i w efekcie do
wystapienia deficytéw pokarmowych. Dla
tych wiasnie kréw o najwyzszych wymaga-
niach pokarmowych, zwlaszcza w okresie
okotoporodowym, zaleca si¢ stosowanie
specjalistycznych dodatkéw paszowych.

Biatko chronione i aminokwasy

Potrzeby biatkowe kréw w pierwszym okre-
sie laktacji sa bardzo duze. Kluczowa jest
réwniez jako$¢ skarmianego biatka. O jego
warto$ci w diecie kréw wysoko wydajnych,
decyduja: rozklad biatka w zwaczu, straw-
nosc jelitowa i sktad aminokwasowy bialka
nieulegajacego rozkladowi w zwaczu (21).
Im wigksza produkcja mleka, tym trudniej
pokry¢ potrzeby biatkowe biatkiem mikro-
biologicznym syntetyzowanym w zwaczu.
Dlatego w przypadku kréw o duzej pro-
dukcyjnosci udziat biatka nieulegajace-
go degradacji w zwaczu powinien wyno-
si¢ 35—-40% (21, 22). W przypadku dawek
pokarmowych opartych na kiszonkach,
osiaggniecie tego poziomu jest trudne. Do
pasz najbogatszych w bialko chronione
przed rozkladem w zwaczu naleza: mto-
to suszone, $ruty poekstrakcyjne-rzepa-
kowa i sojowa, wyslodki buraczane su-
szone, a sposrdd ziaren zbdz: kukurydza
ijeczmieni (21). Preparaty bialka chronio-
nego mozna wprowadzi¢ w zywieniu kréw
o najwiekszej wydajnosci po prawidlowym
zbilansowaniu dawki pokarmowej. Bar-
dzo dobre bialko chronione to takie, ktére
nie tylko charakteryzuje si¢ jak najmniej-
szym rozkladem w zZwaczu, ale jednocze-
$nie jest dobrze trawione w jelicie cienkim
(21). Oprécz biatka nieulegajacego rozkta-
dowi w zwaczu coraz powszechniejsze za-
stosowanie maja aminokwasy chronione.
Poprawiaja one zaopatrzenie kréw wysoko
wydajnych w aminokwasy limitujace (lizy-
na, metionina). W wyniku ich stosowania
obserwuje sie na ogét poprawe wydajnosci
mlecznej i zwigkszenie zawartos$ci bialka
w mleku (23). Przez dodatek aminokwa-
s6w chronionych przed degradacja w zwa-
czu, pozwalajacych na bezposrednie mo-
dyfikowanie profilu aminokwaséw wchta-
nianych w jelicie cienkim, mozna ponadto
uzyskac lepsze wykorzystanie paszy, skro-
cenie okresu miedzywycieleniowego oraz
efektywniejsze wykorzystanie rezerw tlusz-
czowych organizmu i zmniejszenie licz-
by komérek somatycznych w mleku (24).

Ttuszcze niechronione i chronione
Ze wzgledu na trudnosci z pokryciem du-
zych potrzeb energetycznych kréw wysoko

wydajnych w pierwszej fazie laktacji, coraz

Zycie Weterynaryjne * 2011 « 86(10)



czesciej stosowanym komponentem dawek
pokarmowych kréw wysoko wydajnych jest
tluszcz paszowy (21). Przecietna zawar-
to$¢ tluszczu, pochodzaca z pasz w daw-
kach pokarmowych, z reguly nie przekracza
3% s. m. dawki. Dodatek 2—2,5 kg pelnych
nasion rzepaku lub Inu moze podnies$¢ ten
udzial do 4-5% s.m. dawki. Jest to maksy-
malny udzial tluszczu w dawce pokarmo-
wej, bezpieczny dla zdrowia krowy, wieksza
ilo§¢ tluszczu w dawce jest niewskazana.
Przy wyborze Zrédla ttuszczu w pierwszej
kolejnosci nalezy zdecydowad, czy chcemy
prowadzi¢ do dawki tluszcz niechroniony,
czy tez chroniony przed rozkladem w zwa-
czu. Do najczesciej stosowanych pasz wpro-
wadzajacych do dawki ttuszcz niechroniony
naleza: nasiona rzepaku odmian ,,00’, wy-
ttoki rzepakowe, pelnottuste nasiona Inu,
oleje rzepakowy, palmowy albo rybny. Zna-
jomo$¢ cech wymienionych wyzej kompo-
nentéw pomoze podjac decyzje o ewentu-
alnym zastosowaniu ich w zywieniu kréw
wysoko wydajnych. Nasiona rzepaku do-
starczaja dobrze zbilansowanego amino-
kwasowo biatka. W ich tluszczu dominuja
jednonienasycone kwasy tluszczowe, gtéw-
nie kwas oleinowy. Wéréd wielonienasyco-
nych kwaséw w najwiekszej ilosci wyste-
puja kwasy linolowy i linolenowy. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie przekraczac zale-
canej iloéci 2 kg/sztuke/ dzien, gdyz moze
to spowodowaé zmniejszenie pobierania
suchej masy. Wytloki rzepakowe to pro-
dukt powstaly po mechanicznym wytto-
czeniu oleju z nasion rzepaku. Zawartos$¢
biatka ogdlnego w przeliczeniu na kilogram
suchej masy jest wyzsza niz w petnych na-
sionach i wynosi 30-36% przy zawartosci
thuszczu 7-15%. Z powodu mozliwosci jel-
czenia wyttoki rzepakowe nalezy przecho-
wywac w warunkach suchych i chlfodnych
najwyzej do 3 miesiecy, a w mieszankach
tresciwych do 3 tygodni. W zywieniu prze-
zuwaczy dobowa dawka wytlokéw rzepa-
kowych dla kréw mlecznych moze wyno-
si¢ 2-2,5 kg/sztuke.

Korzystny efekt dodatku tluszczu na
wyniki produkcyjne moze by¢ ograniczo-
ny przez jego ujemne oddzialywanie na
fermentacje w zwaczu, gtéwnie poprzez
obnizenie aktywnosci celulolitycznej mi-
kroorganizméw zwacza. Dodatek ttuszczu
niechronionego moze spowodowac réw-
niez zakwaszenie Zwacza (nie jest on zro6-
dlem energii dla mikroorganizméw zwa-
cza). Tluszcz paszowy, pogarszajac straw-
nos$¢ weglowodanéw strukturalnych, moze
zmniejszy¢ wykorzystanie energii w calej
dawce pokarmowej. Im wieksza zawarto$¢
weglowodandéw strukturalnych w dawce
pokarmowej (mniejsza koncentracja ener-
gii), tym dodatek tluszczu jest bardziej uza-
sadniony, a zagrozenia destabilizacji fer-
mentacji w zwaczu sa mniejsze. Ttuszcz
niechroniony moze by¢ czesto przyczyna
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zmniejszenia zawarto$ci biatka i tluszczu
w mleku (25). Negatywne dzialanie tlusz-
czéw paszowych na srodowisko zwacza
mozna ograniczy¢ poprzez wprowadze-
nie tluszczu w formie chronionej. Ttuszcz
chroniony, wystepuje najczesciej w for-
mie otoczkowanej, mydta wapniowego
lub utwardzanego tluszczu sypkiego (olej
palmowy). Jest on obojetny dla przebiegu
fermentacji w zwaczu, poniewaz nie ulega
rozkladowi w zblizonym do obojetnego pH
zwacza. Réwnocze$nie zalecane jest sto-
sowanie zwigzkéw buforujacych (kwasny
weglan sodu), co zapobiega niekorzystnej
dysocjacji mydel wapniowych w zwaczu.

Kwasny weglan sodu

Odczyn pH plynu zwaczowego jest jednym
z podstawowych wskaznikéw przebiegu
proceséw fermentacji w zwaczu. Wartosci
optymalne pH zwacza, gwarantujace mak-
symalng synteze biatka mikrobiologicznego
oraz duza aktywnos¢ celulolityczna, wyno-
sza 0d 6,3 do 6,7. Szczegodlnie niebezpiecz-
ne jest zakwaszenie zwacza. Obnizenie pH
ponizej 6,0 wstrzymuje aktywno$¢ bakte-
rii celulolitycznych i zmniejsza strawnos¢
pasz objeto$ciowych. Niskie pH Zwacza
moze by¢ przyczyna zmniejszenia pobra-
nia suchej masy, pogorszenia syntezy bial-
ka mikrobiologicznego i zmniejszenia wy-
dajnosci. Efektem produkcyjnym destabili-
zacji pH zwacza jest najczesciej obnizenie
zawartosci tluszczu w mleku (25). Substan-
cja buforujaca dodawana do dawek pokar-
mowych kréw wysoko wydajnych jest na
przykltad kwasny weglan sodu (sodium bi-
carbonate — NaHCO,; 25). Dodatek kwa-
$nego weglanu sodu powoduje podwyz-
szenie pH zwacza, poprawe strawnosci
wldkna i syntezy mikrobiologicznej, zwiek-
szenie stosunku kwasu octowego do pro-
pionowego w zwaczu, zwiekszenie pobra-
nia suchej masy, poprawe wydajnosci i za-
wartosci ttuszczu w mleku. Zalecana dawka
kwasnego weglanu sodu wynosi od 100 do
200 g/ sztuke. Substancje buforujace na-
lezy podawac krowom zagrozonym kwa-
sica, czyli przede wszystkim zwierzetom
w pierwszym okresie laktacji, poniewaz
woéwczas w dawce pokarmowej znajduje
sie duzo fatwo fermentujacej skrobi (25).

Zywe stabilizowane kultury drozdzy

Liofilizowane, zywe kultury drozdzy Sac-
charomyces cerevisae uaktywniaja sie
w $rodowisku zwacza, wplywaja pozy-
tywnie na zwiekszenie koncentracji bak-
terii celulolitycznych oraz poprawe wyko-
rzystania weglowodanéw strukturalnych.
Dzialanie drozdzy w zwaczu przebiega kil-
kutorowo; podczas wzrostu pobieraja tlen
i zmniejszaja jego koncentracje w zwaczu,
chroniac w ten sposéb beztlenowe bakterie
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celulolityczne, dla ktérych tlen jest toksycz-
ny. Drozdze moga by¢ jednoczesnie cen-
nym Zrédlem witamin z grupy B, zwiek-
szajacych aktywnos¢ grzybéw w zwaczu
oraz wzmagajacych wykorzystanie wodoru
przez bakterie kwasu octowego. Jednocze-
$nie powstaje kwas jablkowy, ktéry wplywa
stymulujaco na wzrost bakterii celulolitycz-
nych w zwaczu oraz lepsze wykorzystanie
przez bakterie maslanéw i w rezultacie sta-
bilizacje pH zwacza po podaniu drozdzy
(26, 27). Zastosowanie zywych kultur droz-
dzy jest szczegdlnie uzasadnione w okre-
sie przejsciowym, ktéry obejmuje ostat-
nie 2-3 tygodnie zasuszenia i pierwszym
miesiacu laktacji, szczegélnie gdy w daw-
ce pokarmowej po wycieleniu dominuja
pasze tresciwe. Dodatek drozdzy w tym
okresie moze wplyna¢ stymulujaco na po-
branie suchej masy w pierwszym miesiacu
po wycieleniu. Drozdze ulatwiaja réwniez
adaptacje srodowiska zwacza do nowych
warunkéw panujacych w zwaczu (26, 27).

Glikol propylenowy

W momencie rozpoczecia laktacji docho-
dzi do drastycznego wzrostu zapotrzebo-
wania na energie wykorzystywang do pro-
dukcji mleka. Dochodzi do wystapienia
deficytu energetycznego i zmniejszenia
zawartos$ci glukozy w surowicy krwi. Ni-
ski poziom glukozy oraz nadmierne uru-
chomienie rezerw tluszczowych prowadza
z kolei do nadmiernej syntezy niepozada-
nych zwigzkéw ketonowych, tzw. cial ke-
tonowych (B-hydroksymaslan, acetooctan
i aceton). Rozwiazaniem tego problemu
moze by¢ stosowanie prekursoréw gluko-
zy, z ktérych w watrobie powstaje glukoza
lub wchodza one zamiast glukozy w cykl
przemian energetycznych w watrobie. Naj-
popularniejszym preparatem z grupy pre-
kursoréw glukozy jest glikol propylenowy
(1, 2-propandiol). Wplywa on na zmniej-
szenie poziomu wolnych kwaséw tlusz-
czowych w osoczu krwi, ulega przemia-
nom do kwasu propionowego, nastepnie
do glukozy, obnizajac poziom zwiazkéw ke-
tonowych we krwi. Moze zosta¢ wykorzy-
stany zaréwno do tworzenia glukozy oraz
jako zrédlo energii. Spadek stezenia wol-
nych kwaséw tluszczowych u kréw mlecz-
nych nastepuje juz w kilkanascie minut po
podaniu glikolu propylenowego i utrzymu-
je sie przez caly okres stosowania i jeszcze
w dniach nastepnych po zakoriczeniu po-
dawania. Silne antylipolityczne dziatanie
glikolu propylenowego wplywa pozytyw-
ne na fagodzenie stresu okoloporodowe-
go u kréw mlecznych. Glikol powinien by¢
podawany w okresie zasuszenia od oko-
fo 2 tygodni przed wycieleniem w dawce
100-150 g dziennie, natomiast po wycie-
leniu, w pierwszych tygodniach, do 300 g
dziennie (25).
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Cholina

Cholina jest witamina z grupy B. W orga-
nizmie zwierzat moze by¢ syntetyzowana
z metioniny. Z choliny powstaje fosfaty-
docholina, istotny skiadnik bton komér-
kowych, w tym komdrek watroby. Dodat-
kowo fosfatydocholina jest sktadnikiem li-
poprotein bardzo niskiej gestosci — VLDL
(very low density lipoproteins), ktére bio-
ra udzial w usuwaniu nadmiaru kwaséw
tluszczowych z watroby kréw. Swiadczy to
o niezwykle waznej roli choliny w profilak-
tyce zaburzenia w funkcjonowaniu watro-
by (sttuszczenie) u kréw w okresie wcze-
snej laktacji. Podawanie krowom choliny
w okresie okoloporodowym ma wiec na
celu ochrong przed ketozg i stluszczeniem
watroby (28). Jednocze$nie spowodowa-
foby oszczedzanie metioniny, tak wazne-
go w tym czasie aminokwasu w watrobie—
10 g choliny to ekwiwalent grup metylo-
wych pochodzacych z 44 g metioniny (28).

Sole anionowe

Dawka pokarmowa dla kréw w okresie
laktacji powinna charakteryzowac sie do-
datnim bilansem kationowo-anionowym.
Negatywny wplyw na gospodarke wapnia
w organizmie krowy wywiera takze nad-
miar potasu. W takiej sytuacji stosowanie
dodatku soli anionowych do dawki kréw
zasuszonych jest szczegélnie uzasadnione.
Ujemny bilans kationowo-anionowy moz-
na uzyska¢, stosujac do dawki pokarmo-
wej jeden z nastepujacych rodzajéw soli:
siarczan magnezu, siarczan wapnia, siar-
czan amonu, jak réwniez sole zawierajace
chlor, a wiec chlorek wapnia, chlorek ma-
gnezu lub chlorek amonu (29, 30). Sole
anionowe zaleca sie stosowaé od okoto
3—4 tygodnie przed spodziewanym ocie-
leniem 100150 g/sztuke dziennie (29, 30).
W zadnym wypadku nie zaleca si¢ stoso-
wania tego rodzaju dodatkéw dla kréw za-
suszonych w pierwszym miesigcu po za-
koniczonej laktacji, jak réwniez dla jalé-
wek w koficowym okresie cielnoséci. Sole
te, ze wzgledu na ich gorzki smak, przy-
czyniaja sie do zmniejszenia ilosci pobie-
ranej paszy, co moze wplywac negatywnie
na rozwoj pierwiastek oraz na ich pézniej-
sza wydajno$¢. Nie zaleca sie stosowania
omawianych dodatkéw do dawki dla kréw
w okresie zasuszenia we wlasnym zakre-
sie, poniewaz wymaga to posiadania okre-
$lonych umiejetnosci. Nalezy stale moni-
torowa¢ pH moczu i od razu w razie po-
trzeby reagowac. Jesli pH moczu znajduje
sie w przedziale 5,5-6,5, wystepuje lekko
ujemny bilans DCAD, ktéry jest pozada-
ny dla kréw w koricowym okresie zasusze-
nia. Wzrost pH moczu powyzej 6,5 wska-
zuje na potrzebe zwiekszenia dodatku soli
anionowych, za§ zmniejszenie pH ponizej

5,5 jest sygnalem wskazujacym na potrze-
be zmniejszenia dodatku soli (31).

Do zalet stosowania soli anionowych
zalicza si¢ przede wszystkim wyrazne badz
catkowite wyeliminowanie przypadkéw
wystepowania goraczki mlecznej, takze
zwigkszenie pobrania suchej masy po ocie-
leniu, poprawe wskaznikéw rozrodu, szyb-
sze ustapienie obrzeku wymienia, szyb-
szg inwolucje macicy i tym samym przy-
$pieszenie terminu wystapienia pierwszej
rui po porodzie oraz ogélnie lepszy stan
zdrowia i zwigkszona odporno$¢ orga-
nizmu. Jednocze$nie wspomnie¢ trzeba,
ze pogorszenie smakowito$ci catej dawki
pokarmowej, i tym samym zmniejszenie
iloéci pobieranej suchej masy, powoduje
pojawienie sie niebezpieczeristwa wysta-
pienia kwasicy w przypadku przedawko-
wania soli oraz nadmiaru amoniaku przy
stosowania dodatku soli amonowych (29,
30, 31). Jezeli hodowca nie ma mozliwo-
$ci kontrolowania ilosci spozywanej suchej
masy przez krowy, to nie powinien stoso-
waé dodatku soli anionowych, poniewaz
mogloby to doprowadzi¢ do poglebienia
i tak juz istniejacego z reguly zmniejsze-
nia ilo$ci pobieranej paszy w okresie oko-
foporodowym.

Zywienie kréw wysoko wydajnych we
wszystkich fazach produkeyjnych, jest spra-
wa doé¢ skomplikowang. Nalezy zwréci¢
uwage na ogrom szczeg6téw, poczawszy
od jakosci pasz objeto$ciowych na odpo-
wiednich dodatkach skoniczywszy. Nie do
przecenienia pozostaja réwniez warunki
utrzymania zwierzat, technika i higiena
doju, zarzadzanie rozrodem czy profilak-
tyka weterynaryjna. Jednak dazenie do jak
najwyzszych wydajnosci jest dzis, w chowie
kréw mlecznych i produkcji mleka, kluczo-
wym sktadnikiem kalkulacji ekonomicznej
i optacalnosci produkgji.
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