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Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania problematyka
antropogenicznego zanieczyszczenia metalami cigzkimi terendéw uzytkowanych
rolniczo. Coraz czgéciej pojawiaja si¢ sygnaly o niekorzystnych tendencjach zmian
w chemizmie gleb i ro§linnosci terenéw bagiennych i pobagiennych [BOROWIEC
1995; BOROWIEC, URBAN 1991; 1997].

Celem pracy byta proba okreslenia zanieczyszczenia metalami cigzkimi gleb
i rodlinnosci fakowej wybranych obiektéow torfowiskowych na terenie Poleskiego
Parku Narodowego.

Material i metody

Badania przeprowadzono na obiektach torfowiskowych — ,taki PGR Lej-
no” i ,t.aki wsi Lomnica”, polozonych w zachodniej czg$ci Poleskiego Parku Na-
rodowego. W latach 50-tych torfowiska te zostaly zmeliorowane i czg$ciowo lub w
calosci zagospodarowane. Dominuja tu giéwnie gleby torfowo-murszowe, na ob-
rzezach wystgpuja — czarne ziemie i gleby gruntowo-glejowe. Obiekty te sa obec-
nie uzytkowane jako 1aki ko$ne lub pastwiska. Przewazaja zbiorowiska lgkowe z
klasy Molinio-Arrhenateretea R. Tx. 1937, wérdd ktérych dominujg zespoly: Poo-
Festucetum rubrae Fijatkowski 1959, Alopecuretum pratensis (Regel 1925) Steften
1931 i Arrhenatheretum elatius (Br.-Bl. 1919) Oberg. 1952. W niekt6rych platach
tych fitocenoz duza domieszke¢ majg pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.) i gg-
sibwka piaskowa (Arabis arenosa (L.) Scor. Ro§linno$¢ wodna (z klas Lemnetea
R. Tx. 1955 i Potamogetonetea R. Tx. et Prsg. 1942), szuwarowa (z klasy Phragmite-
tea R. Tx. et Prsg. 1942) oraz torfowisk niskich (z klasy Scheuchzerio-Caricetea fus-
cae (Nordh. 1937) R. Tx. 1937) wyst¢puje gldwnie w rowach melioracyjnych i lo-
kalnych obnizeniach terenu.

W sezonie wegetacyjnym 1998 roku z 13 odkrywek glebowych (gleby torfo-
wo-murszowe) z glebokos$ci 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm, pobrano do analiz
probki gleby (facznie 39 préb) oraz probki roslinnosci — siano I-szy pokos (13
préb). Analizy chemiczne gleby i materialu ro§linnego wykonano wg metodyki
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opracowanej przez SAPEK, SAPEK [1997]. W pobranych prébkach oznaczono
metoda absporpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA) — catkowita zawartos¢ man-
ganu, miedzi, cynku, olowiu i kadmu. Ponadto w prébkach glebowych oznaczono
pH w H,0O i roztworze KCl o stezeniu 1 mol-dm= oraz udzial substancji organi-
cznej.

Wyniki i dyskusja

Gleby torfowo-murszowe badanych obiektéw w wigkszoSci charakteryzowaly
si¢ odczynem kwa$nym i lekko kwasnym (tab. 1, 2). Zawartos$¢ substancji organi-
cznej wykazywala niewielkie zréznicowanie (76-93%) i w wigkszosci odkrywek jej
ilo§¢ malata w warstwach powierzchniowych.

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ pierwiastkéw §ladowych w glebach badanych tak (,Laki PGR Lejno™)

Content of trace elements in soils on investigated meadows
(,PGR Lejno Meadows”)

Nr Glebokosé pH Subst. ogran. Zawarto$¢; Content (mg-kg-' s.m.; DM)

Organic

profilu Depth matter

Profile no (cm) H,0 | KCi (%) Mn Cu Zn Pb Cd
0-20 4,81 | 428 82 470 35 69 7,0 0,40
I 2040 548 | 4,82 82 765 3 16 8,0 0,30
40-60 564 | 5,15 91 320 18 33 6,0 0,20
0-20 4,83 | 4,39 81 780 19 48 45 0,40
I1 2040 488 | 443 90 535 20 51 35 0,60
40-60 543 | 4,99 93 420 19 40 2,5 0,40
0-20 453 | 428 76 2550 21 84 80 0,50
111 2040 492 | 449 89 1030 15 48 6,0 0,30
40-60 520 | 4,63 91 355 12 33 45 0,20
0-20 486 | 434 88 295 26 58 6,0 0,30
v 2040 494 | 442 82 570 20 44 30 0,30
40-60 5,10 | 4,55 93 220 13 30 §lad 0,25
0-20 4,67 | 4,34 82 360 30 58 30 0,25
v 2040 5,59 | 528 85 555 30 42 6,0 0,50
40-60 6,19 | 556 92 360 26 25 3,0 0,60
0-20 4,67 | 430 85 150 22 70 80 0,40
VI 2040 539 | 495 84 151 20 65 7,0 0,55
40-60 572 | 528 92 99 11 40 §lad 0,25
0-20 533 | 4,90 85 225 11 61 3,0 3,00
VII 2040 5,39 1 5,00 87 145 17 29 4,5 4,50
40-60 596 { 542 90 115 19 33 6,0 6,00
0-20 524 | 483 77 620 15 80 8,0 0,20
VI 2040 5,73 | 5,18 84 590 22 38 6,0 0,25
40-60 6,13 | 533 10 55 21 21 4,5 0,20

Zawarto$¢ manganu w badanych glebach wahata si¢ w szerokim przedziale
35-2550 mgkg! i byla wigksza w prébkach pochodzacych z obiektu ,,baki PGR
Lejno”. W wiekszoéci odkrywek glebowych stwierdzono wyzsze zawarto$ci w Mn
w warstwie 0-20 cm.
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Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ pierwiastkéw Sladowych w glebach badanych tak - ,,Eaki wsi Lomnica”

The content of trace elements in soils of the onvestigated meadows
- ,Meadows PGR Lejno”

Subst. .
Nr Giebokosé pH ogran. Zawartoé¢; Content (mg-kg-! s.m.; DM)
profilu .
Profile Depth Organic
no (em) H,0 | ko | matter Mn Cu Zn Pb cd
(%)
0-20 448 | 4,32 90 40 20 37 2,5 0,15
I 2040 493 | 491 91 45 22 50 §lad 0,25
40-60 540 | 540 93 70 21 40 §lad 0,15
0-20 5,56 | 554 77 735 19 88 7,0 0,30
11 2040 578 | 5,65 89 90 19 43 6,0 0,25
40-60 571 | 5,64 92 90 13 38 4,5 0,25
0-20 538 | 534 92 195 14 75 6,0 0,20
111 2040 6,08 | 589 85 90 20 21 30 0,60
40-60 6,12 | 592 87 105 25 37 §lad 0,25
0-20 546 | 531 90 190 19 140 3,0 0,20
v 2040 6,03 | 6,02 88 70 23 42 3,0 0,30
40-60 6,07 | 6,06 91 50 21 40 4,5 0,15
0-20 5,10 | 4,96 90 80 22 25 6,0 0,20
\% 20-40 565 | 5,75 84 55 25 31 6,0 0,20
40-60 595 | 5,80 92 35 25 17 7,0 0,20

W zebranych prébkach siana zawarto§¢ manganu miescila si¢ w granicach
120410 mg'kg! s.m. i na ogdt (podobnie jak w przypadku gleb) byta wicksza w
prébkach pochodzacych z obiektu ,,kaki PGR Lejno” (tab. 3). Wszystkie probki
ro§linnosci charakteryzowaly si¢ wysoka zawartoScia Mn (powyzej 100 mgkg!
s.m.).

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ pierwiastkéw §ladowych w rolinnosci badanych gk
Content of trace elements in plants on investigated meadows

. Nr Zawarto$¢ (mg-kg! s.m.)
cl))zJ(;::ftly proﬁ]u Zesp(’){ Content (mg-kg'l DM)
. Profile Association
Study objects no Mn Cu Zn Pb cd
I Alopecuretum pratensis 350 9,9 | 480 | slad | 0,20
11 Poo-Festucetum rubrae 410 49 38 §lad | 0,15
~Laki PGR I Poo-Festucetum rubrae z Arabis arenosa | 315 | 42 43 | slad | 0,25
Lejno” v Poo-Festucetum rubrae z Urtica dioica 300 { 4,0 | 345 { slad | 0,20
»PGR Lejno \Y% Poo-Festucetum rubrae 340 | 51 88 2,5 10,15
Meadows” A%t Poo-Festucetum rubrae 170 | 10,0 48 30 0,15
VII  Arrhenatheretum elatioris 125 6,4 58 30 |0,15
VIII | Poo-Festucetum rubrae 135 3,0 45 25 10,15
Eaki wsi 1 Poo-Festucetum rubrae z Urtica dioica 190 | 15,2 | 419 | stad | 0,20
i':omnica” 11 Poo-Festucetum rubrae 120 {353 | 127 %Iad 0,20
Mecadows Il Poo-Festucetum rubrae 240 |1 47,0 | 69 | slad | 0,20
iejno” v Poo-Festucetum rubrae 120 { 10,8 53 20 |05
\Y Poo-Festucetum rubrae 125 7.9 48 20 | 0,15
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Zawarto§¢ Cu w zbadanych prébkach wahata si¢ w przedziale 11-35
mgkg! s.m. i mieScita si¢ najczgéciej w granicach naturalnej zasobnosci gleby w
ten pierwiastek. Stwierdzono wyzsze zawarto$ci Cu warstwie 0-20 cm. KABATA-
PENDIAS i in. [1993] za podwyzszona przyjmuja zawarto§¢ miedzi powyzej 70
mgkg! s.m. Otrzymane wyniki nie moga wigc $wiadczyé o zanieczyszczeniu gleb
miedzia w badanych obiektach, wskazuja raczej na niedobdr tego pierwiastka.

Zawarto$¢ miedzi w materiale ro§linnym byla bardziej zréznicowana niz w
glebach. Siano pobrane z badanych obiektéw zawieralo od 3,0 do 47,0 mg
Cu'kg? s.m. Stwierdzono duze zrdéznicowanie zawarto$ci miedzi pomigdzy posz-
czegblnymi prébkami. W przedziale wartodci optymalnych 7-11 mg Cu-kg! s.m.
[BOROWIEC, URBAN 1997] miescito si¢ 30% préb. W klasie o wysokiej zawarto$ci
Cu (> 11 mgkg! s.m.) znalazlo si¢ 23%. Nicdostateczng zawartoscia tego pier-
wiastka cechowato si¢ 47% préb. Zwickszone ilo§ci miedzi stwierdzono w sianach
pochodzacych z punktéw II, 111 ,,kak wsi Lomnica”, co mozna tlumaczy¢ blisko-
$cig pola uprawnego i upraw porzeczek.

Zawarto$¢ cynku w badanych glebach wynosita od 16-140 mgkg™! s.m. Na
tle cytowanych w literaturze danych liczbowych, zawarto§¢ Zn w badanych gle-
bach byta niska i nie przekraczala wartosci tolerowanej przez roéliny 300 mg-kg-!
s.m. [KLOKE 1978; SAPEK, CHURSKI 1983; SAPEK i in. 1991]. Analizujac uzyskane wy-
niki mozna zauwazy¢, ze wyzszymi zawarto$ciami cynku (w poréwnaniu do war-
stw lezacych nizej) charakteryzuja si¢ probki pobrane z warstwy 0-20 cm, co
moze $wiadczyé o akumulacji Zn w powierzchniowych poziomach badanych gleb.
Potwierdzaja to wyniki badan uzyskane przez innych autoréw [KLOKE 1978; SAPEK
i in. 1991; URBAN, WOICIKOWSKA-KAPUSTA 1999].

Zawarto$¢ cynku w badanym sianie ksztaltuje si¢ na poziomie od 30 do
480 mgkgt s.m. Jako optymalng zawarto$§¢ tego pierwiastka w sianic NOWAK
[1972] podaje 30 mgkg! s.m. Jedli przyjmiemy S-stopniowa skalg zastosowang
przez BorROwCA i URBAN [1997], to wigkszo$¢ prébek wykazuje podwyzszong za-
warto$§¢ Zn — powyzej 50 mg-kg-! s.m. Uzyskane wyniki analiz wskazujg wigc na
zanieczyszczenie siana tym pierwiastkiem.

Zawarto$¢ otowiu w analizowanych glebach wynosita od ilosci Sladowych do
8 mgkg'. BOROWIEC i URBAN [1997] w glebach Iakowych Lubelszczyzny podaja
zawarto$¢ Pb od 1,8 do 40 mg'kg!. Na ogét powierzchniowe warstwy badanych
gleb charakteryzowaly si¢ wigksza zawartoScia otowiu w poréwnaniu do lezacych
nizej. Wg KLOKE [1978] rofliny toleruja zawarto$¢ Pb w glebach w ilosci 100
mgkg-!, natomiast wg KABATY-PENDIAS i in. [1993] dla gleb organicznych jest to
warto$¢ 200 mg-kg-l. Na tle tych danych liczbowych mozna stwierdzié, ze uzyska-
na w badanych prébkach gleby zawarto$¢ olowiu nie wskazuje na zanieczyszcze-
nie tym pierwiastkiem.

Zawarto$¢ otowiu we wszystkich badanych prébkach siana miescila si¢ w
granicach od ilosci §ladowych do 3 mgkg!. Podwyzszong zawarto$¢ Pb (> 1
mg'kg! s.m.) twierdzono w 6 prébkach.

W warunkach naturalnych gleby moga zawiera¢ od 0,1-1,0 mg Cd-kg. W
przypadku badanych gleb zawarto§¢ Cd wahata si¢ w granicach 0,15-0,55 mgkg-!,
czyli nie wykraczata poza wartosci przecigtne.

W analizowanych prébkach roélinnosci zawarto§¢ kadmu mieScita sie w
waskim przedziale 0,15-0,25 mgkg! s.m. W Zadnej z préb nie stwierdzono pod-
wyzszonej zawartodci Cd, ktéra mogtaby stanowié zagrozenie dla zwierzat.
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Whioski

1.  Na omawianych obicktach stwierdzono wysoka zwarto§¢ manganu. Zawar-
to§¢ miedzi, cynku, otowiu i kadmu miescita si¢ na ogét w granicach natu-
ralnej zasobnosci gleb w te pierwiastki.

2. W badanych glebach warstwy powierzchniowe charakteryzowaly si¢ na ogét
wyzsza zawarto$cig manganu, cynku, ofowiu niz warstwy potozone glgbiej.

3. Probki glebowe pobrane z ,kaki PGR Lejno” cechowaly si¢ wigksza zawar-
toscig manganu, otowiu, kadmu niz prébki pochodzace z ,taki wsi Lom-
nica”.

4, W prébkach siana zebranych z ,faki wsi Lomnica” stwierdzono mniejsza
zawarto§¢ manganu, wigksza miedzi i cynku w poréwnaniu do prébek po-
chodzacych z ,,k.aki wsi Lejno”.

5. Zawarto$¢ kadmu i otowiu w prébkach siana ksztaltowala si¢ w granicach
przecigtnej zawartosci, natomiast miedzi i cynku byla wyzsza i wskazywala
na zanieczyszczenie tymi metalami ci¢zkimi.
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torfowisko, taki, gleba, ro§linnos$¢, metale cigzkie

Streszczenie

Badania przeprowadzono na torfowiskach Poleskiego Parku Narodowego.
Prébki gleby i roslinnosci (siano) pobrano z wybranych obiektéw - ,Eaki PGR
Lejno” i ,,Laki wsi Lomnica”. Oznaczono w nich: pH i zawarto§¢ materii organi-
cznej (w glebach) i Mn,Cu, Zn, Pb, Cd. (w glebach i roSlinnoéci takowej). Zawar-
to§¢ Cu, Zn, Pb i Cd -~ w glebach oraz Pb i Cd w roglinno$ci zawicrala si¢ w gra-
nicach przecigtnych wartosci i nie wskazuje na zanieczyszczenie ich metalami cig-
zkimi. Zawarto§¢ Cu i Zn w roflinnosci fgkowej wskazuje na zanieczyszczenie
tymi metalami.

CONTENT OF TRACE ELEMENTS IN SOILS AND
MEADOW VEGETATION ON SELECTED PEAT-BOG OBJECTS
OF THE POLESKI NATIONAL PARK

Danuta Urban, Regina Michalska
Institute of Soil Science and Environment Management,
Agricultural University, Lublin

Key words:  Leczyfisko-Wlodawskie Lake District, Poleski National Park, peat-
bogs, meadows, soils, vegetation (hay), heavy metals

Summary

The studies were carried out on peat-bogs in the Poleski National Park.
Samples of soils and vegetation (hay) were taken from each of selected objects —
»PGR Lejno Meadows” and ,,L.omnica Meadows”. The content of organic matter
and pH were determined in soils while the Mn, Cu, Zn, Pb, Cd contents in soils
and in vegetation. The contents of Cu, Zn, Pb and Cd - in the soils, and Pb, Cd
in the vegetation were within the range of mean values for Polish soils and pla-
nts and didn’t indicate their polution with heavy metals. However the contents of
Cu, Zn in plants suggested their pollution with heavy metals.
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