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WPt YW STOPNIA ZACHWASZCZENIA NA PLONOWANIE ZIEMNIAKA
Alicja Pomykalska

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin AR w Lublinie

WSTEP

Niepokojacym zjawiskiem w ostatnich latach jest wzrost zachwaszczenia wtdrne-
,go, na co zwracaja uwage Domariska i Wdjcik [4] oraz Rola i KuZniewski [ 97]. Progno-
zy te wskazuja na koﬁiecznoéé stosowania intensywnych zabiegdw pielegnacyjnych
catkowicie niszczacych chwasty. Natomiast Demby [3] 1 Zeddies [12] uwazaja, zew
kazdej ros$linie uprawne} moze wystepowaé pewna ich liczba, ktéra Jeszcze nie obni-
za plonu. Z tego wzgledu, wydaja sig by¢ uzasadnione badania mad  programi szko-
dliwosci chwastow w tanach ro$lin uprawnych. Kapeluszny i Pawlowski [5] oraz Rola
[ﬁ] wnioskuja, ze oprécz badari nad szkodliwoécia poszczegdlnych gatunkdw chwastiw,
przydatne w praktyce rolniczej moga okaza¢ sig opracowania stopnia szkodliwosci
catych zbiorowisk wystepujacych w }anach roslin uprawnych.

Celem niniejszych badari byta ocena wplywu zrdznicowane]j liczby chwastdw, wy-
stepujacych w tanie w okresie zachwaszczenia pierwotnego i wtdrnego, na plonowa-
nie ziemniakéw. Poza tym stanowig one probe okreslenia przedziatu obsady chwastdw,
w ktdérym zawiera sig ich prdg szkodliwosci.

METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1975-1977 na glebie wytworzone] z pia-
skéw (kompleks zytni dobry). Zlokalizowano je w 3 miejscowosciach: Derewiczna i
Woskrzenice - wo). bialsko-podlaskie i Germanicha - woj. siedleckie. Przedplonem
ziemniakdéw byly rosliny zbozowe. Nawozenie organiczne i mineralne oraz cato-
kszta?t uprawy roli nie odbiegaty od zalecanych pod te rosline.

Ooswiadczenie zatozono metoda blokdw losowanych, w 4 powtdérzeniach. Powierz-
chnia poletka do zbioru wynosita 10 m2 (5,0 x 2,0 m). Ziemniaki odmiany Wista sa-
dzono w III dekadzie kwietnia, a zbierano pod kaoniec II lub w III dekadzie wrze-
snia.

W rozwoju ziemniaka wyodrebniono dwa okresy. Pierwszy od posadzenia do zwar-

cia sig rzeddw - w ciggu ktdérego na plantacjach wykonuje sie mechaniczne zabiegi



Tabela 1

Liczba i powietrznie sucha masa chwastéw (Srednie z lat 1975-1977)

Zachwaszczenie w szt./m2 Liczba chwastéw na 1 m2 ) i
Powietrznie sucha
. , . . hwastow w
Obiekty . . przed zwarciem sig przed zbiorem masa C
pierwotne wtérne rzeddw - pierwotne bulw - wtdrne gz m2
1 0 0 0,0 a,o 0,0
IT 0 chwastéw nie 0,0 69,5 102,5
usuwano
I11 1-40 0 34,9 0,0 41,5
Iv 41-80 0 69.7 0,0 98,0
Vv 81-120 0 110,7 0,0 176,1
VI chwastéw nie 0 1333 0,0 230,4
usuwano
VIT 1-40 1-40 36,3 39,8 430,9
VIIT 41-80 41-80 77,2 * 79,5 798,9
IX 81-120 81-120 105,5 107,5 835,2
X chwastow nie chwastdw nie 130,1 137,2 954.,6

usuwano usuwano
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pielegnacyjne, drugi - od zwarcia sig rzedéw do zbioru bulw - bez mozliwosci prze-
prowadzenia tych zabiegdw. Zachwaszczenie wystgpujace w pierwszym okresie nazwano

(za Bireckim - 1) pierwotnym, a w drugim - wtdrnym (tab. 1). Obiekt kontrolny sta-
nowity poletka bez chwastdow - ,0", z ktérych ukazujace sig ich siewki wyrywano

recznie. W pierwszym okresie rozwoju ziemniakdw usuwano rdwniez chwasty wschodzg-

ce na obiekcie II. Natomiast przed zwarciem sie rzeddw zlikwidowano zachwaszcze-

nie pierwotne wystepujace na obiektach III - VI, utrzymujgac je do zbioru bulw w

stanie czystym. Zachwaszczenie do momentu zwarcia sig rzeddéw regulowano recznie,

co 7 dni. W okresie pdzZniejszym, gdy ziemniaki utworzyty zwarty 1an, tak czeste

kontrole nie byty konieczne i wykonywano je co 14 dni, az do zbioru bulw.

Sktad gatunkowy chwastéw zasiedlajgcych plantacje ziemniaka i ich mase ozna-
czono dwukrotnie: a) przed zwarciem sie rzeddéw i b) przed zbiorem bulw. Analize
tg przeprowadzono na kazdym poletku w dwu losowo wybranych miejscach,  wyznaczo-
nych ramkg o wymiarach 0,5 m x 1,0 m.

OMOWIENIE WYNIKOW

W okresie zachwaszczenia pierwotnego - od posadzenia do zwarcia sie rzeddw
ziemniaka (obiekty III - VI) - liczba chwastéw na poszczegdlnych obiektach miesci-
Ya sig w granicach ustalonych przedziatéw. W tym okresie najwiecej egzemplarzy
tych roslin, zgodnie z oczekiwaniem, stwierdzono na obiekcie VI o nieregulowane]
obsadzie (tab. 1).

W tanie ziemniaka przewazaty gatunki krétkotrwate, ktére stanowity 83,8%.
Wsrdd nich dominowaty Stellaria media (17,1%) i Chenopodium album (13,8%), a po-
nadto licznie wystgpity: Spergula arvensis, Polygonum convolvulus, Polygonum per-
sicaria, Sonchus oleraceus, Polygonum aviculare, Viola arvensis, Sinapis arvensis,
Echinochloa crus-galli i Polygonum nodosum. Gatunki wieloletnie, stanowiace 16,2%,
najlicznie]j reprezentowaty Agropyron repens, Rumex acetosella i Equisetum arven-
se (tab. 2).

Zachwaszczenie wtérne - od zwarcia sie rzeddw do zbioru ziemniakdw — (obiekty
VII - X) - utrzymano na poziomie bardzo zblizonym do pierwotnego. Natomiast na
obiekcie odchwaszczonym w pierwszym okresie rozwoju ziemniaka (obiekt II) pojawilo
sie przecietnie 69,5 szt./m” nowych okazdw chwastéw (tab. 1). W okresie tym licz-
niej niz przed zwarciem sig rzeddw wystapilty: Juncus bufonius, Polygonum nodosum,
Poa annua, Gnaphalium uliginosum, Veronica arvensis i Galinsoga parviflora
(tab. 2).

Powietrznie sucha masa chwastdw wytworzona od posadzenia do zwarcia sig rze-
ddw ziemniaka zalezala od ich liczebnosci i wabala sig od 41,5 do 230,4 g z m?.

Masa jedne]j zachwaszczajace] rosliny po wysuszeniu wynosita przecigtnie 1,57 q.
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Tabela 2
Liczba i sktad gatunkowy chwastdw na 1 m2 w tanie ziemniaka ($rednie
z lat 1975-1977)
o Gatunki “eie vedbe o Przed zbioren
’ : bulw - wtérne
plerwotne
I. Krétkotrwate - razem 72,9 75,6
1. Stellaria media 14,9 16,7
2. Chenopodium album 12,0 9,5
3. Spergula arvensis 4,8 2,4
4. Polygonum convolvulus 3,9 3,0
5. Polygonum persicaria 3,9 3,6
6. Sonchus oleraceus 3,5 2,2
7. Polygonum aviculare 3,1 1,4
8. Viola arvensis 3,0 -
9. Sinapis arvensis 2,9 2,0
10. Echinochloa crus-galli 2,7 2,9
11. Polygonum nodosum 2,5 4,1
12. Scleranthus annuus 2,1 2,5
13. Raphanus raphanistrum 1,9 0,4
14. Anthemis arvensis 1,8 2,1
15. Gnaphalium uliginosum 1,7 3,0
16. Plantago pauciflora 1,7 2,4
17. Jurcus bufonius 1,4 6,8
18. Capsella bursa-pastoris 1,3 0,3
19. Poa annua 0,7 3,5
20. Setaria glauca 0,6 1,2
21. Erodium cicutarium 0,5 0,1
22. Tripleurospermum inodorum 0,4 0,1
23. Galeopsis tetrahit 0,2 -
24. Galinsoga parviflora g,1 g,9
25. Veronica arvensis 0,1 3,0
26. Myosotis arvensis - 1,1
pozostate gatunki 27-40 2,5 0,4
IT. Wieloletnie - razem 14,1 11,1
41. Agropyron repens 3,8 2,9
42. Rumex acetosella 3,2 2,6
43. Equisetum arvense 2,1 2,6
44, Cirsium arvense 1,8 1,5
45. Convolvulus arvensis 1,4 1,1
46. Sonchus arvensis 1,4 0,3
pozostate gaturki 47-52 0,4 0,1
Liczba chwastdw ogdiem 87,0 86,7

Masa chwastéw, stanowigca iacznie pierwotne i wtdrne zachwaszczenia tanu ziemnia-

ka (obiekty VII - X), zwigkszala sig wraz ze wzrostem ich liczebnosci,

osiggajac

najwigksza wartos¢ na obiekcie o nieregulowane] obsadzie. Przed zbiorem bulw masa

Jjednego powietrznie suchego chwastu wynosita srednio 8,30 g.

Znacznie mniejsza
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Tabela 3

Plon bulw ziemniaka ($rednie z lat 1975-1977)

Zachwaszczenie w szt./m2 Obnizka plonu bulw

Obiekty Elinzb”ﬁ‘;’
pierwotne wtdrne wtz ha W%
I 0 0 39,4 0,0 0,0
1T 0 chwastgw nie 34,6 4.8 12,2
usuwano
11T 1-40 0 37,8 1,6 4,1
Iv 41-80 0 34,6 4,8 12,2
Vv 81-120 0 31,2 8,2 20,8
VI chwastdw nie 0 29,0 10,4 26,4
usuwano
VII 1-40 1-40 34,1 5,3 13,4
VIII 41-80 41-80 28,6 10,8 27,4
IX 81-120 81-120 25,3 14,1 35,8
X chwastéw nie chwastdéw nie 21,6 17,8 45,2
usuwano usuwano
NUR (p = 0,05) ' 3,8 - -

masg w zwartym tanie ziemniakdw wytworzyly chwasty, ktére pojawity sie dopiero po
zwarciu sig rzedéw (obiekt II). Jeden suchy okaz wazyl przecietnie 1,47 g (tab. 1).

Najwyzszy plon ziemniakéw, zgodnie z oczekiwaniem, stwierdzono na obiekcie I,
tzn. utrzymanym bez chwastéw w ciagu calego okresu wegetacji. Przecietnie za 3-
-lecie wynosit on 39,4 t z ha (tab. 3). Wzrost liczebnosci chwastéw w okresie
pierwotnym zmniejszat stopniowo plon bulw. Istotny spadek spowodowata frekwencja
Chwastdw powyzej 40 szt./m2 (obiekty IV - VI). Najwyzsze zachwaszczenie, wyste-
pujace na obiekcie VI, o nieregulowanej liczebnosci tej flory, obnizylo plon o
26,4%, w stosunku do obiektu I - czystego.

Znacznie silniej plon ziemniakdw ograniczaly chwasty przebywajace w ich tanie
w okresie pierwotnym i wtdrnym tgcznie (obiekty VII - X). W tym wypadku istotny
ubytek plonu spowodowata juz najnizsza ich obsada, zawarta w przedziale 1-
40 szt./m2 (obiekt VII). Dalszy wzrost zachwaszczenia pogigbiat te strate, ktdra
na obiekcie ostatnim (X - bez usuwania chwastdw) osiagneta 17,8 t z ha, co stano-
wi 45,2%. Udowodniony statystycznie wplyw na plonowanie ziemniakdw  wywarto row-

niez zachwaszczenie wtérne, ktére pojawilo sie w anie czystym po zwarciu sie rze-



Niektére cechy plonu bulw ($rednie z lat 1975-1977)

Tabela

Zachwaszczenie Liczba Obnizka Przecigtna Zawartodé  Plon Obnizka
Obiekty W szt./m2 bulw liczby masa skrobi  skrobii plonu
spod bulw 1 bulwy W% wtzha skraobi
pierwotne wtdrne 1 krzaka Wk w g Wk
I 0 11,0 0,0 89,5 12,2 4,81 0,0
IT chwastéw nie 10,5 4,5 82,4 11,9 4,12 14,3
usuwano
I1I 1-40 0 10,4 5,5 90,9 12,2 4,61 4,2
Iv 41-80 0 10,4 5,5 83,2 11,9 4,12 14,3
v B1-120 0 10,0 11,0 78,0 12,1 3,78 21,4
VI chwastéw nie 0 9,7 11,8 74,7 12,0 3,48 27,6
usuwano
VII 1-40 1-40 9,9 10,0 86,1 12,0 4,09 15,0
VIII 41-80 41-80 9,2 16,4 77,7 12,4 3,55 26,2
IX 81-120 81-120 8,9 19,1 71,1 12,2 3,09 35,8
X chwastdw nie  chwastéw nie 8,7 20,9 62,1 12,4 2,68 44,3
usuwano usuwano
NUR (p = 0,05) 1,3 - 9,8 r.n 0,60 -
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déw (obiekt IT). Obnizylo ono plon bulw, d$rednio za 3 lata, 04,81z ha (12,2%),
w poréwnaniu z obiektem ciggle pielggnowanym.

Korzystajac ze wzoru, ktdry proponuje Vanin i Zuza [}ﬂ , wyliczono wspdiczyn-
niki szkodliwosci chwastéw. Z danych liczbowych dotyczacych 1liczby chwastow i
plonu bulw wynika, ze gredni 1 chwast na kazdym m2, przebywajac w tanie w okresie
zachwaszczenia pierwotnego (obiekty IIT - VI), powoduje zmniejszenie plonu bulw
w granicach od 0,05 do 0,08 t z ha. Natomiast ockaz ten, konkurujac =z ziemniakami
w ciggu calego okresu wegetacji (obiekty VII - X), obniza plon w granicach od
0,13 do 0,15 t z ha. Hoppe [5] podaje, ze w warunkach niemieckich wspdtczynnik
ten wynosi 0,23 t z ha. Wspdtczynniki szkodliwosci wyliczono rdéwniez W oparciu
0 masg chwastéw oraz uzyskany plon. Z wartosci tych wynika, ze 1 t powietrznie su-
che] masy chwastdw wytworzona od posadzenia do momentu zwarcia sie rzeddéw (obie-
kty III - VI) przyczynia sie do utraty plonu w granicach od 3,85 do 4,90 t z ha.
Zblizony réwniez ubytek plonu (4,68 t z ha) powoduje 1 t tej masy zgromadzona w
okresie zachwaszczenia wtdrnego na obiekcie bez zachwaszczenia pierwotnego (obiekt
11). Z analogicznego pordwnania plonu ziemniakéw oraz powietrznie suchej masy
chwastéw rosnacych w ciggu catego okresu wegetacji (obiekty VII - X) wynika, ze
strata ta wynosi od 1,23 do 1,86 t z ha. 7blizone wspdiczynniki uzyskali Burghau-
sen [?] i Rudkiewicz Bﬂ]. Natomiast w badaniach Radeckiego [7] byty one znacznie
wyzsze, bo wahaty sig w granicach od 5 do 7 t z ha.

Omdwione wyniki Swiadczg o duze) szkodliwosci chwastdw przebywajgcych w tanie
ziemniaka tylko w okresie zachwaszczenia pierwotnego. Powoduja one znaczny spa-
dek plonu bulw, a usunigcie ich przed zwarciem sie rzeddéw nie niweluje tego uje-
mnego wplywu. Wzrost ich masy w okresie pdzniejszym (do zbioru bulw) pogiebia te
startg, jednak ubytek plonu w przeliczeniu na jednostke powietrznie suchej masy,
ktéra bardzo wzrosta, jest mniejszy. W omawianym 3-leciu stiwierdzono rdéwniez wy-
soka szkodliwoS¢ zachwaszczenia wtdrnego. Zapewne przyczyng takie) reakcji byty
sprzyjajace warunki bytowania chwastdw w okresie lata, o czym $wiadczy wzrost ich
masy réwniez na pozostatych obiektach. Sposrdd tych irzech lat, dwa z nich odzna-
czaly sie opadami przewyzszajacymi o 100 mm $rednie z wielolecia dla tych miejsco-
WOoSC1 .,

Spadek plonu ziemniakdéw z powodu wzrostu stopnia zachwaszczenia tanu nastgpo-
wat poprzez zmniejszenie liczby bulw pod krzakiem oraz przecietnej masy 1 bulwy
(tab. 4). Istotny ubytek liczby bulw nastapit na obiekcie o najsilniejszym za-
chwaszczeniu pierwotnym. Wynosit on 11,8%, co w przeliczeniu na 1 ha czyni 52 tys.
sztuk. Pod wplywem zachwaszczenia tanu w ciggu catego okresu wegetac]i, liczba
bulw pod krzakiem zmniejszyta sie w granicach od 10,0 do 20,9%, wywoiujac strate
z 1 ha od 44 do 92 tys. sztuk. Przecietna masa 1 bulwy, Jjako cecha plqnowania,

najwieksza wartos¢ osiagneta na obiektach o najmniejszym nasileniu chwastdéw (I,
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II, IIT, VII). Udowodnione statystycznie obnizenie jej masy spowodowato zachwasz-
czenie pierwotne wynoszgce powyze] 80 szt./m2 (obiekty V 1 VI) craz pierwotne i
wtdrne o obsadzie powyze] 40 szt./m2 (obiekty VIIT - X).

Zréznicowany stopiert zachwaszczenia tanu ziemniaka nie zmienial istotnie za-
wartodci skrobi w bulwach (tab. 4). Z tego tez wzgledu plon skrobi zalezal przede
wszystkim od plonu bulw. Spadek plonu tego sktadnika nastgpit na obiekcie z obsa-
da chwastdw wynoszaca powyze] 40 szt./mz, utrzymywang tylko w okresie zachwaszcze-
nia pierwotnego (obiekty IV - VI). Bardziej szkodliwe dzialanie na omawiany plon
wywieralo zachwaszczenie trwajgce w ciggu catego okresu wegetacji (obiekty VII -
X), obnizajac jego wartos¢ od 15,0 da 44,3%. Istotne dziatanie wykazala juz licze-
onosé chwastdéw zawarta w przedziale 1-40 szt./mz. Ujemny i 1istotny wplyw mialo
réwniez zachwaszczenie wtérne, wynoszace 69,5 szt./m? (obiekt II).

WNIOSKI

Uzyskane wyniki badar pozwalajg na przedstawienie nastepujgcych wnioskow:

1. W zachwaszczeniu ziemniakdw na glebie wytworzonej z piaskéw  przewyzszaly
chwasty krétkotrwate, ktdére stanowily 83,8%. WSrdd nich dominowaty: Stallaria me-
dia, Chenopodium album i Spergula arvensis. Gatunki wieloletnie najliczniej repre-
zentowane byty przez Agropyron repens i Rumex acetosella.

2. Powietrznie sucha masa chwastéw wzrastata wraz ze wzrostem ich liczebnodci,
osiagajac w lanie niepielggnowanym niemal 1000 g z m2.

3. Wraz ze wzrostem zachwaszczenia pierwotnego oraz pierwotnego 1 wtdrnego
Yacznie, nastepowal istotny spadek plonu ziemniakdw, poprzez zmniejszenie liczby
bulw pod krzakiem oraz przecigtnej masy 1 bulwy.

4. Wplyw zachwaszczenia wtdrnego tanu ziemniakdw na plon bulw okazat sig row-
niez istotny, a ubytek wynosit 12,2% (4,8 t z ha). Zupelne zaniechanie walki z
chwastami obnizyta plon o 45,2% (17,8 t z ha).

5. Wzrastajgce stopnie zachwaszczenia tanu ziemniakdw nie zmienialy istotnie
skrobiowo$ci bulw. Spadek plonu skrobi zalezat przede wszystkim od ogélnego plonu
Zziemniakdw.

6. Wzrost zachwaszczenia o 1 rosling na kazdym m2 powoduje spadek plonu bulw
od 0,05 do 0,15 t z ha. Natomiast 1 t powietrznie suchej masy chwastéw przyczynia
sig do ubytku plonu w granicach od 1,23 do 4,90 t z ha.

7. W warunkach gleb wytworzonych z piaskéw obsada chwastéw w tanie ziemniaka
wynoszgca 1-40 szt./m2 wywiera ujemny wptyw na ich plonowanie. W tym tez przedzia-
le zachwaszczenia zawarty jest prég szkodliwo$ci chwastéw w tej roslinie.

e et
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Aaxvnua lloMHKaJbCKa

BIUAHUE CTENEHA 3ACOPEHUA HA YPORAMHOCTL KAPTORENSA

Peawwme

CooTpeTcTByDmHe NOJEeBhHEe ONHTH NPOBOLHMAMCH B nepuox 1975-1977 rr.
Ha nouBe 06pa3oBaHHO# M3 pHeckoB, UX meabw OHIO oOmpejlelieHHe BpeLHOC-
TH pasHo# cTeneHm 3aCOpPeHHA Ha ypoxaltHocTh Kaprodeund.

OmHTH NOKAas3aJH, YTO NOBHMEeHWe IEepBPAYHOI'C 3aCOpeHHA, & Takxe OO0~
mero NepBEYHOrO B BTOPHYHOr'O 3ACOPEHHA, NPHBOXHT K CHHXEHH® YyYpoxasd
kaprodexda myTeM CHEXeHHR YACAa KiayOHel nmojx KycToM M cpelHell maccu 1
KAyOHA. CymeCTBeHHHM OKa3aloCh TAKXe BJHAHHE BTODHYHOrO 3aCOpeHHA,
fmpaueM yOWTOK ypoxas cocraBasx 12,2%., loamu# orkas oT 60ps6u C cop-
HAKaMM cHuxa) ypoxa#t Ha 45,2%. lloBHmeHue 38COpeHHA OJHHMM PACTEHUEM
copHAaka Ha 1 u2 IPHBOJIHJAO K CHHXEHHD ypoxas KayGHe#f kodeGawmerocs
B npegenax 0,05-0,15 T ¢ rexrapa, Torza Kak 1 TorHa Boajzymuo-cyxol
MacCH CODHAKOB [PHBOJKJIA K CHHXEHMD ypoxaeB B npegeiax 1,25-4,90
TOHH C rekKrapa.

B ycaoBuAx NouB o0pa3’sOBaHHHX H3 NeCKOB OTDENATelAbHOe BIMAHHE Ha
ypoxam Kaprodeds oka3HBaeT KOJUIECTBO COPHAKOB 1-40 Ha 1 uz. B yka-
3aRHOM HHTepBaJie HaXOXUTCA NOPOr BPEJHOCTH COPHAKOB JXNA JaHHOR Kyab-

TYpH.
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Alicja Pomykalska
EFFECT OF THE WEEDINESS DEGREE ON THE POTATO YIELDS

Summary

The respective field experiments were carried out in 1975-1977 on  soil de-
veloped from sand. The aim of the experiments was to determine the humification
of different weediness degree on the potato yields.

The experiments have proved that the growth of the primary and secondary we-
ediness leads to a drop of the potato yields due to a reduced number of ‘tubers
under bush and to a decreased mean weight of tubers. Significant proved to be
also the secondary weediness effect, when the yield decrease amounted to 12.2%. A
complete abandoning of the weed control measures led to a yield drop by 45.2%. A
weediness growth by 1 plant per every m2 results in a yield drop of  tubers va-
rying from 0.05 to 0.15 t from hectare, whereas 1 t of air-dry matter of weeds
decreases the yield by 1.13-4.90 t from hectare.

Under conditions of soils developed from sands a negative effect on the pota-
to growth exerted the density of weeds amounting to 1-40 weeds per 1 m2. Within

the above interval the harmfulness threshold of weeds for this crop is ranged.



