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WSTĘP 

Niepokojęcym zjawiskiem w ostatnich latach jest wzrost zachwaszczenia wtórne

,go, na co zwracaję uwagę Domańska i Wójcik [4] oraz Rola i Kuźniewski[9]. Progno

zy te wskazuję na konieczność stosowania intensywnych zabiegów pielęgnacyjnych 

całkowicie niszczęcych chwasty . Natomiast Demby [3] i Zeddies [12] uważaję, że w 

każdej roślinie uprawnej może występować pewna ich liczba, która jeszcze nie obni

ża plonu . Z tego względu, wydaję się być uzasadnione badania nad programi szko

dliwości chwastów w łanach roślin uprawnych. Kapeluszny i Pawłowski [6] oraz Rola 

[B]wnioskuję, że oprócz badań nad szkodliwością poszczególnych gatunków chwastów, 

przydatne w praktyce rolniczej mogę okazać się opracowania stopnia szkodliwości 

całych zbiorowisk występujących w łanach roślin uprawnych. 

Celem niniejszych badań była ocena wpływu zróżnicowanej liczby chwastów, wy

stępujących w łanie w okresie zachwaszczenia pierwotnego i wtórnego, na plonowa

nie ziemniaków. Poza tym stanowię one próbę określenia przedziału obsady chwastówJ 

w którym zawiera się ich próg szkodliwości. 

METODYKA BADAŃ 

Badania polowe przeprowadzono w latach 1975-1977 na glebie wytworzonej z pia

sków (kompleks żytni dobry). Zlokalizowano je w 3 miejscowościach, Derewiczna i 

Woskrzenice - woj. bialska-podlaskie i Germanicha - woj. siedleckie. Przedplonem 

ziemniaków były rośliny zbożowe. Nawożenie organiczne i mineralne oraz cało

kształt uprawy roli nie odbiegały od zalecanych pod tę roślinę. 

Doświadczenie założono metodę bloków losowanych, w 4 powtórzeniach. Powierz

chnia poletka do zbioru wynosiła 10 m2 (5,0 x 2,0 m). Ziemniaki odmiany Wisła sa

dzono w III dekadzie kwietnia, a zbierano pod koniec II lub w III dekadzie wrze
śnia. 

W rozwoju ziemniaka wyodrębniono dwa okresy. Pierwszy od posadzenia do zwar

cia się rzędów - w cięgu którego na plantacjach wykonuje się mechaniczne zabiegi 



T a b e 1 a 1 
Liczba i powietrznie sucha masa chwast ów (średnie z lat 1975-1977 ) 

Zachwaszczenie w szt. / m2 Li czba chwastów na 1 m2 
Powietrznie sucha 

Obiekty przed zwarciem się przed zbiorem masa chwastów w 
pierwotne wtórne 

rzędów - pierwotne bu lw - wtórne g z m2 

I o o 0 ,0 0,0 0,0 
II o chwastów nie 0,0 69,5 102,5 

usuwano 

III 1-40 o 34,9 0,0 41,5 
IV 41-80 o 69,7 0,0 98,0 
V 81 -1 20 o 110, 7 0,0 176,l 

VI chwastów nie o 133,3 0,0 230,4 
usuwano 

VII 1-40 1-40 36,3 39,8 430,9 
VIII 41-80 41-80 77 ,2 79,5 798,9 

IX 81-120 81-120 105,5 107 ,5 835,2 
X chwastów nie chwastów nie 130, 1 137 ,2 954,6 

usuwano usuwano 
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pielęgnacyjne, drugi - od zwarcia się rzędów do zbioru bulw - bez możliwości prze

prowadzenia tych zabiegów. Zachwaszczenie występujęce w pierwszym okresie nazwano 

(za Bireckim - 1) pierwotnym, a w drugim - wtórnym (tab . 1). Obiekt kontrolny sta

nowiły poletka bez chwastów - .,O", z których ukazujęce się ich siewki wyrywano 
ręcznie. W pierwszym okresie rozwoju ziemniaków usuwano również chwasty wschodzę

ce na obiekcie II. Natomiast przed zwarciem się rzędów zlikwidowano zachwaszcze

nie pierwotne występujęce na obiektach III - VI, utrzymujęc je do zbioru bulw w 

stanie czystym. Zachwaszczenie do momentu zwarcia się rzędów regulowano ręcznie, 

co 7 dni. W okresie późniejszym, gdy ziemniaki utworzyły zwarty łan, tak częste 

kontrole nie były konieczne i wykonywano je co 14 dni, aż do zbioru bulw. 

Skład gatunkowy chwastów zasiedlajęcych plantacje ziemniaka i ich masę ozna

czono dwukrotnie: a) przed zwarciem się rzędów i b) przed zbiorem bulw . Analizę 

tę przeprowadzono na każdym poletku w dwu losowo wybranych miejscach, 

nych ramkę o wymiarach 0,5 m x 1,0 m. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

wyznacza-

W okresie zachwaszczenia pierwotnego - od posadzenia do zwarcia się rzędów 

ziemniaka (obiekty HI - VI) - liczba chwastów na poszczególnych obiektach mieści

ła się w granicach ustalonych przedziałów. W tym okresie najwięcej egzemplarzy 

tych roślin, zgodnie z oczekiwaniem, stwierdzono na obiekcie VI o nieregulowanej 

obsadzie (tab . 1). 

W łanie ziemniaka przeważały gatunki krótkotrwałe, które stanowiły 83,8%. 

Wśród nich dominowały Stellaria media (17,1%) i Chenopodium album (13,8% ) , a po

nadto licznie występiły: Spergula arvensis, Polygonum convolvulus, Polygonum per

sicaria, Sonchus oleraceus, Polygonum aviculare, Viola arvensis, Sinapis arvensis, 
Echinochloa crus-galli i Polygonum nodosum. Gatunki wieloletnie, stanowięce 16,2% 1 

najliczniej reprezentowały Agropyron repens , Rumex acetosella i Equisetum arven
se (tab. 2) . 

Zachwaszczen.ie wtórne - od zwarcia się rzędów do zbioru ziemniaków (obiekty 

VII - X) - utrzymano na poziomie bardzo zbliżonym do pierwotnego. Natomiast na 

obiekcie odchwaszczonym w pierwszym okresie rozwoju ziemniaka (obiekt II) pojawiło 
się przeciętnie 69,5 szt. / m2 nowych okazów chwastów (tab. 1). W okresie tym licz

niej niż przed zwarciem się rzędów występiły: Juncus bufonius, Polygonum nodosum, 

Poa annua, Gnaphalium uliginosum, Veronica arvensis i Galinsoga parviflora 

(tab. 2). 

Powietrznie sucha masa chwastów wytworzona od posadzenia do zwarcia się rzę

dów ziemniaka zależała od ich liczebności i wahała się od 41,5 do 230,4 g z m2. 

Masa jednej zachwaszczajęcej rośliny po wysuszeniu wynosiła przeciętnie 1,57 n, 
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T a b e 1 a 2 

Liczba i skład gatunkowy chwastów na 1 m2 w łanie ziemniaka (średnie 

Lp. Gatunki 

I. Krótkotrwałe - razem 

1. Stellaria media 
2. Chenopodium album 
3. Spergula arvensis 
4. Polygonum convolvulus 
5. Polygonum persicaria 
6. Sonchus oleraceus 
7. Polygonum aviculare 
8. Viola arvensis 
9. Sinapis arvensis 

10. Echinochloa crus-galli 
11. Polygonum nodosum 
12. Scleranthus annuus 
13. Raphanus raphanistrum 
14. Anthemis arvensis 
15. Gnaphalium uliginosum 
16. Plantago pauciflora 
17. Juncus bufonius 
18. Capsella bursa-pastoris 
19. Poa annua 
20. Setaria glauca 
21. Erodium cicutarium 
22. Tripleurospermum inodorum 
23. Galeopsis tetrahit 
24. Galinsoga parviflora 
25. Veronica arvensis 
26. Myosotis arvensis 

pozostałe gatunki 27-40 

II. Wieloletnie - razem 

41. Agropyron repeni 
42. Rumex acetosella 
43. Equisetum arvense 
44 . Cirsium arvense 
45. Convolvulus arvensis 
46. Sonchus arvensis 

pozostałe gatunki 47-52 

Liczba chwastów ogółem 

z lat 1975-1977) 

Przed zwarciem 
się rzędów -

pierwotne 

72,9 

14,9 
12,0 
4,8 
3,9 
3,9 
3,5 
3,1 
3,0 
2,9 
2,7 
2,5 
2,1 
1,9 
1,8 
1,7 
1,7 
1,4 
1,3 
0,7 
0,6 
0,5 
0,4 
0,2 
0,1 
0,1 

2,5 

14,1 

3,8 
3,2 
2,1 
1,8 
1,4 
1,4 
0,4 

87,0 

Przed zbiorem 
bulw - wtórne 

75,6 

16,7 
9,5 
2,4 
3,0 
3,6 
2,2 
1,4 

2,0 
2,9 
4,1 
2,5 
0,4 
2,1 
3,0 
2,4 
6,8 
0,3 
3,5 
1,2 
0,1 
0,1 

0,9 
3,0 
1,1 
0,4 

11,1 

2,9 
2,6 
2,6 
1,5 
1,1 
0,3 
0,1 

86,7 

Masa chwastów, stanowiąca łącznie pierwotne i wtórne zachwaszczenia łanu ziemnia

ka (obiekty VII - X), zwiększała się wraz ze wzrostem ich liczebności, osiągając 

największą wartość na obiekcie o nieregulowanej obsadzie. Przed zbiorem bulw masa 

jednego powietrznie suchego chwastu wynosiła średnio 8,30 g. Znacznie mniejszą 
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T a b e 1 a 3 

Plon bulw ziemniaka (średnie z lat 1975-1977 ) 

Zachwaszczenie w szt./m2 
Plon bulw Obniżka plonu bulw 

Obiekty 
w t z ha pierwotne wtórne w t z ha w % 

I o o 39,4 0,0 0,0 
II o chwastpw nie 34,6 4,8 12,2 

usuwano 

III 1-40 o 37,8 1,6 4,1 
IV 41-80 o 34,6 4,8 12,2 
V 81-120 o 31,2 8,2 20,8 

VI chwastów nie o 29,0 10,4 26,4 
usuwano 

VII 1-40 1-40 54,1 5,3 13,4 
VIII 41-80 41-80 28,6 10,8 27,4 

IX 81-120 81-120 25,3 14,1 35,8 
X chwastów nie chwastów nie 21,6 17 ,8 45,2 

usuwano usuwano 

NUR (p 0,05) 3,8 

masę w zwartym łanie ziemniaków wytworzyły chwasty, które pojawiły się dopiero po 

zwarciu się rzędów (obiekt II). Jeden suchy okaz ważył przeciętnie 1,47 g (tab. 1). 
Najwyższy plon ziemniaków, zgodnie z oczekiwaniem, stwierdzono na obiekcie I, 

tzn . utrzymanym bez chwastów w ciągu całego okresu wegetacji. Przeciętnie za 3-
-lecie wynosił on 39 ,4 t z ha (tab. 3) . Wzrost liczebności chwastów w okresie 

pierwotnym zmniejszał stopniowo plon bulw. Istotny spadek spowodowała frekwencja 

chwastów powyżej 40 szt./m2 (obiekty IV - VI). Najwyższe zachwaszczenie, wystę
pujęce na obiekcie VI, o nieregulowanej liczebności tej flory, obniżyło plon o 
26,4%, w stosunku do obiektu I - czystego. 

Znacznie silniej plon ziemniaków ograniczały chwasty przebywające w ich łanie 
w okresie pierwotnym i wtórnym łącznie (obiekty VII - X). W tym wypadku istotny 
ubytek plonu spowodowała już najniższa ich obsada, zawarta w przedziale 1-

40 szt./m2 (obiekt VII). Dalszy wzrost zachwaszczenia pogłębiał tę stratę, która 

na obiekcie ostatnim (X - bez usuwania chwastów) osiągnęła 17,8 t z ha, co stano

wi 45,2%. Udowodniony statystycznie wpływ na plonowanie ziemniaków wywacło rów

nież zachwaszczenie wtórne, które pojawiło się w łanie czystym po zwarciu się rzę-



T a b e 1 a 4 
Niektóre cechy plonu bulw (średnie z lat 1975-1977) 

Zachwaszczenie Liczba Obniżka Przeciętna 
Zawartość Plon Obniżka 

Obiekty w szt./m2 bulw liczby masa skrobi skrobii plonu 
spod bulw 1 bulwy skrobi w % wt z ha 

pierwotne wtórne 1 krzaka w % w g w % 

I o o 11,0 0,0 89,5 12, 2 4,81 0,0 
II o chwastów nie 10,5 4,5 82,4 11 ,9 4,12 14,3 

usuwano 

III 1-40 o 10,4 5,5 90,9 12,2 4,61 4,2 
IV 41-80 o 10,4 5,5 83,2 11,9 4, 12 14,3 
V 81-120 o 10 ,o 11,0 78,0 12,1 3,78 21,4 

VI chwastów nie o 9,7 11,8 74,7 12,0 3,48 27,6 
usuwano 

VII 1-40 1-40 9,9 10,0 86,1 12,0 4,09 15,0 
VIII 41-80 41-80 9,2 16,4 77, 7 12,4 3,55 26,2 

IX 81-120 81-120 8,9 19,1 71,1 12,2 3,09 35,8 
X chwastów nie chwastów nie 8,7 20,9 62,1 12,4 2,68 44,3 

usuwano usuwano 

NUR (p = 0,05) 1,3 - 9,8 r.n. 0,60 
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dów (obiekt II). Obniżyło ono plon bulw, średnio za 3 lata, o4,8tzha (12,2%), 

w porównaniu z obiektem cięgle pielęgnowanym. 

Korzystajęc ze wzoru, który proponuje Vanin i Zuza [1~, wyliczono współczyn
niki szkodliwości chwastów. Z danych liczbowych dotyczęcych liczby chwastów i 

plonu bulw wynika, że średni 1 chwast na każdym m2, przebywajęc w łanie w okresie 

zachwaszczenia pierwotnego (obiekty III - VI), powoduje zmniejszenie plonu bulw 

w granicach od 0,05 do 0,08 t z ha. Natomiast okaz ten, konkurujęc z ziemniakami 

w cięgu całego okresu wegetacji (obiekty VII - X), obniża plon w granicach od 

0,13 do 0,15 t z ha. Hoppe [5] podaje, że w warunkach niemieckich współczynnik 

ten wynosi 0,23 t z ha. Współczynniki szkodliwości wyliczono również w oparciu 

o masę chwastów oraz uzyskany plon. Z wartości tych wynika, że 1 t powietrznie su

chej masy chwastów wytworzona od posadzenia do momentu zwarcia się rzędów (obie

kty III - VI) przyczynia się do utraty plonu w granicach od 3,85 do 4,90 t z ha. 

Zbliżony również ubytek plonu (4,68 t z ha) powoduje 1 t tej masy zgromadzona w 
okresie zachwaszczenia wtórnego na obiekcie bez zachwaszczenia pierwotnego (obiekt 

II). Z analogicznego porównania plonu ziemniaków oraz powietrznie suchej masy 

chwastów rosnęcych w cięgu całego okresu wegetacji (obiekty VII - X) wynika, że 

strata ta wynosi od 1,23 do 1,86 t z ha . Zbliżone współczynniki uzyskali Burghau

sen [2] i Rudkiewicz O.o]. Natomiast w badaniach Radeckiego [7] były one znacznie 

wyższe, bo wahały się w granicach od 5 do 7 t z ha. 

Omówione wyniki świadczę o dużej szkodliwości chwastów przebywajęcych w łanie 

ziemniaka tylko w okresie zachwaszczenia pierwotnego. Powoduję one znaczny spa

dek plonu bulw, a usunięcie ich przed zwarciem się rzędów nie niweluje tego uje

mnego wpływu. Wzrost ich masy w okresie późniejszym (do zbioru bulw) pogłębia tę 

startę, jednak ubytek plonu w przeliczeniu na jednostkę powietrznie suchej masy, 

która bardzo wzrosła, jest mniejszy. W omawianym 3-leciu stwierdzono również wy

sokę szkodliwość zachwaszczenia wtórnego. Zapewne przyczynę takiej reakcji były 

sprzyjajęce warunki bytowania chwastów w okresie lata, o czym świadczy wzrost ich 

masy również na pozostałych obiektach . Spośród tych trzech lat, dwa z nich odzna

czały się opadami przewyższajęcymi o 100 mm średnie z wielolecia dla tych miejsco

wości. 

Spadek plonu ziemniaków z powodu wzrostu stopnia zachwaszczenia łanu następo

wał poprzez zmniejszenie liczby bulw pod krzakiem oraz przeciętnej masy 1 bulwy 

(tab. 4). Istotny ubytek liczby bulw następił na obiekcie o najsilniejszym za

chwaszczeniu pierwotnym. Wynosił on 11,8%, co w przeliczeniu na 1 ha czyni 52 tys. 

sztuk. Pod wpływem zachwaszczenia łanu w cięgu całego okresu wegetacji, liczba 

bulw pod krzakiem zmniejszyła się w granicach od 10,0 do 20,9%, wywołujęc stratę 

z 1 ha od 44 do 92 tys. sztuk. Przeciętna masa 1 bulwy, jako cecha plonowania, 

największę wartość □sięgnęła na obiektach o najmniejszym nasileniu chwastów (I, 
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II, III, VII). Udowodnione statystycznie obniżenie jej masy spowodowało zachwasz

czenie pierwotne wynoszęce powyżej 80 szt./m2 (obiekty V i VI) oraz pierwotne i 
wtórne o obsadzie powyżej 40 szt./m2 (obiekty VIII - X). 

Zróżnicowany stopień zachwaszczenia łanu ziemniaka nie zmieniał istotnie za

wartości skrobi w bulwach (tab. 4). Z tego też względu plon skrobi zależał przede 

wszystkim od plonu bulw. Spadek plonu tego składnika następił na obiekcie z obsa

dę chwastów wynoszęcę powyżej 40 szt./m2, utrzymywanę tylko w okresie. zachwaszcze

nia pierwotnego (obiekty IV - VI). Bardziej szkodliwe działanie na omawiany plon 

wywierało zachwaszczenie trwajęce w cięgu całego okresu wegetacji (obiekty VII - 1 
X), obniżajęc jego wartość od 15,0 do 44,3%. Istotne działanie wykazała już licze- ·1 ·.:···· ... 

bność chwastów zawarta w przedziale 1-40 szt./m2. Ujemny i istotny wpływ miało . 

również zachwaszczenie wtórne, wynoszęce 69,5 szt./m2 (obiekt II). 

1 
WNIOSKI 

Uzyskane wyniki badań pozwalaję na przedstawienie następujęcych wniosków: 
1. W zachwaszczeniu ziemniaków na glebie wytworzonej z piasków przewyższały 

chwasty krótkotrwałe, które stanowiły 83,8%. Wśród nich dominowały: Stallaria me

dia, Chenopodium album i Spergula arvensis. Gatunki wieloletnie najliczniej repre

zentowane były przez Agropyron repens i Ru111ex acetosella. 

2. Powietrznie sucha masa chwastów wzvastała wraz ze wzrostem ich liczebności, 

osięgajęc w łanie niepielęgnowanym niemal 1000 g z m2. 

3. Wraz ze wzrostem zachwaszczenia pierwotnego oraz pierwotnego i wtórnego 

łęcznie, następował istotny spadek plonu ziemniaków, poprzez zmniejszenie liczby 

bulw pod krzakiem oraz przeciętnej masy 1 bulwy. 

4. Wpływ zachwaszczenia wtórnego łanu ziemniaków na plon bulw okazał się rów
nież istotny, a ubytek wynosił 12,2% (4,8 t z ha). Zupełne zaniechanie walki z 

chwastami obniżyło plon o 45,2% (17,8 t z ha). 

5. Wzrastajęce stopnie zachwasz~zenia łanu ziemniaków nie zmieniały istotnie 

skrobiowości bulw. Spadek plonu skrobi zależał przede wszystkim od ogólnego plonu 
ziemniaków. 

6. Wzrost zachwaszczenia o 1 roślinę na każdym m2 powoduje spadek plonu bulw 

od 0,05 do 0,15 t z ha. Natomiast 1 t powietrznie suchej masy chwastów przyczynia 

się do ubytku plonu w granicach od 1,23 do 4,90 t z ha. 
7. W warunkach gleb wytworzonych z piasków obsada chwastów w łanie ziemniaka 

wynoszęca 1-40 szt./m2 wywiera ujemny wpływ na ich plonowanie. W tym też przedzia

le zachwaszczenia zawarty jest próg szkodliwości chwastów w tej roślinie. 
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AnH~HH IlOMblKan&CKa 

BJllłHHHE CTEilEHlł 3AC0PEHlł.H HA YPOJKMil!0CTb KAPT~E.JI.H 

P e 3 JO M e 

COOTBeTCTBYJ)~He noneBYe onYTY npoBOAHnHCb B nepHOA 1975-1977 rr. 
B8 noąee oOpa30BaHHOA H3 neCKOB. H.x ~en&IO 0Yno onpeAeneHHe BP8AHOC

TH pa3HOI CTeDeHH aacopeeHS ea YPO*BIHOCTh KapTO<peJIS. 
0DYTY DOK838nH, ąTo DOBYmeHHe nepeHqHoro 38CopeHHH, a TaIUte oO

~ero nepsaąsoro H BTopaąHoro aacopeHHR, npHBOAHT K CHaaeHHIO ypoJmJI 
KBpTO<pe~H nyTeN CHH•eHHH ąacna xnyOeeA DOA KYCTOM H cpeAHeA MaCCY 1 
K~yOWI. Cy~eCTBeHHYM OK83anoch T8KXe BAHHHH8 BTOpaąeoro 3acopeuW1, 
npaąeM yO~TOK ypoaaa COCTaBnan 12,2%. IlonHblA OTKaa OT Oop&OY c cop
B8K8MH CHHaan ypoimtt Ha 45,2%. IlOBłillleRHe aacopeRHH OAHHM paCT8HH8M 

COpWIKB Ha 1 w2 npHBOABnO K CHH~8HHIO ypozaa xnyOsel xoneOJUO~eroca 
B npeAenax 0,05-0,15 Tc reKTapa, TOrAa KBK 1 TOHBa B03AYmHO-cyxol 
MBCCY COPBJłKOB DPBBOAHna K CHHZ8HHIO ypozaeB B npeAenax 1,25-4,90 
TOKH C reKTapa. 

B ycnoBHHX noąe oOpaaoBaHHl,lX H3 neCKOB 0TpH~aTe~hH08 BnHHHHe Ha 
ypo&aH KapToll>ena OKa3YBaeT xonHąeCTBO copHHKOB 1-40 Ba 1 M2 • B yKa-
88RHOM BHTepBane HBXOAHTCH aopor BP8AHOCTH copRJłKOB AJIS ABHHOA Kyn&

TypY. 
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Alicja Pomykalska 

EFFECT OF THE WEEDINESS DEGREE ON THE POTATO YIELDS 

S u m m a r y 

The respective field experiments were carried out in 1975-1977 on soil de

veloped from sand. The aim of the experiments was to determine the humification 

of different weediness degree on the potato yields . 

The experiments have proved that the growth of the primary and secondary we

ediness leads to a drop of the potato yields due to a reduced number of tubers 

under bush and to a decreased mean weight of tubers. Significant proved to be 

also the secondary weediness effect, when the yield decrease amounted to 12. 2%. A 

complete abandoning of the weed control measures led to a yield drop by 45 . 2%. A 

weediness growth by 1 plant per every m2 results in a yield drop of tubers va

rying from O.OS to 0.15 t from hectare, whereas 1 t of air- dry rnatter of weeds 

decreases the yield by 1.13-4 . 90 t from hectare. 

Linder conditions of soils developed from sands a negative effect on the pota-

to growth exerted the density of weeds amounting to 1-40 weeds per 1 m2 Within 

the above interval the harmfulness threshold of weeds for this crop is ranged. 


