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Préba zastosowania brykietéw z trocin
jako paliwa do pojazdéw gazogeneratorowych

Sprawozdanie obejmuje wyniki prébnych jazd samochodem ZIS-5
i ciggnikiem KT-12, przy uzyciu brykietéw z trocin sosnowych i §wierko-
wych prasowanych metodg opracowang przez A. Stanistawskiego. Sa-
mocho6d ZIS-5 byl wyposazony w kombinowang instalacje gazogenerato-
rowa, ciggnik posiadal instalacje typowsg. Préby wykazaly, zZe brykiety
z trocin mogg byé wykorzystane jako paliwo gazogeneratorowe, przewyz-
szajgc pod pewnymi wzgledami nawet kostke liSciasts (zwigkszony za-
sieg pojazdu przy jednym zaladowaniu gazogeneratora, wieksza wydaj-
nos¢ z 1 kg paliwa). Wadg brykietéw jest wigksza ilo§é zanieczyszczen.

P

I. WSTEP

WY_K-ORZYSTANIE wszelkiego rodzaju odpadéw drzewnych jest za-
gadnieniem majgcym powazne znaczenie dla calto§eci gospodarki naro-
dowej. Jednym ze sposobéw rozwigzania tego problemu jest uzycie odpadéw
jako paliwa, zwlaszcza jako paliwa do gazogeneratoréw, zaréwno stacyjnych
. Jak i na pojazdach motorowych. Metoda ta pozwala z jednej strony na wyko-
rzystanie niektérych sortymentéw drzewnych malowartoSciowych, z drugie]j
za8 — na zmniejszenie importu paliwa plynnego. Sprawa ta jest szczegdlnie
aktualna dla motoryzowanego obecnie transportu leSnego,

>
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W odniesieniu do odpadéw zrebowych i drewna mokrego uzyskano prak-
tyczne rozwigzanie dzigki osiggnieciom radzieckim, w postaci gazogenerato-
row konstrukeji Centralnego Naukowo - Badawczego Instytutu Mechaniza-
cji i Energetyki Prac LeSnych @ typ CNIIME-17 i CNIIME-20 dla ciggnikow
oraz CNIIME-18 dla silnikéw “stacyjnych, do napedu elektrowni polo-
wych itp. (6, 1, 4.¥).

Sprawa zastosowania do tego celu trocin napotykala na powazne trudno-
Sci ze wzgledu na zbijanie sig¢ ich w bryly i zatykanie paleniska gazogenera-
tora. W formie luznej, jak wszystkie drobne odpady, mogly one byé stoso-
wane tylko jako niewielka domieszka i wymagaly specjalnych urzgdzen, moz-
liwych do zastosowania tylko w gazogeneratorach stalych. Vorreiter (9),
wspomina o mozliwo§ci zastosowania — jako paliwa do pojazdéw gazogene-
ratorowych — trocin w postaci brykietéw prasowanych bez lepiszcza przy
podwyzszonej temperaturze. Wplyw podwyzszonej temperatury odbija sie
dodatnio tak na trwalc§ci brykietéw, jak i na ich wartosci cieplnej.

W Zwigzku Radzieckim inz. Gl ot o w opracowal metode prasowania
brykietéw ze stomy, torfu i trocin drzewnych, bez zadnego lepiszcza przy
podgrzewaniu do temperatury 280 — 300°C. Warto§é opalowa brykietéw z tro-
cin wynosila 6286 — 5179 kalorii/kg (11). Mazodier (3), stwierdza,
ze poddanie kostki gazogeneratorowej (zgodnie z metodg prof. Dupon) tem-
peraturze do 300°C, tj. uzyskanie drewna brunatnego (le bois torréfié =
charbon roux) zwigksza kaloryczno§é drewna do 5700 — 6800 kal/kg oraz
daje gaz o 1500 kal/m3® Dolna granica wartoS§ci opalowej drewna nie pod-
dawanego wstepnemu dzialaniu wysokiej temperatury wynosi tylko okoto
3500 — 4000 kal/kg (9).

Sklad gazu uzyskiwanego z drewna przy zgazowywaniu, majgcy zasadni-
cze znaczenie dla pracy silnika, wg badah réznych autoréw, zawieraja
tab. 1 — 3.

Tab. 1. — wedlug Trendelenburga (7)

" Dolna Wartoéé
Gatunek Skiad g_aju whh wartoéé o'palowlz;.
drewna opalowa mieszanki
CO H, ’ CH; |CuHpn| CO, N, gazu kal/kg kal/m3
Buk?) 165 | 12,0 | 57 | 01 | 13,0 ] 52,7 1351 578
Swierk?) 154 | 105 | 54 | — | 11,1 | 57,6 1200 540
Sosna!) 148 | 104 | 72 | — [ 12Q] 55.6 1334 555
Buk?) 22,5 | 14,2 2,5 —_ 99 | 50,9 1267 593
Mieszanka
liSciasto-iglasta
— kostka 19,2 | 14,6 3,2 — 12,9 | 50,1 1235 —_
— grzyny 22,0 | 165 | 1,4 — 13,0 | 47,1 1214 —
UWAGA:

1) W gazogeneratorze Oberbexbacha.
2) W gazogeneratorze Imberta.

*) Cyfry w nawiasach odnoszg sie do pozycji wykazu literatury zamieszezo-
nego na koncu,
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Tab. 2. — wedlug Ginzburga (2)

Wydajnosé Sklad gazu w % % objetoéci 1 Gorna

Rodzaj gazu | gazu |smoly [ wartos¢
m3 gI‘. COz 02 CmHn ’O CH; ; H2 Ng Opal'gazu

z1kelz1m3 | | | kal/m3

|

Mieszany!) 131 787 6.8 05 | 038 281 | 26 | 154 | 462 1630
Powietrzny?)| — Co— 5.6 — 0,30 | 294 3,0 12,7 | 49,1 1612

UWAGA:

1) Gaz mieszany otrzymuje sie przy doprowadzeniu do gazogeneratora —
oprocz powietrza atmosferycznego — pary wodnej.

2) Gaz powietrzny powstaje przy doprowadzeniu tylko powietrza atmosfe-
rycznego.

Tab. 3. — wedlug B. G. Librowicza i N. A. Kutyrina (10)

= Wilgot- Sktad gazu w % % objetosci

L= Rodzaj paliwa nosé¢ |- E—

P-g w b co._.; cO [ CH, | H, ! 0; N,
1 Kostka brzozowa 2,0 9,0 | 18,0 3,6 | 14,4 1,0 54,0
2 " N 37,4 16,0 9,0 3,7 9,7 0,4 | 61,2
3 Odpady iglaste 18,0 13,04 | 16,77 147! 16,45| 0,32! 51,95
4 " " 20,0 1,7 1178 1,9 | 19,1 — 49,5
5 " - 24.0 11,9 | 16,55 2,63 | 1448| 0.8 | 53,64
6 ( dpady mieszane 32,0 12,44 17,03| 2,06| 18,27 | 1,76 | 48,48

2. CEL BADAN

ZAPROJEKTOWANIE przez A, Stanistawskiego proste]
metody prasowania brykietéw z trocin, bez uzycia lepiszcza przy pod-
grzewaniu ich w temperaturze 250 — 400°C (8), zwroécito uwage na sprawe
wykorzystania w ten sposéb prasowanych trocin jako paliwa gazogenerato-
rowego. Zdecydowano przeprowadzié¢ préby, ktére mialy na celu:
a) praktyczne stwierdzenie mozliwaSci jazdy pojazdu motorowego przy
zastosowaniu brykietéw z trocin;
b) poréwnanie zasiggu pojazdu przy jednorazowym napelnieniu kotla
kostkg drzewng lub brykietami;
c) pordéwnanie zuzycia paliwa na 100 km;
d) poréwnanie wlasno§ci brykietéw prasowanych w temperaturze okolo
150°C i w temperaturze ponad 300°C;
e) poréwnanie iloSci zanieczyszczen w zaleznoSci od paliwa.

3. METODA

Z E wzgledu na szczuplo§é Srodkéw, jakimi dysponowal Instytut Badaqw-

czy LeSnictwa — do$wiadczenia zostaly ograniczone do przeprowadze-
nia poréwnawczych jazd prébnych samochodem ZIS-5 i ciggnikiem KT-12.
Samochéd z tartaku panstwowego w Hajnéwce posiadal instalacje gazogene-
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ratorowg, zmontowang przez kierowce B zomows kie g o i sklada-
jacg sie z:

gazogeneratora Imbert typ 13/50/160;

3 oczyszczaczy plytowych, ckraglych typu ZIS-13;

owalnego oczyszczacza plytowego Imberta, skréconego;
filtru Imberta z welng drzewns;

chiodnicy Imberta.

InstalaCJa na ciggniku KT-12 (typowa) skladala sie z:

1. gazogeneratora ChTZ-T2G (336 x 554 x 1620 mm);

2. 2 oczyszczaczy zgrubnych ,,cyklonéw*;

3. chlodnicy;

4. 2 oczyszczaczy powierzchniowych z pier§cieniami Raschiga.

W czasie préb ustalono dokladnie ilo§é i jako$é zuzytego paliwa, czas
pracy pojazdu, ilo§¢é przebytych kilometréw oraz szacunkowo ilo§é i jakosé
zanieczyszczen. Ustalono cigzar objetoSciowy i wilgotno§é paliwa. W jed-
nym przypadku pobrano prébki i przeprowadzono cze§ciows analize skladu
gazoéw z gazogeneratora oraz w dwu przypadkach pobrano prébki i ustalono
sklad wody w chlodnicy gazogeneratora.

S

4. PRZEBIEG PROB

PIERWSZA prébe orientacyjng przeprowadzono na samochodzie ZIS-5
w dniu 21, XII. 1949 r. Po oczyszczeniu kotla z pozostaloSci po kostce
drzewnej — wsypano 36 kg brykietéw prasowanych w temperaturze okoto
1500C (biale). Przejechano 18 km ulicami Warszawy. Stwierdzono mozli-
wo$é jazdy na brykietach; ponadto okazalo sie, ze mieszanka z brykietéw
jest bogatsza od mieszanki z kostki (silnik ,,dlawil sie‘‘; po doprowadzeniu
dodatkowego powietrza objawy te ustaly). Brykiety mialy sklonno§é do
rozluzniania si¢; wegiel z brykietéw zawieral b. duzo mialu, natomiast ilo§é
zwartych grudek o $rednicy do 3 cm byla b. niewielka.

Druga prébé przeprowadzono na samochodzie ZIS-5 w dn. 15. — 17. III.
1950 r. Polegala ona na przejezdzie w dniu 15. III, 1950 r. szosa na dluzszej
trasie przy uzyciu kostki bukowej, ktérej zaladowano pelny kociot (66 3 kg).
Przejechano na tej iloSci bez uzupelniania — 82,9 km w ciggu 2 godz. 16 min,,
uzyskujac Srednig szybko§é techniczng 36,6 km/godz., maksymalng na liczniku
52/km/godz. i przecietne zuzycie kostki 79,9 kg/100 km. Szczegblowy przebieg
jazdy podaje tabela 4. Przejazd odbywal si¢ po dobrej szosie. Temperatura
okoto —3°C. .

Na postoju stwierdzono:

a) w oczyszczaczu zgrubnym plytowym — kilkaset graméw popiolu

1 drobnego wegla;

b) w filtrze — niewielkg ilo§¢ wody z czarnym1 smugami pylu weglowe-

go 1 popiotu;

c) w chlodnicy —ﬂa;czna, ilo§¢ wody, przy_ czym z lewego spustu sply-

neta woda ciemna, z prawego — znacznie jaSniejsza.

Na droge powrotng zuzyto 2 godz. 20 min. i 67 kg kostki. Wilgotnoé¢

kostki wynosila okolo 20%, cigzar objetoSciowy w stanie zupelnie suchym —
okolo 0,7 g/ecm?.

%é
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W dalszym ciggu préby przejechano w dniu 16. III. 1950 r. po tej samej
trasie i w analogicznych warunkach atmosferycznych, stosujac brykiety z tro-
cin prasowanych w temperaturze do 250°C (biate).

Do pelnego zaladowania kotla zuzyto 91,5 kg brykietéw o wilgotnos$ci
okoto 15%. Na iloSci tej przejechano 123 km w ciggu 3 godzin 30 min.,
uzyskujac Srednig szybko$§é 35,1 km/godz.; szybko§é techniczna po odlicze-
niu czasé6w postojéw wyniosta 38,7 km/godz., a maksymalna na liczniku
o2 trasy km/godz. Srednie zuzycie paliwa wynioslo 74,4 kg brykietéw na
100 km. - ! | o

Na 4 kilometrze trasy silnik zaczal pracowaé nieregularnie. Jak stwierdzo-
no, przyczyng bylo zawieszenie sie brykietéw nad paleniskiem i slaby doplyw
gazu. Po przemieszaniu brykietéw silnik pracowal normalnie.

Podany czas przejazdu obejmuje postoje, spowodowane koniecznoScig
przemieszania brykietow w kotle, przepuszczaniem furmanek na moscie o ru-
chu jednokierunkowym i dolewaniem oleju.

Na postoju stwierdzono:

a) w oczyszczaczu plytowym — znaczne ilo§ci drobnego wegla i po-
piotu;
b) w filtrze — miewielkg ilo§é wody (czarnej);

¢) w chlodnicy — wode z lewego spustu czarng, z prawego poczqtkowo

zupelnie czysta, pod koniec — ciemng;

d) w kotle gazogeneratora nad paleniskiem i dyszami — warstwe okolo
40 cm zupelnie luZznych trocin, powstalych wskutek rozsypania sie
brykietéw.

Po doladowaniu nastepnej partii brykietéw (do pelnego kotla) w ilo§ci
75,5 kg. przejechano dalsze 130 km szosg przebywajgc te odleglo§é w ciggu
3 godz. 7 min. (po odliczeniu postojéw), ze éredma, szybkoscig 41,9 km/godz.

Na postoju stwierdzono:

a) w filtrze — duzo drobnego popiotu i brak wody;
b) w chlodnicy — wode z lewego spustu atramentowo - czarng, z prawe-
g0 — ciemng;

¢) w gazogeneratorze na wysokoSci dysz — krazki calych brykietéow
wS8réd zarzgcej sie masy trocin.

Po uzupelnieniu paliwa przejechano do Warszawy, ze wzgledu jednak na
charakter ruchu pod Warszawg i w samym mie§Scie — wynikéw tych w obli-
czeniach nie uwzgledniono.

Przebieg jazdy w dniu 16. III. 50 r. podaje tabela 5.

Trzecig prébe przeprowadzono w dniach 10.X.50 r. — 11.X50 r. z sa-
morhodem ZIS-5 (z tartaku w Hajnéwece). W samochodzie tym wymieniono
po poprzedniej prébie gazogenerator oraz przeprowadzono remont silnika
(szlifowanie cylindréw). Prébe przeprowadzono ra tej samej trasie.

Préba polegala na przejezdzie w dniu 10.X.50 r. szosg po trasie jak w cza-
sie préb marcowych przy uzyciu kostki bukowej i jesionowej o wilgot-
noSci okolo 20% i cigzarze objetoSciowym okoto 0,6 g/ecm3. Do kotla za-
ladowano jednorazowo 57 kg kostki i na ilo§ci tej przejechano 87 km w cig-
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1 2 3 | 4 5 6 7 1 8 | 9o | 10 11| 12| 13 14
8% 412
- 416 4 sucha 6’ 6’ 41
7 — " T (*) Postdj furmanki na moscie
816 Most (*) 423 2’
- 3 spad. 3’ 5’ 50
851 ¢ 426 P . ‘ .
- 2 4 4 48
8%% 428
4 - 5 5 39
Qoo 432
- ~—— 4  spad. : . 0
905 436 °P > 5 5
908 438 2 droga bita w.\ 3 50 1
4 spad. ' v 50
915 442 P ) .
11 ’ 14’ 42
929 453 14
Q10 4,30 furmanki
* 7 : 14 18
947 460 1 L
8 kostka 12’ 13’ 48’
1090 468 ,
8 10’ 10°
1010 476 1 o
- Nv w‘
1012 477 5 _ - N
R 5’ 5’ .
107 postéj 480 9 (*) dolano olgju
6 9 ;18
10% 486 , .
T0m 90— > 5 48 Ogolny czas jazdy 3 g. 31", %07
— 10 14’ 14’ Przecietna szybkosc tech. 38,4 kn/g
10° rzyjazd  83.500 . _
Py —_— Maksymalna szybkes$¢ 52 km/g
83500 — 83377 — 123 123 20°30" 3¢.10m 3g 30’30 35,1 km'g

915 kg pyiiwg wyezerpane.
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gu 2 godz. 2 min. (po odliczeniu czasu postojéw), uzyskujac Srednig szyb-
koS¢ techniczng 428 km/godz. i zuzywajac przecigtnie 65 kg paliwa na
100 km.

Przejazd odbyl sie bez zadnych zaklécen. Trzyminutowy postéj spowo-
dowany byl zatrzymaniem na punkcie kontrolnym. Na postoju stwierdzono

normalny stan filtréw i oOczyszczaczy. Szczegélowy przebieg jazdy podaje
tabela 6.

Nastepny przejazd w dniu 11.X.50 r. mial na celu stwierdzenie wply-
Wu prasowania brykietéw w temperaturze ponad 300°C na prace silnika.
Brykiety prasowane w prymitywny sposéb stanowily material bardzo niejed-
nolity pod wzgledem wyprazenia. NajczeSciej posiadaly one zewnetrzng
warstwe brunatng o grubosci okolo 5 mm, przy zupelnie jasnym i nie zbru-
natnialtym wnetrzu. Zdarzaly sie jednak brykiety calkowicie brunatne oraz
prawie calkowicie jasne. Wilgotno§é brykietéw wynosila okolo 10%, ciezar
objetoSciowy okoto 0,6 g/cm?.

Pelny zaladunek kotla wyniést 85 kg. Na iloSci tej przebyto 132 km w
przeciaggu 3 godz. 5 min. (po odliczeniu czaséw postoju), osiggajgc Srednig
Szybko§¢ techniczng 42,4 km/godz. i zuzywajac 64,4 kg brykietéw na 100 km.

Na postoju dosypand 66 kg .brykietéw (niepelny kociol) i przebyto
120 km w ciggu 3 godz. 9 min. (po odliczeniu postojéw).

Po ostatecznym uzupelnieniu paliwa przejechano do Warszawy — wyni-
kéw jednak kohcowego odcinka, analogicznie jak w prdbie drugiej nie
uwzgledniano. Szczegélowy przebieg jazdy po-@aje tabela 6.

W dniu 12.X.50 r. stwierdzono:

a) w oczyszczaczu plytowym (wypelnionym czeSciowo welng drzewngs, ze
wzgledu na zniszczenie pewnej ilo§ci plytek) znaczne iloSci drobnego
suchego pylu weglowego i popiotu;

b) w filtrze — niewielka ilo§é pylu weglowego i popiolu, jednak wigkszg
niz po przebyciu takiej odlegloéci na kostce drzewnej;

¢) w chlodnicy — z lewego spustu wode czarng z pylem weglowym i po-
~ piotem, z prawego poczatkowo czarng, nastepnie do§¢ jasng; (pobrang

prébki’ wody wykazaly w wodzie z lewego spustu 23,83 grama czeSci
statych na 1 litr wody i slaby odczyn alkaliczny pH = 8,2 — z pra-
wego spustu 0,46 grama czeSci stalych na 1 litr wody i odezyn alka-
liczny pH = 8,4);

d) w palenisku gazogeneratora — obecno$é zweglonych -bryk.ietc’)w., za-
chowujgeych swéj pierwotny ksztatt i formujgcych grudki zbitego
wegla; nie stwierdzono obecnoéci luznych trocin, ktére wystepowaly
W czasie préby z jasnymi brykietami.

Czwarta prébe przeprowadzono w dniach 9 — 14.XI1.50 r. Polegala ona
‘Na obserwacji oraz poréwnaniu pracy ciggnika KT-12 przy uiyciu kostki
drzewnej, brykietéw jasnych i brykietéw ciemnych.

W dniu 9.XI.50 r. zaladowano 70 kg kostki brzozowo-bukowej. Na il.oéci
tej ciggnik przepracowal 178 min., zuzywajac przecietnie 23,9 kg kostki na
godzing pracy. Zerwano w tym czasie 6 m?® diluzyc jodlowych na odleg-
to§é do 300 m.
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Tab. 6. Czas przejazdu, zasieg i zuzycie paliwa w czasie jazdy probnej na kostce bu kowo - jesionowej w dniu 10.X.50 r.

< C Szybkosé Zuzycie
; i zas km/godz. paliwa
»~
. Q3 . . . ‘g
Data | Godzina | Przebieg mﬁmu. licz- m 2 Womsﬁ 3 2 g .2 ' m o 25 Uwagi
jazdy nika 8. o drogi o & BlmE |3 [22¥ = ~
g S B R - Q a o s
\ N Lol N4 2|8 8g] © 2 /
6 = 8 ..M N g-m, o =4 v..oczmb p4 3 /
== Aol 2 G O0OwS| 3 a(znol = =
1 | 2 3 4 | 5 | 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 14
T " - .
. kostka buko- .
10.X.50 mH Odjazd 99575 {{ bita lekko 16’ 16’ wo Sesion. 57 Pochmurno, wilgotno.
- oi mmmw. 17 wilgotna 20° 20°
" o.we MMU' W\ Wa Wu
” Omm @ w @u o-
T @mm ooml “—o -Nu \N.
o o 618 —% 9 9 52
v Om_o 624 5 ) 5 5
_» 9 = mm@ 7 9 v
g _oa 636 — _ 7 7’ 58 Deszcz.
o 10% 641 g 127 12 52 .
- uo: 650 9 > 18’ 18 ___ ") Post6j na rogatce.
o _o; womm,wm 659 asfalt mokry — 3
n 10 o&mw@ — 3 5¢ 5¢ Generator wypalony
" 10%3 posto] 99662 - do poziomu dysz.
— ; — Jazda odbpla si¢ bez przerw.
99662 — 99575 =' 87 3 Mw.c: Mm.g Droga caly czas :.uo_m-m. Biegow
@w-mwa\mn m.N wm- ”MONMM“M—GEM”Mﬂ‘NB—ND—DUO. V@::

z oczyszczacza
okraglego-czarna lewa str. pod
cblodnica-ciemna prawastr. pod
chlodnica — jasno-brun. Max.
szybk.-58 km/g. Przec. ,,techn.
-42,5 km/godz. Qg6lny czas
jazdy 2g.02 Ilo§¢ przej. km.-87
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W dniu 13.X1.50 r. zaladowano do kotla (do pelno&ci) 75 kg brykietéw
ciemnych. Na iloSci tej silnik przepracowal 44@® min., przy Srednim zuzyciu
paliwa 10,2 kg na godz. Zerwano w tym czasie 14,67 m3 dluzyc jodiowych na
odleglto§¢ okolo 150 m.

W dniu 14.X1.50 r. zaladowano kociol czeSciowo 50 kg brykietéw jasnych.
Na iloSci tej silnik przepracowal 251 min., zuzywajac przecietnie 11,9 kg bry-
kietow na godz. W czasie pracy zerwano 11,46 m3 dluzyc jodlowych na od-
legtos¢ okoto 150 m.

W czasie prob stwierdzono, ze silnik przy brykietach rozwijal wiekszg
moc. W-czasie przejazdu z garazu do lasu na tej samej trasie przy kostce,
jazda odbywala si¢ na I i II biegu, a przy brykietach II i III biegu.

Obserwacje prowadzono w czasie normalnej zrywki, wykonywanej przez
ciaggnik w drzewostanie jodlowo - debowo - bukowym.

Stwierdzono po zatrzymaniu silnika:

— przy kostce 3,5 litra wody w oczyszczaczu, 2,2 litra wody z chlodnicy

gazu;
— przy brykietach ciemnych — 1,1 litra z oczyszczaczy i 1,1 litra z chlod-
nicy. ST 9T
— przy brykietach jasnych — 20 litra z oczyszczaczy i 1,8 litra z chlod-
nicy. i SRR ¥

Po prébie pobrano réwniez probki wody z oczyszczacza zgrubnego i chtod-
nicy, ktoére poddano analizie; wyniki zestawiono w tabeli 12. We wszystkich
przypadkach woda posiadala odczyn alkaliczny pH = 9, a stopien zanieczy-
szczen mechanicznych byl najwiekszy przy brykietach jasnych, najmniejszy
za$§ przy brykietach ciemnych. .

Ponadto pobrano préobki gazu generatorowego; wyniki analizy zestawiono
w tabeli 11. , i

5. ZESTAWIENIE WYNIKOW

Poréwnanie:

a) zasiegu samochodu ZIS-5;

b) przecietnej szybkoSci samochodu ZIS-5;

¢) zuzycia paliwa na 100 km przez samochéd ZIS-5 w zalezno&ci od ro-
dzaju paliwa, w czasie préb przeprowadzonych w marcu i pazdzier-

niku 1950 r.
Tab. 8 ,
/
- @ Zasieg ' . . | Zuzycie
2R | QN Przeciet. :
. . oo . _ S 1
lggg; Rodzaj paliwa .__:_P:g éé ¢ | o km ;“l’]ii’:‘st‘;o izybktzléc pv% 1;:;
Ba|=Sxs kostki m/godz. 1 100 km
15.3.50 Kostka bukowa 22 66,3 82,9 100 36,6 79,9
16.3.50 | Brykiety jasne 15 91,5 | 123,0 138 38,7 74,4
10.10.50 Kostka bk. jes. 20 57,0 87,0 100 42,8 65,0
11,10.50 | Brykieiy ciemne 10 | 850 | 1320 152 423 64,4
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Poréwnanie dlugo§ci czasu pracy przy jednym zaladunku gazogeneratora
ciggnika KT-12 oraz zuzycie pagiwa na jednostke czasu pracy silnika, w za-
leznoSci od rodzaju paliwa podaje tabela 9.

Tab. 9

Rl R Zuzycie

< 3 | ax :
Data : ‘ S . w2 .| paliwa :
proby Rodzaj paliwa _5:“8’ \§ ¢ |g 5_5 na 1 godz. Uwagi

B = == [0 a8 pracy kg

**) ,
9.11,50 | Kostka brzozowa | — 70,0 | 178 23,9 *) Gt;;g;g)?:;atozzlgl

za -

13.11.50 | Brykiety ciemne | 10,0 | 75,0 | 440 10,2 " ciowo y
14.11.50 | Brykiety jasne 13,0 | 50,0 | 251 11,9 **) powietrzno-sucha

Z tabeli 8 wynika, ze zasieg samochodu ZIS-5 na jednym zaladunku ga-
zogeneratora, wzrasta przy brykietach w poréwnaniu z kostkg o 38 — 52%,
Ma to powazne znaczenie praktyczne

ze wzgledu na zmniejszenie czasu przerw spowodowanych uzupelnianiem

a czas pracy ciggnika KT-12 o 147%.

paliwa w czasie pracy. Jednocze$nie pozwala to na rzadszg sie¢

zaopatrzenia w paliwo.

Ryc. 4
$00
450
‘fOO 4‘4‘0mmu'
3%
Q‘ Joo
N
8
s 200
r———— . |
150 /78minut
#
100
50
0
HosFRo

Zﬂ;cf

M iy bl ok brrozoso. bukona

Ryc. 4 — Poréwnanie czasu pra-
cy ciqggnika KT-12 przy jed-
norazowym zatadunku gazogene-
ratora kostkq brzozowq i bry-
kietami ciemnymi

Ryc. 5 — Poréwnanie z2uzycia
réznych rodzajéw paliwa na 100
km przy samochodzie ZIS-5
i gazogeneratorze ,Imbert"

punktow

Rye. 5
8o.
79916?
/44&9
60. 650kg 64 +bg
i'g.i\
g4o.
c -
g\
P
-
- 2l -
0.
Aéos;%a brl//.émg éhosfé . tarz!a mfy
£2% wus /; :)6?01 ulerg /!/1 whg obsoklog .:YbJ;uol;o Lol ulagy 0¥ &l .Io/u")l’
Ryc. 6
25
g\eo £3 9kg
Q
S0
o l
\< 9
0
Jlostho Brykset Y
Lrtuzouo-bukom o Z nl Z 9 ?'r? f) f:,]

/. %ut/? ubao/u/r:.n/ 0% uf/q obsnlulue

Ryc. 6 — Poréwnanie 2z2uzycia
paliwa na 1 godz. pracy ciqgni-
ka KT-12
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Zuzycie paliwa w kg na 100 km dla samochodu ZIS-5 nje wykazuje wiek-
szych roznic pomiedzy kostka a brykietami, w czasie préb prowadzonych
W tym samym czasie. Wystepujace réznice w zuzyciu paliwa w czasie préby
marcowe] i pazdziernikowej mozna wytlumaczyé gorszymi warunkami atmo-
sferycznymi (w marcu mréz) i gorszym stanem silnika, ktéry przed prébg
pazdziernikows przeszedt szlifowanie cylindréw. -

Wyniki badan dotyczacych wilgotnoéei uzywanej w poszczegélnych pré-
bach kostki i brykietéw oraz ich ciezary objetoSciowe, zestawiono w tabeli 10.

Ryc. 7 — Poréwnanie wegla
wyjetego z paleniska gazoge-
neratora: u gory — paliwo, u
dotu — wegiel; A — kostka
gazogeneratora, B — brykie-
ty jasne, C — brykiety ciemne

Ryc. 8 — Poréwnanie zanie-
czyszczen wyjetych z filtrow
zgrubnych ciggnika KT — 12
przy roézZnym paliwie: u goéry
— paliwo, u dotu — zanieczy-
szczenie; A — kostka gazoge-
neratora, B — brykiety jasne
(widaé spore ziarna zweglo-
nych trocin), C — brykiety
ciemne

4

54

B % N i
A el S AN i b e iy H

CzeSciowy sklad gazu generatorowego; okreSlony przy pomocy aparatu
Orsatha w Zakladzie Technologii Chemicznej Drewna IBL, podaje
W % % w stosunku do objetoéeci tab. 11.

Brak odpowiedniej aparatury nie pozwolil na wykonanie peinej analizy

gazu. Uzyskane wartoéci dla CO i COz lezg na ogdét w granicach podawanych
w literaturze.

Poréwnanie iloSci zanieczyszczen mechanicznych w wodzie z chlodnicy
1 oczyszczaczéw oraz kwasowo§é wody podaje tabela 12.

Wynik analizy wody pobranej z chlodnicy gazu wykazal przy KT-12 mi-
nimalne réznice tak pod wzgledem ilo§ci zanieczyszczen, jak i odezynu. Przy
brykictach ciemnych ilo§é zanieczyszczen jest nawet mniejsza niz przy kostce
gazogeneratorowej. Lekki odczyn zasadowy powstaje prawdopodobnie wsku-
tek przedostawania si¢ popiotu do wody. Fakt ten moze mieé znaczenie do-
datnie ze wzgledu na neutralizowanie kwaséw powstajgcych przy suchej de-
stylacji drewna, nie dopuszczajac do korozji silnika.
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Tab. 10
o = %’ 2 Wartosé
o 2 g | S opalowa ;
o Rodzaj_paliwa =3 2 = %’ - g\l‘z podstawie
g B o2 20 z '3, |gorna | dolna adania przez
Z & 525 B |88
° BN S Ccal kg
1 Brykiety jasne Prof. Studzinski
sosn.-Swierkowe 08701 82| 0,42 | 4533 | 4188 10.3.1950
2 o - 175 | — — — Lab. Mech. Wi Dr. 1BL
3 " — 12,5 — - — 22.3.1950
4 " - 17,0 - - - "
5 Brykiety powierz-
chownie brunat-
ne sosn.-swierk 0645 110] — | — | — . 18.10.50
6 Brykiety calkowi-
cie brunatne *l o570 80| — — — . .
7 " 0650 90| — — | - . 12.12.50
8 | Brykiety_ciemne | 0635| 100 — | — - " i
9 Brykiety jasne 0'515 15,5 — - -_— " (1]
10 " 0605 115 — | — | — " "
11 Kostka bukowa 0,690 215 | — — — v 22.3.50
12 " 0,770 25,0 — - b ”" "
13 " 0,665 19,0 o - - " "
14 " 0,675| 190 | — —_ — . 12.10.50
15 Kostka jesion. 0585 21,5 | — — - " "
Tab. 11
g ' Skiad gazu w % %
:553 Rodzaj paliwa Sposéb pobrania prébki objetosci
- B CcCO,; O, | CO
1 | Kostka brzozowa | Na poczatku pracy silnika (gaz
palil sie niebieskim plomie-
niem) 10,2 5,3 14,0
2 " Po otwarciu pokrywy gazogene-
ratora P 15,0 9,0 9,6
3 | Brykiety z trocin L .
sosn.-§w. ciemne Na poczatku pracy silnika 175 1| 1,0 | 186
4 " Po 15 minutach pracy silnika na
gazie 10,8 4,2 15,5
5 " Po otwarciu klapy gazogeneratora | 119 | 7,8 | 16,3
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Tab. 12

- O~ N
Z ERE
= N
= Data Paliwo Miejsce pobrania wody E <2 .| pH
= % 58S
Z = of8u
1 | 12.X.50 | Brykiety ciemune lewy spust chlodpicy Imbert

na ZIS-5 23,83 8,2
2 " " prawy spust chtodnicy Imbert

na ZIS-5 0,46 8.4
3| 9.X150| Kostka brzozowo-

bukowa filtr na KT-12 2,47 9,0

4 - " chtodnica gazu KT-12 0,16 9,0
3 | 13.X1.50 | Brykiety ciemne filir na KT-12 1,78 9,0
) " " chlodnica gazu KT-12 0,15 9,0
7 | 14.X1.50 | Brykiety jasne filtr KT-12 2,52 9,0
8 " " chlodnica gazu KT-12 0,20 9,0

W czasie prob nie dalo sie¢ zbadaé (ze wzgledu na brak odpowiedniej apa-
ratury) warto$ci kalorycznej mieszanki. Warto§é ta bylaby najbardzie]
miarcdajna do pordéwnania réznego rodzaju paliwa.

6. WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH PROB

1. Brykiety z trocin sosnowych i §wierkowych nadajg sie jako paliwo do
napedu silnikéw gazogeneratorowych na pojazdach mechanicznych.

2. Nalezy stosowaé brykiety prasowane w wyzszych temperaturach (po-
nad 3000C), wyprazone (brunatne) na calym przekroju, poniewaz:

— nie rozpadajg sie w czasie spalania si¢ w gazogeneratorze, dajac dobry,
do§¢ zwarty wegiel (rys. 71 9);

— s3 malo mnasigkliwe,
latwiejsze do prze-
chowywania i w mniej-
szym stopniu ulegaja
kruszeniu si¢ w cza-
sie transportu niz bry-
kiety jasne. - i

3. Praca silnika przy
uzyciu brykietow na
0gbét iest roéwniejsza
niz przy kostce.

Rys. 9 — Nierozpadniete bry-
kiety widoczne w palenisku
gazogeneratora
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4. Brykiety dajg gaz bogatszy
od gazu z kostki.

5. Brykiety dajg wieksza ilosé
zanieczyszczen; w przypadku stoso-
wania ich na szerszg skale do nape-
du pojazdéw mechanicznych, nalezy
zwroci¢ specjalng uwage na zagadnie-
nie oczyszczania gazu.

6. Lekko alkaliczny odczyn wo-
dy pobranej z chtodnicy gazu spo-
wodowany  jest prawdopodobnie
przedostawaniem sie popiotu. Moze
to jednak wplywaé dodatnio na kon-
serwacje silnika.

7. Ograniczona ilo§é brykietow,
Jaka byla dostepna w czasie przepro-
wadzania préb, nie pozwolila na zba-
danie wplywu tego rodzaju paliwa na
stan sinika po dluzszym okresie
pracy. Tego rodzaju préba przed
wprowadzeniem brykietéw jako pa-
liwa gazogeneratorowego do stoso-

wania na szerszg skale — jest ko-
niczna. Ryc. 10 — Instalacja gazogenerato-
Z Zakladu Transportu Drewna rowa na ciggniku KT-12
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