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W roku 1960 Szewczuk i Ortowski (3) stwierdzili w surowicy
czlowieka i niektérych zwierzat obecnosé specyficznego enzymu, rozbi-
jajacego wigzania gamma-glutamylowe w szeregu syntetycznie otrzyma-
nych gamma-glutamylo-alfa-nitrylach. W dalszych badaniach okazalo
sie, ze enzym ten jest gamma-glutamylo-transpeptydaza, znang dawniej
pod nazwg glutationazy.

Dobrym substratem dla tego enzymu okazal sie gamma-glutamylo-
-alfa-naftylamid (2). Zwigzek ten spelnia réwnoczesnie role akceptora,
jak i donatora reszt gamma-glutamylowych w mys$l reakcji:

2 gamma-glutamylo-alfa-naftylamid —— gamma-glutamylo-gamma-gluta-
mylo-alfa-naftylamid 4+ alfa-naftylamina.

Miarg aktywnosci enzymu jest iloé¢ uwolnionej alfa-naftylaminy.
Jak wynika z badan osrodka wroctawskiego (4,5) aktywnos¢ tego enzy-
mu zmienia sie w roéznych stanach patologicznych. Uzyskane wyniki
‘pozwolily na wykorzystanie pomiaru aktywnosci GGTP dla celéow diag-
nostyki choréb ludzi. Dotychczas nie wprowadzono badan tego enzymu
dla celow diagnostyki chorob zwierzecych. Zachecito to autoréw do roz-
poczecia badan wlasnych, wykonywanych z mlekiem krow ze zdrowym
i chorym wymieniem.

Pomiary aktywnosci GGTP wykonano z mlekiem od 31 kréw w okre-
sie normalnej laktacji, zasuszania wymienia, po porodzie oraz z réznymi
rodzajami zapalen wymienia (poszczegdlnych ¢wiartek) od podklinicz-
nych (utajonych) do ostrych, niezytowych i migzszowych. W przypadku
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zapalenn dwoch i wigcej ¢éwiartek wymienia proces chorobowy przebie-
gal zazwyczaj pod postacig réznych form klinicznych i o réznym stopniu
nasilenia zmian wydzieliny. Do pomiaréw aktywnosci GGTP uzywano
materiatlu Swiezego z dalszych partii udojowych, unikajgc tzw. mleka
resztkowego. Przed pobraniem mleka przeprowadzano badanie ogélne
zwierzecia oraz kliniczne i laboratoryjno-terenowe gruczotu mlecznego
(préba przy pomocy przedzdajaczy, odczyn kalifornijski). ,

Mleko kazdorazowo poddawano szczegélowemu badaniu bakteriolo-
gicznemu z wysiewem na pozywkach zwyklych i selektywnych. Ogoélem
wykonano 325 oznaczen mleka z poszczegdlnych éwiartek wymienia.
Dotyczyly one zdrowych ¢wiartek krow ciezarnych (54—212 dni cigzy),
niecigzarnych (16—264 dni po porodzie), po wycieleniu (4 godz.—14 dni)
oraz kréw bedacych w okresie zasuszania sie gruczolu mlecznego 210—
243 dni cigzy). Dodatkowo oznaczano aktywno$¢é GGTP w wydzielinie
przedsiarowej. W ogolnej liczbie oznaczen na éwiartki chore przypada
62 proby. Nieprawidlowe stany poszczegélnych éwiartek obejmowaly
przewlekle niezytowe zapalenia o przebiegu klinicznym, przewlekle nie-
zytowe ze slabo zaznaczonymi zmianami w tkance gruczolowej i mleku
i podkliniczne stany zapalne. W sporadycznych przypadkach wykonano
pomiary aktywnosci GGTP w wydzielinie pobranej z éwiartek z ostrym
niezytem i przewleklym migZzszowym procesem zapalnym wymienia.

Juz pierwsze oznaczenia enzymu w mleku wykazaly jego wielks
aktywnos¢, przewyzszajacg wielokrotnie aktywno§é w surowicy krwi
ludzkiej i zwierzecej. Z danych Kokota i Kuski (1) wynika, ze
atkywnos¢ GGTP wynosi maksymalnie 159 jedn. na 100 ml surowicy.
W badaniach mleka kréw zdrowych otrzymano wartosci od 3000 do
48 000 jedn./100 ml.

Wyniki chromatograficznej analizy produktéw reakcji wykazaly, ze
mechanizm dzialania enzymu mleka jest taki sam, jak enzymu wykry-
tego przez Szewczuka i Orlowskiego (2) w surowicy. W dalszych bada-
niach okazalo sie, ze aktywno$é GGTP zalezna jest od okresu laktacji
oraz cigzy. W miare postepu cigzy aktywno$¢ GGTP stopniowo wzrasta,
osiggajac w siarze bezposrednio po porodzie najwyzsze wartosci (okoto
48 tys. jedn./100 ml). W ciggu 10 dni po porodzie zaznacza sie gwaltow-
ny spadek aktywnosci (70%) i powolny w dalszych dniach, osiggajgc 100
dnia po porodzie wartos¢ 3000 jedn./100 ml mleka.

Zestawiajgc otrzymane wyniki zauwaza sie indywidualne réznice
w aktywnosci GGTP w mleku od poszczegblnych krow. Wzrost lub obni-
zenie aktywnos$ci enzymu obejmuje rowniez poszczegélne éwiartki u tej
same]j krowy.

‘ W celu wykorzystania pomiaru GGTP dla celow diagnostyki scho-
rzen wymion, przeprowadzono szereg oznaczen aktywnosci tego enzymu
w mleku kréw z réznymi rodzajami zapalenia wymienia o charakterze
infekeyjnym i przy braku swoiscie patogennej flory bakteryjnej. Wyko-
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nywane badania bakteriologiczne mialy na celu wyjasnienie wplywu
patogennych drobnoustrojow na aktywno§¢é GGTP. Aktywno$é ta byla
niezalezna od infekcji wymienia paciorkowcami bezmlecznosci, zaburzen
laktacyjnych i wymieniowymi, gronkowcami hemolitycznymi koagulazo-
dodatnimi i koagulazoujemnymi, paleczkami z grupy okreznicy, pateczkag
ropotworczg oraz mieszang, nieswoistg florg bakteryjng. Nie stwierdzono
rowniez zalezno$ci aktywno$ci GGTP od nasilenia procesu zapalnego,
zmian klinicznych w tkance gruczolowej i mleku.

Poréwnujac zatem aktywno$¢é enzymu w mleku krow z normalng
laktacjg nalezy uwzgledni¢ wysokos$¢ cigzy i zwigzany z tym okres lak-
tacji. Wystepujgca =zalezno$¢ wprost proporcjonalna pomiedzy wyso-
koScig cigzy a aktywnoscia GGTP w mleku krow ze zdrowym wymie-
niem, nasuwa mozliwos¢ wykorzystania pomiaréw aktywnosci tego
enzymu w laboratoryjnej diagnostyce wczesnej cigzy u kréw. Dla wy-
jasnienia tego zagadnienia prowadzone sg dalsze badania na duzym ma-
teriale zwierzecym.
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PE3IOME

M3mepenna aktuBHocTM GGTP B MOJIOKe KOPOB MO3BOJMIM OOGHAPYIKUTH 0OJb-
LIYI0 AQKTUBHOCTbL 9STOT0 COeOMHEHMS, MHOTI'OKPATHO IIPEBBIIAIOLIYI0O aKTUMBHOCTDH
B CBLIBOPOTKE KPOBM JIIOJE M ZXKMBOTHBIX. MaKCuMMaJbHas aKTUBHOCTHL pPaBHAETCH
159 eamu. Ha 100 MJI CBIBOPOTKM KPOBM, 3aTO B MOJIOKE MOJYYE€HbLI BEJIMYMHBL OT
3000 mo 48 000 enmu. 100 mu. Camble BBICOKME BeJIMYMHBI OBINIM IOJYy4YEHbI B MOJIO-
3MBe HEIIOCPEJACTBEHHO IIOcJie OTEjla KOPOBBI, caMble HuU3Kme oxoJyso 100-oro aH#A
mocjie oréna. He oOGHapy:KeHa 3aBUCUMMOCTbL MEXAY WMH(MEKIMelZ BBIMEHM, BBI3-
BaHHOM I1aTOT€HUYECKO OaKTepuitHOM IIopoil, MHTEHCUMBHOCTBLI) BOCIAJMUTEJIBLHOIO
rporecca, KJIAMHUYECKVMMM M3MEHEHUAMM B IKEJIEe3MCTOM TKaHM B MOJIOKe, a aKTHUB-
HOoCcThbI0 GGTP. BeIcTymamwlnasd 3aBUMCUMOCTb, OyAy4YM NIPSAMO HIPOMNOPLIMOHAJIBLHON K
IEPMONY OTENBHOCTM M akKTMBHOCTM GGTP’ B MOJIOKE CO 3A0POBBIM BBIMEHEM, MOIKET
obGJazaTb HEKOTOPBIM 3HAYEeHMEM B JabopaTOPHOM AMAarHOCTHMKE CTEJBHOCTM KOPOB.

SUMMARY

Measurements of the activeness of GGTP in cow milk showed its high active-
ness, much exceeding the activeness in serum of human and animal blood. The
maximum activeness of GGTP is 159 units per 100 ml serum, while in the milk
were obtained values from 3000 to 48 000 units per 100 ml. The highest values
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were obtained with beestings directly after calving, the lowest ones about 100 days
after delivery. There was found no interdependence between contamination of
udder with pathogenic bacterial flora, exacerbation of inflammatory process, clini-
cal changes in glandular tissue and in milk on one hand, and the activeness of
GGTP on the other. The directly proportional dependence between the advance-
ment of pregnancy and the activeness of GGTP in- milk of cows with healthy
udder can be of some importance in laboratory diagnostics of pregnancy in cows.



