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Podatnos$¢ linii i wybranych rodéw rzepaku
ozimego na porazenie przez Phoma lingam
i Verticillium dahliae

Choroby rzepaku ozimego, szczegélnie powodowane przez grzyby, sa znaczacym pro-
blemem gospodarczym, gléwnie w rejonach intensywnej jego uprawy. W naszych warunkach
klimatycznych najwigksze straty sa powodowane obecnie przez Phoma lingam (Tode) Desm.
i Verticillium dahliae (Kleb.), ze wzgledu na wystgpowanie we wszystkich fazach rozwojo-
wych roslin — od kietkowania do dojrzatosci i porazanie zaréwno korzeni, jak todyg i lisci
(Korolewski 1990, Frencel 1988). Na nasilenie wystgpowania choréb maja niewatpliwie
wplyw warunki atmosferyczne, szczeg6lnie temperatura i opady (McGee 1977).

Phoma lingam jest patogenem o duzej zmiennosci wirulencji, co powoduje
znaczne utrudnienie w uzyskaniu rodéw odpornych. Intensywne badania odporno-
Sciowe prowadzone we Francji i Niemczech pozwolity na uzyskanie odmian w
wysokim stopniu odpornych na porazenie przez Phoma lingam. W Polsce choroba ta
rowniezZ rozprzestrzenia si¢ coraz bardziej z roku na rok (Frencel i in. 1985, 1988).

Nie mniej waznym patogenem glebowym jest Verticillium dahliae (Kleb.), ktory
powoduje znaczne obnizZenie plonu rzepaku na skutek mniejszej liczby zaw.iatzanych
tuszczyn, przedwczesnego dojrzewania porazonych roslin oraz osypywania si¢ na-
sion. Straty z tego powodu sa szacowane na 30—70% (Makowski 1990, Svenson 1987).

Wysoko$¢ strat uzalezniona jest od czgstotliwosci uprawy rzepaku.. Przy Znacz-
nym udziale rzepaku w areale uprawy (33%), po czterech latach poraien.le roslin przez
Verticillium wzrastato ponad dwudziestokrotnie (Makowski 1990) Grontoft (1 ?87) i
Svenson (1987) takze wskazuja na duza szkodliwos¢ Vertwflltum w .SZWCCj.l, Jalf
réwniez na mozliwo$é uzyskania linii odpornych, ktére sa nieznacznie porazane i
dojrzewaja w normalnym terminie. ) . -

Niewatpliwie w miar¢ zwigkszania powierzchni zasieva)w rze-paku, ograniczania
ochrony chemicznej oraz nagromadzenia sig Zrédta infekcji bedzie nz.irastac problem
pojawiania si¢ wymienionych tu i innych choréb rzepaku oraz zwiagzanych z tym
réznych rozmiaréw strat plonu. Ze wzglgdow ekonomlcznyc.h d \'A./arunkach prowo-
kacyjnych podjeto badania, zmierzajace do wyselekcjonowania linii rzepaku ozimego
mniej podatnych na porazenie przez wymienione patogeny.
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Material i metody

Badania podatnosci rodéw podwdjnie ulepszonego rzepaku ozimego na dzialanie
patogenicznych grzyboéw Phoma lingam i Verticillium dahliae prowadzono w warun-
kach laboratoryjnych, szklarniowych i polowych.

W laboratorium nasiona rzepaku ozimego kietkowano na podtozu bibutowym w
ptytkach Petriego. Na tym podlozu nasiona opryskiwano zawiesing zarodnikéw
czterech izolatéw grzyba Phoma lingam w st¢zeniu 10°® zarodnikéw w 1 ml. Kultury
grzyba Phoma lingam hodowano na agarze glukozowo-ziemniaczanym w ciagu
20-25 dni. Zawiesing zarodnikow uzyskiwano przez wymywanie ich woda z zarod-
nikujacych piknidiow. Zainfekowane nasiona kietkowano w ciagu 5 dni w tempera-
turze okoto 25°C i przy sztucznym do$wietlaniu. Nastepnie siewki zdrowe wysadzano
do doniczek z ziemia zakazona grzybem Verticillium dahliae. Do zakazenia ziemi
uzywano agaru glukozowo-ziemniaczanego, przero$nig¢tego zarodnikujaca grzybnia,
zmieszanego z ziemia (4 ptytki na 1 kg ziemi).

W pierwszym i drugim roku badan rosliny w szklarni w fazie 1-2 liSci zostaty
ponownie inokulowane zawiesing zarodnikow grzyba Phoma lingam w st¢Zzeniu
stosowanym poprzednio, przy jednoczesnym zapewnieniu wyzszej wilgotnosci
wzglednej powietrza (ok. 80%) i temperatury okoto 20°C. Systematycznie usuwano
rosliny z objawami porazenia przez Phoma lingam i Veriticillium dahliae.

Nasiona linii rzepaku o wyzszej zawartosci glukozynolanéw zostaty wyelimino-
wane z dalszej hodowli. W nastgpnym roku 55 linii ponownie bylo testowanych w
warunkach laboratoryjnych i szklarniowych. Po dwuletniej selekcji laboratoryjno-
szklarniowej porownywano zdrowotno$¢ wyselekcjonowanych 51 linii w doswiad-
czeniu polowym. W kazdym rz¢dzie wysiano po 100 nasion na 4 mb. Przed wysiewem
nasion przyorano sfabo rozlozony kompost ze stomy rzepakowej. Po wschodach w
miedzyrzedziach roztozono porazone przez grzyby Phoma lingam i Verticillium
dahliae resztki pozniwne zebrane z r6znych miejscowosci (ZRO Poznan, ZDHAR
Borowo, SHR Trzygtéw, ZDHAR Malyszyn). Przed kwitnieniem w kazdej linii
zaizolowano po 10 roslin w celu zwigkszenia homozygotycznosci genotypu. Przed
zbiorem oceniono wszystkie rosliny, ustalajac procent roslin chorych oraz oznaczono
stopien ich porazenia, przyjmujac nastgpujaca skalg:

Stopien porazenia Porazenie powierzchni fodyg
0° rosliny zdrowe 0%

I° porazenic bardzo stabe 0-5%

I porazenie stabe 5-10%

e porazenie Srednie 10-30%

Iv° porazenie silne 30-60%

Ve porazenie bardzo silne 50-100%
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Sumaryczne wyniki oceny porazenia todyg okreslono za pomoca wskaZnika
chorobowego obliczonego wedtug wzoru:
_Z(n-v)100
P=""sn "
gdzie: p — wskaZnik chorobowy,
n — liczba roslin porazonych w stopniu v,
v — wartosci liczbowe skali porazenia,
5 — najwyzszy stopiein w skali porazenia,
N — ogdlna liczba badanych roslin.

W okresie dojrzewania zdrowe zaizolowane rosliny zebrano i uzyskane nasiona
przebadano na zawarto$¢ glukozynolanéw. Do dalszej hodowli przeznaczono nasiona
rzepaku ozimego o Sladowej zawartosci glukozynolanéw. Zawarto$¢ oznaczano przy
pomocy glukotestow.

Okreslono wysoko$é plonéw z poszczegdlnych linii porownujac je ze wzorcem,
kt6ry stanowily nastepujace rody: PN 2321/91, ktéry wykazywat duza odpornosc na
Phoma lingam w do$wiadczeniach holenderskich oraz 7 poznafiskich rodow hodow-
lanych.

Wyniki

W 1989 roku w Instytucie przebadano podatnos¢ na porazenie grzybem Phoma
lingam 10 rodéw hodowlanych rzepaku ozimego podwéjnie ulepszonego. W poszcze-
gélnych rodach inokulowano od 500 do 2650 nasion. W sumie przebadano 16050
nasion (tabela 1). W fazie kietkowania nasion podatnos¢ na porazenie wsrod wybrz'1-
nych rodéw byla wyraznie zréznicowana, bowiem procent roslin zd rowych wahat si¢
od 12,4 do 48,9. W tej fazie rozwoju roslin najmnicj porazony byl r6d PN 3059/ 1/.8§,
a najbardziej réd PN 3058/88, ktdrego siewki po powtdrnej inokulacji catkowicie
zamarly. Uzyskane siewki nie wykazujace objaw6ow chorobowych zostaftylw.ysadzone
do doniczek z ziemia i w fazie tworzenia pierwszego do drugiego hs'cm zostaty
ponownie zakaZone zawiesing zarodnikow grzyba Phoma Iingamf Rea.kqa poszcze-
gélnych rodéw byta bardzo zréznicowana i niezgodna Zz wymkgmn uzy§kan):q11
poprzednio. Rosliny zdrowe stanowity od 0,0 do 43,1%. W te] fz'me roZwoju ros!m.
najmniej podatnym na porazenie okazat si¢ rod PN 3922/88.‘ Nieco gorsze wynfkl
w: PN 3018/88 i PN 3882/88, gdzie rosliny zdrowe stanc:wdy
odpowiednio 31,3 i 27,6 procenta. Dwa rody (PN 3002{2/88 i PN 3058/2/88)., ktory’cp
podatno$é na porazenie w okresie kietkowania nie ")dblegah:l Znaczaco pd wigkszosci
badanych rodéw, w fazie siewek okazaly si¢ bardrzo wrazliwe, bowiem pozostato

3,1-3,4 procent roslin zdrowych.

uzyskano dla rodo
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Tabela 1. Wplyw inokulacji grzybem Phoma lingam na zdrowotno$¢ rolin rodéw rzepaku
ozimego — ZRO IHAR Poznan 1989

The influence of inoculation with Phoma lingam on healthiness of plants of winter rape strains

Rody Liczba inokulowanych — Number of inoculated Sredni wskaznik
Sitraing Nasion — Seeds Siewek — Seedlings zdcomotiiesci | ]
Mean rate of
Ogoélem % zdrow. Ogoélem % zdrow. healthiness in
Total per cent Total per cent per cent
heathly heathly

PN 3002/2/88 1500 359 539 3,1 1,1

PN 3002/4/88 1025 22,7 347 20,5 6,9

PN 3059/1/88 1775 489 868 13,0 6,4

PN 3059/2/88 2650 17,7 470 22,8 4,0

PN 3018/88 500 19,8 99 31,3 6,2

PN 3882/88 1575 30,3 478 27,6 8,4

PN 3922/88 1250 22.5 281 43,1 9,7

PN 3581/88 2025 22.5 455 12 1,6

PN 3058/88 1000 12,4 124 0,0 0,0

PN 3058/2/88 2250 23,3 525 3,4 0,8

Srednio — Mean 16050 26,1 4186 15,4 4,0

Po wyeliminowaniu z zebranych pojedynkéw ro$lin, w nasionach ktérych
stwierdzono wystgpowanie glukozynolanéw, do badain w 1990 roku wybrano 55
linii pochodzacych z 7 rodow hodowlanych (tabela 2). Sposréd badanych linii
wyraZnie lepsza zdrowotnoscia charakteryzowaty si¢ 4 linie pochodzace z rodu
PN 3581/88 i 6 linii z rodu PN 3059/1/88, poniewaz rosliny zdrowe stanowity
odpowiednio 54,0 i 41,8 procent. Stabsza zdrowotnoscia charakteryzowato si¢
8 linii z rodu PN 3059/2/88 oraz 5 linii z rodu PN 3002/2/88, poniewaz liczba
ro$lin zdrowych wynosita odpowiednio 25,4 i 20,5 procent. Zdrowotno$¢ linii
pochodzacych z tych rodéw byta lepsza w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
w roku ubieglym. Stabsza zdrowotnos¢ w poréwnaniu z rokiem ubieglym noto-
wano dla linii pochodzacych z rodéw PN 3018/88, PN 3882/88 i PN 3922/88.
Linie te, pomimo czg¢sto wigkszej odpornosci na porazenie przez grzyb Phoma
lingam, okazaty si¢ w wigkszos$ci bardzo podatne na porazenie przez Verticillium
dahliae. W poszczegdlnych liniach porazeniu nie ulegto od 2,3 do 20,6% roSlin.
WyrazZnie odporniejsze okazaly si¢ linie pochodzace z rodéw: PN 3059/2/88 i
PN 3059/1/88.
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W 1991 roku w doswiadczeniu polowym poréwnywano zdrowotno$é wyselekcjo-
nowanych 51 linii rzepaku ozimego (tabela 3). Zdrowotnos¢ roslin okreslono przed
zbiorem. Porazenie roslin przez P. lingam u linii nalezacych do 4 rodéw (tabela 3)
bylo stosunkowo bardzo stabe (0,0 — 2,76%), najprawdopodobniej spowodowane w
pewnym stopniu warunkami atmosferycznymi (cieplo i sucho). Jednak grzyb Verti-
cillium dahliae spowodowat bardzo silne porazenie roslin (15,8 — 51,5%). Jedynie
dwie linie rodu PN 3922/88 byly stabiej porazone w poréwnaniu do kontroli. Dalszych
16 linii, nastgpnych dwéch rodéw: PN 3059/1/88 i PN 3059/2/88 réwniez byto bardzo
stabo porazone przez Phoma lingam (tabela 4), przy czym dwie linie: 225/7/29/91 i
225/6/4/91 rowniezbyty stabiej opanowane przez Verticilliumdahliae (16,7—18,2%).
Najmniejsza podatnoscia na Verticillium dahliae charakteryzowaty sie linie pocho-
dzace z rodu PN 3059/2/88. Wyniki te sa zgodne z danymi uzyskanymi w warunkach
szklarniowych.

W tym samym doswiadczeniu bralo réwniez udzial 7 rodéw hodowlanych.
Uzyskane dla nich wyniki zestawiono w tabeli 5. W poréwnaniu z kontrola, jak i
wyselekcjonowanymi liniami rzepaku, z wyjatkiem nielicznych linii porazenie przez
Phoma lingam bylo silniejsze (1,2 — 11,9%), a szczeg6ing podatnos$¢ wykazaly one
na dziatanie grzyba Verticillium dahliae (38,6 — 63,6%).

Plon nasion z poszczeg6lnych linii byt znacznie zréznicowany i wynosit od 68,7
do 140,0 procent w poréwnaniu z kontrolna linig 2321/91 (tabela 3 i 4).

Whioski

1. Linie badanych rodéw rzepaku ozimego wykazywaty zréznicowang podatnos’?’ na
porazenie przez grzyb Phoma lingam w r6znych fazach rozwojowych ros’lin.. Linie
mniej podatne na porazenie w czasie kietkowania byly czgsto bardzo wrazliwe w
fazie siewek. N

2. Wdoswiadczeniu polowym wszystkie wyselekcjonowane na odporpoéc’ !mle by’fy
bardzo stabo porazane przez Phoma lingam w poréwnaniu do siedmiu rodow
hodowlanych.

3. Wszystkie linie, z wyjatkiem linii rodu PN 3059/2/88, byty bardzq podatnfa na
porazenie przez Verticillium dahliae, zar6wno w warunkach szklarniowych jak i
polowych. . ) -

4. Trzyletni okres hodowli w warunkach prowokacyjnyc.:h i selekcji ’p(.)z.ytywnej Jest
zbyt krétki, aby okresli¢ trwatos¢ utrzymywania sig Odpf)mOSCl i }vasoko§c1
plonéw nasion, szczegélnie przy jednoczesnym ba.damu dwoéch rodzajow chczrob.
Z tego wzgledu konieczna jest dalsza kontynuflqa dotycl}c.zasowyclf bzfdan, ze
szczegélnym zwréceniem uwagi na zwigkszenie odpornosci na porazenie przez

Verticillium dahliae.
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The susceptibility of lines and chosen strains of winter oilseed
rape to Phoma lingam andVerticillium dahliae
infection.

Summary

The susceptibility of lines and chosen strains of winter oilseed rape to Phoma
lingam (Tode) Desm. and Verticillium dahliae (Kleb.) infection.

Investigations on the resistance of the double low winter rape to Phoma lingam
were initiated in 1989. Next year also resistance to pathogenic fungus Verticillium
dahliae was tested. The researches were carried out in laboratory conditions, in
greenhouse and in field.

Phoma inoculation of 36 025 seeds enabled to obtain 8 711 seedlings without
symptoms of discase. Healthy seedlings were planted into pots with soil infected with
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Verticillium dahliae. Then they are infected again in the phase of 1-2 true leaves with
Phoma lingam. The great differentiation of the susceptibility of strains and derived
from them lines to Phoma lingam was observed in laboratory conditions. There were

0.0-43.1 per cent of healthy seedlings.

The lines selected from different strains, not susceptible to Phoma lingam infec-
tion, suffered seriously from Verticillium dahliae infection, both in greenhouse and in
field (15.8-51.7 per cent). Only lines derived from the strain PN 3059/2/88, are an
exception. They were affected much weaker in greenhouse and especially in field

(3.3-14.3 per cent).

The yield of seeds from individual lines ranged from 68.7 to 140.0 per cent as
compared to control line PN 2321/91.



