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ABSTRACT
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The aim of the study was (i) to analyze the selected costs of silviculture and forest protection
against game and (ii) to determine the relationship between the presence of deer in forest
ecosystems and the value of selected costs in the forest districts of the Regional Directorate
of the State Forests in Olsztyn (northern Poland). A total of eight unit costs were analyzed, on
the basis of which synthetic cost indicators were determined and the analyzed forest districts
were classified. In order to investigate the relationship between deer density, its damage and
the synthetic cost index and each unit costs in the analyzed forest districts a statistical analysis was
used. The study showed clear differences in the level of the synthetic cost index (silviculture
and forest protection) between the forest districts. The lowest values of indicators, classified as
low cost class (I), were recorded in the forest districts of Parciaki, Przasnysz and Nidzica (0.18).
Five units were classified into the group of forest districts in the high cost class (IV), of which
the Mragowo and Wichrowo Forest Districts achieved the highest level (0.53). There was no
statistically significant relationship between the deer density, the damage and the costs of:
forest protection, fencing, mechanical and chemical protection against game, refilling and fill-in
planting, as well as regeneration and afforestation. There was also no statistically significant
relationship between the value of the synthetic cost index and the deer density or the damage
- only a very weak relationship between density and damage was found. The issues of game
management in forests and the obtained results encourage further research in this field. Moreover,
improving the methods of estimating the number of game and the damage they cause are necessary.
Further analyzes of the factors determining the acceptable level of wildlife existence in forest
ecosystems and the economic consequences for forest management should be conducted.

KEY WORDS

deer density, deer damage, costs of forestry activities, synthetic cost index
ADDRESSES

Michat Ferens (V) — e-mail: michal.ferens@olsztyn.lasy.gov.pl
Adam T. Sikora ® — e-mail: adam.sikora@lasy.gov.pl
Mitosz Tkaczyk ©® — e-mail: m.tkaczyk@ibles.waw.pl



288  Michat Ferens, Adam T. Sikora, Mitosz Tkaczyk

() Nadlesnictwo Gérowo Itaweckie; ul. Sikorskiego 30A, 11-220 Gérowo Itaweckie
@ Dyrekcja Generalna Las6éw Paristwowych; ul. Gréjecka 127, 02-124 Warszawa
® Zaktad Ochrony Lasu, Instytut Badawczy Lesnictwa; Sgkocin Stary, ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn

Wstep

Wzrost liczebnosci dziko zyjgeych populacji zwierzat na przestrzeni ostatnich dekad pocigga za
sobg szereg powaznych konsekwencji gospodarczych i spotecznych [Carpio i in. 2020]. Zwierzyna
jest wektorem choréb [Massei i in. 2011], powoduje wypadki samochodowe [Apollonio i in.
2017], a takze jest sprawcg szk6d w ekosystemach lesnych i rolnych [Schley, Roper 2003; Spake
iin. 2020]. O ile w rolnictwie szkody powodowane sg gtéwnie przez dziki, to w lasach zasadniczg
role odgrywaja jeleniowate [Miscicki, Zurek 2015]. Negatywny wplyw zwierzyny plowej na
gospodarke lesng mozna rozpatrywaé w wymiarze ekonomicznym i przyrodniczym. Ekonomiczny
wigze si¢ gléwnie z ograniczaniem szkéd w uprawach i mtodnikach [Szpakowski 2020] oraz strat
wynikajgcych ze spowolnienia produkcji surowca badZ obnizenia jego jakosci [Zajac 1976].
Przyrodniczy jest skutkiem zaniechania dziatad hodowlano-ochronnych, kt6re majg na celu ksztat-
towanie pozgdanego sktadu gatunkowego oraz struktury drzewostanéw [White 2012].

Powszechnie uznaje sig, ze podstawowym czynnikiem wplywajgcym na rozmiar szkéd w la-
sach jest nadmierne zaggszczenie jeleniowatych [Beguin i in. 2016; Ramirez i in. 2018]. Zréznico-
wanie szkéd uwarunkowane jest wicloma czynnikami, gtéwnie srodowiskowymi i populacyjnymi
[Putman i in. 2011]. Istotne znaczenie majg uwarunkowania siedliskowe i drzewostanowe, decy-
dujace o atrakeyjnosci dostepnego pokarmu [Reimoser 2003]. Nie bez znaczenia jest réwniez
pora roku. Zimg zwierzyna powoduje szkody, poniewaz koncentruje si¢ na obszarach zapewnia-
jacych pokarm i schronienie [Maizeret, Baloon 1990]. Szereg oddziatujacych na siebie czynnikéw
sprawia, ze trudno jest ustali¢ optymalny poziom zaggszczenia zwierzyny ptowej, zwlaszcza w kon-
tekscie szkéd przez nig powodowanych [Lischka i in. 2008], tym bardziej ze w przypadku za-
kiécenia réwnowagi w ekosystemie leSnym moze nastgpi¢ wzrost aktywnosci zerowej i nasilenie
si¢ szkdd [Spake i in. 2020].

Zagadnienie bytowania zwierzyny w lasach jest ztozone, podobnie jak pojecie szkéd przez nig
powodowanych, ktére dodatkowo jest réznie definiowane. Szkody i uszkodzenia czgsto sg trak-
towane jako synonimy [Miscicki 1998]. Uszkodzenie jest naturalng konsekwencjg bytowania
zwierzyny w lasach i nie zawsze stanowi o szkodzie [Borkowski 2012]. Zgodnie z Instrukeja. ..
[2011] uszkodzenia od zwierzyny okreslane sg jako szkody dla gospodarki lesnej. Szkody te powo-
dujg wymierne straty zwigzane ze spowolnieniem procesu produkeji, a ich ograniczanie wymaga
ponoszenia dodatkowych kosztéw ochrony i hodowli lasu. Wystgpowanie zwierzyny, zwlaszcza
plowej, jej zaggszczenie i wyrzadzane przez nig szkody stanowig istotny problem gospodarki
lesnej, zwlaszcza w kontekscie zmieniajgeych si¢ warunkéw srodowiskowych i preferencii spo-
tecznych.

Celem pracy jest analiza wybranych kosztéw hodowli i ochrony lasu przed zwierzyng oraz
okreslenie zwigzku pomigdzy wystgpowaniem zwierzyny plowej w ekosystemach lesnych a ksztat-
towaniem si¢ wysokosci wybranych kosztéw w nadlesnictwach Regionalnej Dyrekeji Laséw
Panstwowych (RDLP) w Olsztynie w latach 2009-2014.

Materiatl i metody

Badaniami obj¢to wszystkie 33 nadlesnicewa RDLP w Olsztynie. Badane jednostki charaktery-
zowaly si¢ zréznicowanym poziomem zaggszczenia zwierzyny (ryc. 1), ktére obliczono na pod-
stawie wskaznikéw liczebnosci zwierzyny plowe;j: tosi, jeleni, danieli i saren, wyrazonych w jed-
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Rye. 1.
Srednie zaggszezenie [}.j./1000 ha] zwierzyny plowej w nadlesnictwach RDLP w Olsztynie w latach 2009-2014
Average deer density [deer units/1000 ha] in the forest districts of RDSF in Olsztyn in years 2009-2014

nostkach jelenich w przeliczeniu na powierzchni¢ 1000 ha lasu (j.j./1000 ha). Badane nadlesnictwa
cechowaly si¢ zréznicowanym udzialem powierzchni ze szkodami od zwierzyny plowej powyzej
20% (ryc. 2). W skali kraju nadlesnictwa RDLP w Olsztynie przyjmowaty Srednie wartosci dla
badanych cech. Analizg obj¢to dane zgromadzone w Systemie Informatycznym Laséw Padstwo-
wych (SILP) za lata 2009-2014.

Analizie poddano koszty ochrony lasu powigzane ze szkodami od zwierzyny oraz wybrane
koszty hodowli lasu moggce mie¢ zwigzek z tym zjawiskiem. Uwzgledniono bezposrednie koszty
jednostkowe ponizszych czynnosci gospodarczych:

—ochrony lasu — iloraz kosztéw ochrony lasu ogétem [z}] i powierzchni lesnej nadlesnic-

twa [ha];

— budowy nowych grodzen — iloraz kosztéw poniesionych na budowg grodzen ogétem [z1]
i powierzchni odnowieri oraz zalesieri wykonanych w danym roku [ha];

- zabezpieczeri mechanicznych upraw i mlodnikéw przed zwierzyng — iloraz kosztéw
wykonania zabezpieczeri mechanicznych ogétem [z1] i powierzchni odnowieri oraz zale-
sied wykonanych w danym roku [hal;

- zabezpieczen chemicznych upraw i mlodnikéw przed zwierzyng — iloraz kosztéw wykona-
nia zabezpieczeri chemicznych ogétem [z1] i powierzchni odnowien oraz zalesieri wyko-
nanych w danym roku [hal;

— poprawek i uzupetnieri - iloraz kosztéw wykonania poprawek oraz uzupetnieri ogétem
[z1] i powierzchni poprawek oraz uzupehierd wykonanych w danym roku [ha];

- odnowien i zalesieri — iloraz kosztéw wykonania odnowien oraz zalesieri ogétem [z1] i po-
wierzchni odnowieri oraz zalesiert wykonanych w danym roku [ha].

W celu wyznaczenia syntetycznego wskaznika kosztéw (SWK) wymienione wyzej koszty pod-
dano normalizacji [Pawelek 2008]. Wszystkie byly stymulantami, o czym swiadczy fakt, ze wzrost
warto$ci analizowanych zmiennych wptywa na wzrost poziomu badanego zjawiska. Normalizacj¢
przeprowadzono przy uzyciu formuty [Nowak 1990]:
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Rye. 2.
Sredni udziat [%] powierzchni ze szkodami od zwierzyny plowej powyzej 20% w nadlesnictwach RDLP
w Olsztynie w latach 2009-2014

Average share [%] of the area with damage caused by deer over 20% in the forest districts of RDSF in Olsztyn
in years 2009-2014

X ik

Rt ; max{x; }>0 (1]

~ max, {x, }
gdzie:
x,, — wyjsciowa wielko$¢ 4-tej cechy w /-tej jednostce.

Na podstawie znormalizowanych zmiennych diagnostycznych wyznaczono syntetyczne wskaz-
niki kosztéw, zgodnie z formutg [Nowak 1990]:

£
SWK, =47 245 (i=1,...,N) 2]
=t

gdzie:
%, — znormalizowana wielko$¢ 4-tej cechy w i-tej jednostce,
# - liczba cech diagnostycznych,
N — nadlesnictwa.

Otrzymane syntetyczne miary umozliwity przeprowadzenie klasyfikacji badanych nadlesnictw,
ze wzgledu na wybrane koszty z zakresu hodowli i ochrony lasu, na podstawie Sredniej arytme-
tycznej (SWKgp) i odchylenia standardowego (SDgyy) [Nowak 1990]:

klasa I (koszty niskie): SWK<SWK§R—SDSWK;

klasa IT (koszty $rednio nizsze): SWK¢z=SD gy =SWK<SWK¢p;

klasa ITI (koszty srednio wyzsze): SWK¢,=SWK<SWK+SDgyi;

klasa IV (koszty wysokie): SWK=SWK§R+SDSWK.

W celu poszukiwania zwigzku pomigdzy szkodami od zwierzyny plowej, jej zageszczeniem a wy-
sokoscig syntetycznego wskaznika kosztéw i poszczegdlnych kosztéw jednostkowych w bada-
nych nadlesnictwach w latach 2009-2014 przeprowadzono analiz¢ korelacji i regresji przy poziomie
istotnosci a=0,05. Analizy wykonano przy pomocy oprogramowania Statistica v. 13.3 (TIBCO
Software Inc.).
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Wyniki
Otrzymane syntetyczne wskazniki kosztéw réznily si¢ wyraznie pomie¢dzy badanymi
nadlesnictwami (ryc. 3). Najnizsze wskazniki, zaliczone do klasy kosztéw niskich (I), odnoto-
wano w 6 jednostkach, a w nadlesnictwach Parciaki, Przasnysz i Nidzica wskazniki wyniosty
zaledwie 0,18. Do grupy nadlesnictw w klasie kosztéw wysokich (IV) zaklasyfikowano 5 jedno-
stek, z czego w nadlesnictwach Mraggowo i Wichrowo koszty osiggnety najwyzszy poziom (0,53).

Badane jednostki wyraznie réznity si¢ pod wzgledem zaggszezenia zwierzyny ptowej (ryc. 1)
i szkéd przez nig powodowanych (ryc. 2). Najwyzsze srednie zaggszczenie (powyzej 106 j.j./1000 ha),
jak réwniez sredni udziat szkéd (powyzej 7%) odnotowano w Nadlesnictwie Srokowo. Sredni po-
ziom syntetycznego wskaznika kosztéw w tym nadlesnictwie byt jednak niski (0,32), co oznaczato
zaklasyfikowanie tego obszaru do klasy II (koszty srednio niskie). Zaggszczenie w pozostatych
nadlesnictwach zawieralo si¢ w przedziale od nieznacznie powyzej 28 j.j./1000 ha w Nadlesnic-
twie Wielbark do nieznacznie powyzej 93 j.j./1000 ha w Nadlesnictwie Itawa. Sredni udzial szkéd
w pozostatych nadlesnictwach miescit si¢ w przedziale od zaledwie 0,04% w Nadlesnictwie Nowe
Ramuki do niecatych 3% w Nadlesnictwie Gérowo Itawieckie.

Stwierdzono brak zaleznosci pomi¢dzy udziatem powierzchni ze szkodami od zwierzyny
plowej a poziomem syntetycznego wskaznika kosztéw (p=0,683) oraz pomig¢dzy zageszczeniem
zwierzyny plowej a syntetycznym wskaznikiem kosztéw (p=0,678). Nie wykazano réwniez
zwigzku pomigdzy wysokoscig kosztéw jednostkowych a badanymi cechami (tab.). Wskazuje to
na fakt, ze koszty ponoszone przez nadlesnictwa nie sg w istotny sposéb powigzane ze szkodami
od zwierzyny plowej czy jej zaggszczeniem. Jedyny istotny statystycznie zwigzek zaobserwowano
pomigdzy szkodami a zageszczeniem zwierzyny (p=0,021). Oznacza to, ze wicksze zaggszczenie
zwierzyny plowej jest istotnie powigzane ze szkodami przez nig powodowanymi. Dla zaleznosci
tej wspétezynnik korelacji liniowej Pearsona wynidst 0,398, co wskazuje jednak na stabg zalez-
nos$¢ pomigdzy analizowanymi cechami.
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Srednia wartos¢ syntetycznego wskaznika kosztéw (SWK) w nadlesnictwach RDLP w Olsztynie w latach
2009-2014

Average value of the synthetic cost index in the forest districts of RDSF in Olsztyn in years 2009-2014
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Tabela.

Ocena zwigzku kosztéw jednostkowych z udzialem powierzchni ze szkodami powyzej 20% (A20%) oraz
zaggszezeniem zwierzyny ptowej (Zag) w nadlesnictwach RDLP w Olsztynie w latach 2009-2014

Assessment of the relationship between unit costs and share of the area with damage over 20% (A20%) or deer
density (Zag) in the forest districts of RDSF in Olsztyn in 2009-2014

A20% Zag

Ochrona lasu

Forest protection

Budowa grodzeri

Fence construction

Zabezpieczenia mechaniczne przed zwierzyng
Mechanical protection against game
Zabezpieczenia chemiczne przed zwierzyng
Chemical protection against game
Poprawki i uzupetnienia

Refilling and fill-in planting

Odnowienia i zalesienia

Regeneration and afforestation

p=0,489 R=0,124 R?=0,015  p=0,548 R=0,108 R?=0,012
p=0,650 R=0,082 R?=0,006  p=0,999 R=0,002 R?=0,000
p=0,309 R=0,043 R*=0,002  p=0,482 R=0,126 R?=0,016
p=0,582 R=0,099 R?=0,009  p=0,811 R=0,043 R?=0,002
p=0,114 R=0,280 R?=0,078  p=0,165 R=0,236 R?=0,056

p=0,823 R=0,040 R?=0,001  p=0,374 R=0,156 R?=0,026

Dyskusja
Wyniki wskazuja na widoczne réznice w poziomie ksztattowania si¢ syntetycznego wskaznika
kosztéw (SWK), jednak koszty wyrazone za pomocg SWK nie sg w istotny sposéb powigzane
7 zaggszezeniem zwierzyny plowej czy szkodami przez nig powodowanymi. Za pomocg tego
wskaznika okreslono m.in. wptyw klesk zywiotowych na ksztattowanie si¢ wysokosci kosztéw
z zakresu gospodarki lesnej [Sikora, Ukalska 2014]. Lysik [2005] przy uzyciu tego wskaznika
okreslit wptyw gospodarowania nadlesnictw w zréznicowanych warunkach przyrodniczo-lesnych
na ich sytuacjg¢ finansows. Otrzymane miary w nadlesnictwach RDLP w Olszynie umozliwily
natomiast przeprowadzenie klasyfikacji jednostek pod wzgledem wybranych kosztéw hodowli
i ochrony lasu przed zwierzyng, a tym samym przyporzadkowanie ich do odpowiedniej klasy ko-
sztéw. Podobng klasyfikacj¢ nadlesnictw — pod wzgledem wybranych parametréw ekonomicz-
nych - przeprowadzili m.in. Buraczewski i Wysocki [2000].

Analizy nie wykazaly réwniez korelacji pomigdzy poszczegélnymi kosztami a badanymi
cechami. Zréznicowany poziom niektérych kosztéw pomiedzy nadlesnictwami stanowi istotny
problem gospodarki lesnej [Kocel i in. 2019; Kocel 2020]. Poziom tych kosztéw nie zawsze znaj-
duje odzwierciedlenie w analizach statystycznych i jest uzalezniony od specyficznych uwarun-
kowari przyrodniczo-lesnych, ekonomicznych i realizacji réznorodnych zadari wielofunkcyjnej
gospodarki lesnej. Nie mozna wykluczyé, ze ksztattowanie si¢ wysokosci niektérych kosztéw
moze by¢ spowodowane oddziatywaniem innych czynnikéw niz negatywny wpltyw wyste¢po-
wania zwierzyny ptowej. Sposréd kosztéw gospodarki lesnej zdecydowano si¢ na analiz¢ tych,
ktdre sg powigzane zar6wno z zaggszczeniem zwierzyny plowej, jak réwniez szkodami przez nig
powodowanymi. Ograniczanie szkéd wigze si¢ z ponoszeniem dodatkowych naktadéw na wyho-
dowanie petnowartosciowych upraw i mtodnikéw. Z kolei zaniechanie dziatari o charakterze ho-
dowlano-ochronnym moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji gospodarczych. Wystgpowanie
zwierzyny plowej determinuje wysoko$é kosztéw ochrony i hodowali lasu, ktdre sg ze sobg Scisle
powigzane. Trudno jest jednoznacznie okresli¢, ktdre z nich i w jakim stopniu wptywaja na osiag-
nigcie celéw gospodarki lesnej. Wybdr metod, w tym kosztéw, jest uzalezniony od lokalnych wa-
runkdw przyrodniczo-lesnych [Cierech 2020]. Istotne znaczenie mogg mieé takze czynniki, ktérych
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zaburzenie w ekosystemie lesnym prowadzi do nasilenia si¢ presji zerowej i szkdd, jak réwniez
te, ktére sg nastgpstwem negatywnego odziatywania zwierzyny [Spake i in. 2020]. Brak staty-
stycznej zaleznosci, a tylko pojedyncze przypadki, np. w Nadlesnictwie Srokowo, gdzie odno-
towano najwyzsze zageszezenie i najwyzszy udziat szkéd oraz stosunkowo niskie koszty, sktania
do prowadzenia dalszych badari w tym zakresie, zwlaszcza ze problem ten jest istotny dla gospo-
darki lesnej i byl zauwazony juz wezesniej [Balik i in. 2016].

Wyniki badan wskazujg na zaleznosé pomigdzy zageszezeniem zwierzyny ptowej a poziomem
szk6d przez nig wyrzadzanych. O ile sam zwigzek pomigdzy tymi cechami stanowit przedmiot
badar juz wezesniej i nie jest zaskoczeniem [Luthardt, Beyer 1998; Szukiel 2001], to watpliwosci
moze budzi¢ jedynie bardzo staba zaleznos¢ potwierdzona analizami statystycznymi. Niektére
badania [Hester i in. 2000] wskazujg wlasnie na brak zaleznosci pomi¢dzy poziomem szkéd a zagge-
szczeniem. Ramirez i in. [2018] opisujg szereg réznych czynnikéw, m.in. Srodowiskowych i popula-
cyjnych, ktére bardziej niz zageszezenie decydujg o rozmiarze szkéd. Piechowski [1994] podaje,
ze nawet struktura drzewostanu ma wigkszy wptyw na powstawanie szkéd niz samo zaggszczenie.
Nie mozna wykluczy¢, ze oddziatywanie czynnika zwigzanego np. ze srodowiskiem czy syner-
giczne oddziatywanie réznych czynnikéw moze decydowaé o ekonomicznych skutkach wyste-
powania zwierzyny ptowej w ekosystemach lesnych.

Nalezy zwréci¢ uwage na metody inwentaryzacji zwierzyny, gléwnie ptowej, zwlaszcza ze
nie stwierdzono zaleznosci pomigdzy jej zageszczeniem a wybranymi kosztami gospodarki lesnej.
Stosowane metody sg przedmiotem dyskusji zar6wno w aspekcie dokladnosci uzyskiwanych
wynikéw, jak i kosztéw stosowania niekt6rych z nich [Witczuk, Pagacz 2020]. Caloroczne obser-
wacje zwierzyny juz dawno zostaly zakwestionowane, gléwnie z powodéw metodycznych
[Szukiel 2001; Bobek i in. 2013]. P¢dzenia prébne sprawdzajg si¢ bardziej w przypadku sarny
niz jelenia, ze wzgledu na grupowanie si¢ osobnikéw oraz niereprezentatywng i zbyt matg po-
wierzchni¢ miotéw [Borkowski i in. 2011]. Zdaniem Checko [2011] brakuje metody taniej,
mozliwie dokladnej i dostosowanej do szerokiego spektrum gatunkéw. Wspomniany problem
- zaré6wno metod inwentaryzacji, a wi¢c niewlasciwego oszacowania liczebnosci zwierzyny
plowej, jak réwniez przyjety sposéb ustalania jej zageszezenia — mégt dotyczy¢ badanych nad-
lesnictw RDLP w Olsztynie. Pomocne powinny byé nowoczesne technologie w lesnictwie, ktére
nalezy rozwazy¢ w przysztosci, np. stosowanie termowizji [Witczuk, Pagacz 2020], jak réwniez
udoskonalanie metod i wskaznikéw uzywanych w gospodarce towieckie;j.

Metoda szacowania szkéd powszechnie stosowana w lasach [Instrukcja... 2011] (podobnie
jak metody inwentaryzacji i szacowania liczebnosci zwierzyny) jest réwniez wazna dla okreslenia
konsekwencji jej wystgpowania w ekosystemach lesnych. Brak stwierdzonej zaleznosci staty-
stycznej pomiedzy kosztami a poziomem szkéd od zwierzyny plowej moze wynikaé z niewlasciwej
oceny rozmiaru szkéd w terenie. Zdaniem niektérych autoréw stosowana powszechnie metoda
szacowania szkéd pozostawia pewng dowolnos¢ i swobode w sposobie przeprowadzenia oceny
[Szyndler 2007]. Metoda ta ogranicza si¢ jedynie do okreslenia sprawcy, rodzaju i poziomu
szkdd. Specyfika gospodarki lesnej w zdecydowanie wickszym zakresie powinna uwzgledniad
wiele innych czynnikéw decydujacych o rozmiarze szkéd w lasach. Zdaniem Zajaca [1976] metoda
taka powinna uwzglednia¢ m.in. koszty hodowli i ochrony lasu przed zwierzyng oraz straty z ty-
tutu ograniczeri w zakresie rozmiaru produkcji surowca drzewnego. Pomimo uptywu lat problem
wciaz nie zostal ostatecznie rozwigzany i jest nadal aktualny.

Szkody powodowane przez zwierzyng majg powazne konsekwencje ekonomiczne i przyrod-
nicze dla gospodarki lesnej [Szpakowski 2020] oraz pogarszajg jej efektywnosé [Sikora i in. 2016].
Zachowanie efektywnosci ekonomicznej gospodarki lesnej przy jednoczesnym stosowaniu
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zasady samofinansowania wymaga ponoszenia uzasadnionych nakladéw, nawet w warunkach
duzego zageszcezenia zwierzyny. Wysokos¢ kosztéw hodowli i ochrony lasu przed zwierzyng po-
winna wynika¢ z rachunku ekonomicznego prowadzenia gospodarki lesnej. Konsekwencje licz-
nego wystepowania zwierzyny, zwlaszcza ptowej, nie mogg uniemozliwia¢ realizacji celéw hodowli
lasu i zagraza¢ trwatosci laséw. Wazne w tym kontekscie jest udoskonalanie metod inwentaryza-
cji zwierzyny oraz metod i wskaznikéw stosowanych w gospodarce lowieckiej, jak réwniez
okreslanie wptywu uwarunkowan lokalnych i réznych czynnikéw decydujgcych o bytowaniu
zwierzyny w ekosystemach lesnych. Problem przedstawiony w niniejszym artykule jest zatem
bardzo ztozony i wymaga niewgtpliwie dalszych badan.

Whnioski

# Ekonomiczna ocena konsekwencji wystepowania zwierzyny ptowej w nadlesnictwach jest
mozliwa poprzez zastosowanie syntetycznego wskaznika kosztéw. Metoda ta wymaga jednak
rozwoju pod wzgledem wyboru zmiennych (m.in. kosztéw) wynikajgcych z uwarunkowan
eckonomicznych i przyrodniczo-lesnych gospodarki lesne;j.

# Badania nie wykazaly zaleznosci istotnych statystycznie pomiedzy szkodami od zwierzyny
plowej, jej zaggszczeniem a kosztami: ochrony lasu, budowy grodzen, zabezpieczeri mecha-
nicznych oraz chemicznych przed zwierzyng, poprawek i uzupetnieri oraz odnowier i zalesier.

# Badania nie wykazaty zaleznosci istotnych statystycznie pomiedzy wysokoscig syntetycznego
wskaznika kosztéw a szkodami od zwierzyny plowej i jej zageszczeniem. Wykazano jedynie
bardzo stabg zaleznos¢ pomiedzy zageszczeniem a szkodami.

# Wyniki sktaniajg do prowadzenia dalszych badar i udoskonalania metod gospodarowania
zwierzyng, a takze analizy czynnikéw decydujacych o dopuszczalnym poziomie wyrzgdzanych
przez nig szkéd w ekosystemach lesnych i konsekwencjach ekonomicznych dla gospodarki
lesne;j.
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