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Effect of different methods of meadows renovation using Festulolium

on botanical composition and yield of sward

Abstract. In the performed studies, it was found that the hybrid Festulolium is well suited for
direct sowing under the soil-climatic conditions of Lower Silesia. In the performed reclamation
(recultivation) the kind and dose of the biologically active substance used and the norm for
Festulolium sowing had a significant effect on meadow sward yielding. Application of full sow-
ing norm resulted in significantly higher yielding and lower weed infestation of the sward, when
compared to the effects of sowing at 50% of the norm.
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1. Wstêp

Wœród u¿ytków zielonych gr¹dy spe³niaj¹ najwa¿niejsz¹ rolê gospodarcz¹, dlatego
by³y i s¹ one uwzglêdniane w wielu badaniach (BARY£A i KERN, 1987; GAJDA

i MIKO£AJCZAK, 1994). Niekorzystne oddzia³ywanie czynników przyrodniczych oraz
ekonomicznych w ostatnich kilku latach spowodowa³o znaczn¹ degradacjê runi ³¹kowej
(GRABOWSKI, 1992).

Do skutecznych czynników poprawiaj¹cych produkcyjnoœæ u¿ytków zielonych
nale¿y podsiew (BARY£A i wsp., 1995; BARY£A i SAWICKI, 1995; MANNETJE i MIN-

DERHOUD, 1986; MIKO£AJCZAK, 1998; RADEJ i wsp. 1990; TILEY i FRAME, 1991) . Tech-
nizacja, chemizacja oraz rozwój hodowli traw pozwalaj¹ na szerokie zastosowanie tej
metody w procesie odnawiania runi ³¹kowej (WOLSKI, 2002). W wielu krajach prefero-
wane s¹ powierzchniowe sposoby renowacji u¿ytków zielonych. Nie wp³ywaj¹ one
ujemnie na œrodowisko, spe³niaj¹ produkcyjn¹ oraz ochronn¹ funkcjê w procesie rekul-
tywacji (BARTMAÑSKI i MIKO£AJCZAK, 1997; BARY£A i wsp., 1995; DOBROMILSKI i £Y-

DUCH, 1993) .
Siew bezpoœredni jest bezuprawowym, szybkim oraz bardzo ekonomicznym sposo-

bem zagospodarowania u¿ytków zielonych (BARY£A i SAWICKI, 1996; CULLETON i MC

GILLOWAY, 1995; GOLIÑSKI, 1998). Zabieg ten jest równie¿ interesuj¹cy ze wzglêdu na
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mniejsze wymagania w zakresie sprzêtu i na techniczn¹ ³atwoœæ wykonania w porówna-
niu z metodami tradycyjnymi (BARY£A i SAWICKI, 1995; MIKO£AJCZAK, 1998) . Wyko-
rzystuj¹c odpowiednie siewniki, których ró¿ne elementy aktywne dzia³aj¹ na darñ,
wprowadza siê nasiona bezpoœrednio w poziom darniowy. W krótkim czasie nastêpuje
poprawa sk³adu gatunkowego i produkcyjnoœci (BARY£A i SAWICKI, 1996; KÄDING

i WATZKE, 1991; WOLSKI, 1997).
Celem przeprowadzonych badañ by³o okreœlenie, która z zastosowanych metod

renowacji z wykorzystaniem Festulolium skutecznie poprawia sk³ad gatunkowy i plono-
wanie runi ³¹kowej.

2. Materia³ i metody

Doœwiadczenie za³o¿ono w I dekadzie wrzeœnia 1998 roku w RZD Paw³owice k.
Wroc³awia metod¹ bloków losowanych w czterech powtórzeniach. Badaniami objêto
nastêpuj¹ce kombinacje:

A. Siew szczelinowy Festulolium 17,5 kg ha–1 (obiekt kontrolny),
B. Siew szczelinowy Festulolium 35 kg ha–1,
C. Glifosat 0,35 l/ha + siew szczelinowy Festulolium 17,5 kg ha–1,
D. Glifosat 1,05 l/ha + siew szczelinowy Festulolium 17,5 kg ha–1,
E. Glifosat 0,35 l/ha + siew szczelinowy Festulolium 35 kg ha–1,
F. Glifosat 1,05 l/ha + siew szczelinowy Festulolium 35 kg ha–1,
G. Fluroxypyr 0,30 l/ha + siew szczelinowy Festulolium 17,5 kg ha–1,
H. Fluroxypyr 0,30 l/ha + siew szczelinowy Festulolium 35 kg ha–1.
Badania przeprowadzono na ³¹ce trwa³ej ³êgu zgr¹dowia³ego, po³o¿onej na madzie

lekkiej oglejonej g³êbokiej, klasy bonitacyjnej III, kompleksu 2z. Gleba charaktery-
zowa³a siê odczynem pH – 6,2, ma³¹ zasobnoœci¹ fosforu (7,1 P2O5 mg w 100 g gleby),
nisk¹ – potasu (3,8 K2O mg w 100 g gleby) oraz wysok¹ – magnezu (10,7 Mg mg w 100
g gleby). Zbiorowisko roœlinne przed rekultywacj¹ okreœlono jako Poecetum pratensis

z du¿ym udzia³em zió³ i chwastów ³¹kowych – 30%, g³ównie Taraxacum officinale Web.
i Ranunculus repens L. Przed rekultywacj¹ (1998) zadarnienie powierzchni wynosi³o
45%, natomiast plon roczny wynosi³ 47,1 dt ha–1 s.m.

Przed siewem bezpoœrednim na ruñ ³¹kow¹ zastosowano ró¿ne substancje biologicz-
nie czynne – glifosat oraz fluroksypyr. Wszystkie substancje chemiczne zastosowano
w I dekadzie sierpnia 1998 roku, w rozcieñczeniu 300 l ha–1, na 4 tygodnie przed siewem
bezpoœrednim. Do siewu szczelinowego wykorzystano Festulolium – odm. Sulino,
wysiewaj¹c 17,5 kg ha–1 lub 35 kg ha–1 nasion. Nawo¿enie mineralne stosowano corocz-
nie w iloœci 25 kg ha–1 P jednorazowo wiosn¹, 50 kg ha–1 K i 150 kg ha–1 N w trzech rów-
nych dawkach wiosn¹, po I i II pokosie. Ruñ ³¹kow¹ w okresie wegetacyjnym koszono
3-krotnie.

W latach 1999-2001 okreœlono udzia³ Festulolium w sk³adzie gatunkowym na pod-
stawie analiz botaniczno-wagowych szczegó³owych wg PAN oraz plonowanie runi
³¹kowej.

Opady i temperatura powietrza nale¿¹ do g³ównych czynników klimatycznych
kszta³tuj¹cych rozwój i plonowanie runi ³¹kowej. Przebieg pogody przedstawiono
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w Tabeli 1. Najni¿sze opady odnotowano w pierwszym roku pe³nego u¿ytkowania
(1999), natomiast najwy¿sze w trzecim roku (2001). W pierwszych dwóch latach u¿yt-
kowania œrednia temperatura powietrza by³a wy¿sza od œredniej temperatury z wielole-
cia, a w 2001 roku nieznacznie ni¿sza.

Tabela 1. Opady i temperatury powietrza dla RZD Paw³owice k. Wroc³awia w latach 1999-2001
Table 1. Rainfall total and air temperatures for RZD Paw³owice by Wroc³aw in the 1999-2001

Lata
Years

Miesi¹ce – Months

IV V VI VII VIII IX IV-IX I-XII

Opady atmosferyczne – Atmospheric precipitation (mm) Suma – Total

1999 45,9 21,6 53,7 91,7 12,7 34,5 260,1 439,4

2000 7,8 64,2 23,5 130,4 37,9 26,9 290,7 558,8

2001 31,2 25,7 68,0 158,8 69,4 96,8 449,9 625,4

1971–2000 31,9 49,9 64,9 75,4 63,5 44,7 330,3 524,5

Temperatury powietrza – Air temperature (°C) Œrednia – Mean

1999 10,3 15,5 17,9 20,6 18,9 17,6 16,8 10,1

2000 11,9 16,6 18,6 16,9 19,4 13,6 16,2 10,6

2001 8,5 14,0 14,2 18,8 18,9 10,2 14,1 8,5

1971–2000 8,1 13,9 16,7 18,5 17,7 13,3 14,7 8,6

3. Wyniki

W badanym okresie œredni udzia³ Festulolium w runi ³¹kowej kszta³towa³ siê na
poziomie 26,8% (Tabela 2). Stosuj¹c normê wysiewu 17,5 kg ha–1, œredni udzia³ miesza-
ñca wynosi³ 24,0%, natomiast podsiewaj¹c nasiona w iloœci 35 kg ha–1 odnotowano
wzrost jego udzia³u do 29,6%. Zastosowanie glifosatu w iloœci 1,05 l ha–1 zwiêkszy³o
udzia³ Festulolium w runi ³¹kowej. Festulolium rozwija³a siê istotnie najlepiej na obiek-
tach po oprysku glifosatem, gdzie wysiano tej trawy 35 kg ha–1 – 60,0% i 17,5 kg ha–1 –
52,4%. Obiekty po zastosowaniu ni¿szej dawki glifosatu (0,35 l ha–1), fluroxypyru i bez
odchwaszczenia charakteryzowa³y siê bardzo zbli¿onym, istotnie najni¿szym udzia³em
Festulolium w runi ³¹kowej.

Zastosowanie odchwaszczenia selektywnego w badanych latach zmniejszy³o istotnie
udzia³ chwastów w sk³adzie gatunkowym – œrednio z 35% do 15%. Istotnie najni¿sze
zachwaszczenie runi ³¹kowej stwierdzono na obiektach po siewie szczelinowym (35 kg
ha–1) zarówno bez odchwaszczenia – 5,5%, jak i po zastosowaniu glifosatu (1,05 l ha–1)
– 8,8%. Istotnie najwy¿sze zachwaszczenie odnotowano po oprysku glifosatem (0,35 l
ha–1) i podsiewie ni¿sz¹ norm¹ wysiewu Festulolium – 33,7% (Tabela 3).

Udzia³ mieszañca w sk³adzie gatunkowym zwiêkszy³ plonowanie runi ³¹kowej
w latach badañ z 47,1 dt ha–1 s.m. do 81,9 dt ha–1 s.m. Stosuj¹c siew szczelinowy
z wykorzystaniem normy wysiewu – 17,5 kg ha–1 uzyskano wzrost plonowania ³¹ki
wiechlinowej w latach badañ o 34,8 dt ha–1, natomiast podsiewaj¹c 35 kg ha–1 nasion ruñ
³¹kowa plonowa³a na poziomie 90,9 dt ha–1 s.m.
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Tabela 2. Udzia³ Festulolium w sk³adzie gatunkowym runi ³¹kowej w latach 1999-2001 (%)
Table 2. Share of Festulolium in the species composition of meadow turf in the years 1999-2001 (%)

Kombinacja – Treatment 1999 2000 2001
Œrednia
Mean

A 14,4 11,3 9,1 11,6

B 9,2 22,9 16,3 16,1

C 14,0 22,0 8,0 14,7

D 53,1 61,3 42,8 52,4

E 24,4 45,2 22,6 30,7

F 70,0 60,9 51,2 60,0

G 22,3 16,8 12,6 17,2

H 15,3 13,9 5,8 11,7

Œrednia – Mean 27,6 31,8 21,0 26,8

NIR � = 0,05 – LSD � = 0.05 rn 14,4

Tabela 3. Udzia³ chwastów w sk³adzie gatunkowym runi ³¹kowej w latach 1999-2001 (%)
Table 3. Share of weeds in the species composition of meadow turf in the years 1999-2001 (%)

Kombinacja – Treatment 1999 2000 2001
Œrednia
Mean

A 17,2 8,2 5,7 10,3

B 5,7 5,7 5,1 5,5

C 27,7 16,3 18,7 20,9

D 28,6 28,4 44,3 33,7

E 15,2 5,4 5,9 8,8

F 15,3 17,8 19,7 17,6

G 16,1 9,6 12,4 12,7

H 15,0 8,0 8,9 10,7

Œrednia – Mean 17,6 12,4 15,1 15,0

NIR � = 0,05 – LSD � = 0.05 rn 12,6

Tabela 4. Plon roczny w latach 1999-2001 (dt ha–1 s.m.)
Table 4. Yearly yield in the years 1999-2001 (dt ha–1 DM)

Kombinacja – Treatment 1999 2000 2001
Œrednia
Mean

A 76,1 90,8 78,7 81,9

B 89,6 92,2 90,8 90,9

C 76,0 97,6 94,2 89,3

D 95,0 86,8 99,9 93,9

E 100,2 84,4 92,0 92,2

F 90,9 82,1 83,8 95,6

G 90,0 85,9 84,9 86,9

H 95,9 92,7 81,7 90,1

Œrednia – Mean 89,2 89,1 88,2 88,8



Istotnie najwy¿szy wzrost plonowania stwierdzono w pierwszym roku pe³nego u¿yt-
kowania po zastosowaniu substancji biologicznie czynnych, nawet przy najni¿szych
opadach w okresie wegetacyjnym. W 1999 roku najwy¿szy plon uzyskano po zastoso-
waniu glifosatu (0,35 l ha–1) i podsiewie 35,0 kg ha–1.

Wprowadzenie glifosatu (0,35 l ha–1) przy najni¿szej normie podsiewu zwiêksza³o
istotnie plonowanie runi ³¹kowej – œrednio o 7,4 dt ha–1 s.m., trzykrotne zwiêkszenie
dawki – o 12,0 dt ha–1 s.m, a wprowadzenie normy wysiewu 35 kg ha–1 – o 13,7 dt ha–1 s.m.

Efektywnoœæ zastosowania fluroxypyru by³a ni¿sza. W porównaniu do plonowania
obiektu kontrolnego w wieloleciu œredni plon przy normie wysiewy 17,5 kg ha–1 wzrós³
o 5,0 dt ha–1, a po wysiewie Festulolium 35 kg ha–1 o 8,2 dt ha–1 s.m. Efektywnoœæ siewu
szczelinowego na 1 kg zastosowanych nasion Festulolium w przypadku normy 17,5 kg
ha–1 wynosi³a – 2,0 dt ha–1 s.m., a przy wysiewie 35 kg ha–1 – 1,3 dt ha–1 s.m.

Na podstawie przeprowadzonych badañ stwierdzono, ¿e zastosowanie ka¿dej
z metod renowacji ³¹ki wiechlinowej z wykorzystaniem Festulolium w latach 1999-2001
spowodowa³o istotne zmiany w sk³adzie gatunkowym oraz plonowaniu ³¹ki.

4. Wnioski

• Rodzaj i dawka zastosowanej substancji biologicznie czynnej przygotowuj¹cej
ruñ ³¹kow¹ do renowacji oraz norma wysiewu nasion Festulolium w istotny spo-
sób kszta³tuj¹ sk³ad gatunkowy oraz plonowanie ³¹k w kolejnych latach pe³nego
u¿ytkowania.

• W badanym okresie zastosowanie pe³nej normy wysiewu nasion spowodowa³o
istotnie wy¿sze plonowanie i ni¿sze zachwaszczenie runi ³¹kowej, w porównaniu
do obni¿onej o 50% normy wysiewu Festulolium.

• Zastosowanie glifosatu przed siewem szczelinowym Festulolium, zwiêkszy³o plono-
wanie runi ³¹kowej w badanym okresie o 13%, natomiast fluroxypyru o 8%. Œredni
udzia³ mieszañca w runi ³¹kowej, bez wzglêdu na zastosowan¹ normê wysiewu po
oprysku glifosatem, by³ prawie 3-krotnie wy¿szy w stosunku do fluroxypyru.

• Bardzo skuteczn¹ metod¹ renowacji ograniczaj¹c¹ zachwaszczenie, jednoczeœnie
istotnie zwiêkszaj¹c¹ plonowanie runi ³¹kowej jest zastosowanie ni¿szej dawki gli-
fosatu i pe³nej normy wysiewu Festulolium. Stosuj¹c glifosat w najwy¿szej dawce,
uzyskano istotnie najwy¿szy udzia³ mieszañca w sk³adzie gatunkowym (œrednio
56,2%) oraz najwy¿sze plonowanie runi ³¹kowej (œrednio 94,8 dt ha–1 s.m.).

• Wprowadzenie nasion Festulolium metod¹ siewu szczelinowego w najwiêkszym
stopniu ogranicza³o zachwaszczenie runi ³¹kowej w kolejnych latach pe³nego
u¿ytkowania.
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Effect of different methods of meadows renovation using Festulolium on botanical

composition and yield of sward
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Summary

The report presents the variation of the share of Festulolium in the species composition and
how a meadow turf yields in relation to various pratotechnical factors. In the conducted investiga-
tions, it was found that the kind and dose of a biological substance employed and the Festulolium

seeds sowing norm significantly determine the species composition and plant yielding in the suc-
cessive years of full utilization. The significantly higher yielding and lower weed infestation of
the meadow turf were estimated after full seed norm had been used, compared with subseeding at
a lower norm. The mean share of mixed species after the application of glifosat was almost 3 times
higher compared to its share in treatments where fluroxypyr was used. After spraying with glifo-
sat, it was found that the share of the mixer was significantly the highest in the species composi-
tion (56.2% d.m. on average), and yielding of the meadow turf (94.8 dt d.m. on average) the
highest.
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