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WPLYW SPOSOBU SIEWU NA PLONOWANIE
ZYCICY WIELOKWIATOWEJ NA TLE ZROZNICOWANEGO
NAWOZENIA AZOTOWEGO

Danuta Nelken i Tadeusz Szczygielski

Instytut Produkcji RoSlinnej SGGW-AR w Warszawie

WSTEP

Zainteresowanie uprawg traw na gruntach ornych wzrasta ze wzgledu
na efektywne wykorzystywanie wysokiego nawozenia azotowego. Stoso-
wanie pod trawy 300-360 kg N/ha powoduje duze zwyzki plonéw mnie
przyczyniajac sie przy tym do pogorszenia wartosci pastewnej [1, 2, 9, 10
12]. Prawidlowo nawozone trawy wysoko$cig plonu biatka i wartoscia
pastewng mogg konkurowaé z wieloletnimi roslinami motylkowymi.

Nawozenie azotowe wplywa na zmiane skladu chemicznego roslin.
Przy wysokim nawozeniu zmniejsza sie udzial N biatkowego w N ogél-
nym [10, 11], natomiast wplyw na zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych nie
jest jednakowy — w niektérych badaniach stwierdzono wzrost ich za-
warto$ci, a w innych spadek [4, 5, 7, 8, 11].

Zycica wielokwiatowa dzieki szybkiemu wzrostowi po siewie i po
skoszeniu nadaje sie do uprawy na gruntach ornych na kroétkotrwate
uzytkowanie. Wysoko$¢ plonowania zalezy m.in. od nawozenia i zaopa-
trzenia w wode [3, 6]. Zaleta zycicy jest mozliwo$é jej wysiewu w roz-
nych terminach w czystym siewie lub w ro$line ochronng. Do dobrych
roslin ochronnych zaliczane jest zyto zbierane na zielong pasze [6, 3, 12].
Wysiew zycicy jesienig lub wiosng w zyto moze by¢ duzym uproszcze-
Niem produkeji pasz w ogniwie poplon ozimy — plon wtory.

METODYKA BADAN

Do$wiadczenia polowe zakladane byly w latach 1971-1974 na polu
dOSWladczalnym Instytutu Produkcji Ro$linnej SGGW-AR nalezgcym do

RZD Obory-Wilanéw. Badania te byly koordynowane przez Zaktad Upra-
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wy Roslin Pastewnych IUNG. Doswiadczenia zakladano metodg losowa-
nych blokéw w 4 powtérzeniach.

W doswiadczeniu I badano wplyw terminu siewu (jesienny — w ter-
minie siewu Zyta; wiosenny — w rosngce zyto po obeschnieciu pola
1 poziomu nawozenia azotowego (N-1 — 60 kg N/ha; N-2 — 90 kg N/ha)
na plonowanie dwoch odmian zycicy wielokwiatowej (diploidalnej — Sze-
lejewskiej i poliploidalnej — Kroto) wysiewanej w zyto uprawiane w po-
plonie ozimym.

W doswiadczeniu II, prowadzonym w tych samych latach i na tym
samym polu, badano wplyw nawozenia azotowego na plonowanie dwoch
odmian zycicy wysiewanej wiosng w czystym siewie. Azot w podanych
dawkach wysiewano po zbiorze zyta i po zbiorze I i II pokosu zycicy.
Nawozenie fosforowe i potasowe bylo jednakowe — 72 kg P,0O5 i 100 kg
K,O0 na 1 ha. W do$wiadczeniu , w ktérym zycice wysiewano w zyto sto-
sowano ponadto 2-krotne nawozenie pogléwne zyta: w czasie ruszenia
wegetacji wiosng i na poczatku strzelania w Zdzblo, wysiewajgc kazdo-
razowo 90 kg dawke azotu.

W doswiadczeniu oznaczano plon §wiezej i suchej masy. Zyto i wszy-
stkie pokosy traw zbierano w fazie kloszenia. W roslinach wszystkich
pokoséw oznaczano zawartosé suchej masy, azotu ogblnego (metody
Kjeldahla), azotu biatkowego (z réznicy N ogélnego i azotu rozpuszczal-
nego, ktdry oznaczano metoda Sandersa) oraz zawarto$é fosforu (metods
kolorymetryczng) i potasu (na fotometrze plomieniowym).

Doswiadczenie zalozono na glebie pseudobielicowej, powstalej z utwo-
row pylowych pochodzenia wodnego, lekko kwasnej, zaliczanej do klasy
bonitacyjnej IVa. Przedplonem we wszystkich latach badan bylo zyto
zbierane na ziarno.

Zyto i zycice w kombinacjach z jesiennym terminem siewu wysiewa-
no w ostatniej dekadzie wrze$nia, natomiast w kombinacjach z wiosen-
nym siewem jak réwniez zycice w czystym siewie wysiewano w ostatnich
dniach marca lub pierwszych dniach kwietnia.

Zimy w latach prowadzenia badan byly na og6l cieple z malg i krot-
ko zalegajacg okrywa $niezng. W grudniu i styczniu wystepowaly okre-
sowe znaczne spadki temperatury. Przy takim ukladzie warunkéw pogo-
dy zyto i diploidalna odmiana zycicy zimowaly dobrze za§ odmiana poli-
ploidalna — gorzej, ale dzigki bardzo duzej zdolnoéci krzewienia ubytek
20-30%0 roslin nie mial wigkszego wplywu na wysokoéé otrzymywanych
plonéw.

Uklad warunkéw pogodowych w okresie wegetacji w latach prowa-
dzenia badan byl bardzo zréznicowany, szczegdlnie duze rozpietosci wy-
stapily w iloéci opadéow. W okresie od ruszenia wegetacji zyta do zbioru
ostatniego pokosu zycicy w 1972 r. bylo 596 mm opaddéw, natomiast W
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latach 1973 i 1974 — 317 i 318 mm. Lata te jednak réznily sie iloscig
opadéw w okresie zimy, w roku 1972/73 wynosily one 114 mm, a w roku
1973/74 — 182 mm.

Zycica wielokwiatowa wysiewana jesienig miala inne tempo rozwoju
niz wysiana wiosng. Wysiana jesienig klosila sie 4-krotnie, wiosng — 2-
-krotnie. Zycica wysiewana wiosng w czystym siewie klosila sie 3-krot-
nie. Ponadto zycica wysiewana jesieniag w zyto i wiosng w czystym sie-
wie byla bardziej odporna na wystepujace w okresie wegetacji niedobo-
ry ‘wilgoci niz wysiewana wiosng w zyto. Wptynelo to na mniejsze wa-
hania plonéw w poszczegdlnych latach bdan.

Z przeprowadzonych obserwacji zycicy wynika, ze faza kloszenia
u odmiany poliploidalnej wystepowala o 3-5 dni pézniej niz u odmiany
diploidalnej. Obie odmiany zycicy wysiewane wiosng w Zyto odznaczaly
si¢ takze wolniejszym tempem rozwoju niz zycica uprawiana w czystym
siewie; kloszenie bylo u nich o 2-4 tygodni pézniejsze mimo, Ze termin
siewu by! podobny.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zbiér zyta przeprowadzono miedzy 19 a 23 majem. Najwyzsze plony
suchej masy i biatka uzyskano w 1972 r. najnizsze zas w 1973 r. (tab. 1).

Przy jesiennym wysiewie zycicy zbierano 4 pokosy: I — w drugiej
dekadzie czerwca, II — w drugiej potowie lipca, III — w drugiej polo-
wie sierpnia, IV — w koncu wrze$nia lub pierwszych dniach pazdziernika.
Przy wysiewie wiosennym zbierano 2 pokosy: I — 'w drugiej polowie
lipca, II — w koncu wrze$nia lub na poczgtku pazdziernika — zaleznie
od ukladu warunkéw pogody.

Obliczenia statystyczne wykazaly istotne zréznicowanie w plonach
zielonej i suchej masy oraz biatka pod wplywem nawozenia azotowego
1 terminu siewu. Przy jesiennym wysiewie plony zycicy byly niemal
2-krotnie wyzsze niz przy wysiewie wiosng (tab. 1). Ponadto wahania
plonéw w kolejnych latach badan byly znacznie wieksze przy wysiewie
wiosng, co $wiadczyloby o duzej zaleznosci plonowania zycicy od roz-
kladu i ilosci opadéw w okresie wegetacji.

Wplyw nawozenia azotowego na plonowanie zycicy byl istotny. Sto-
sowanie wyzszej dawki nawozéw azotowych wplywalo na uzyskanie
wyzszych plonéw $wiezej i suchej masy oraz bialka. Efektywnoos¢ 1 kg
N zaleznie od odmiany i terminu siewu wynosita: 81-101 kg Swiezej
masy, 8,6-9,8 kg suchej masy i 3,3-4,1 kg biatka.

Miedzy odmianami wystgpily istotne réznice w plonach swiezej masy
1 bialka. Wyzsze plony $wiezej masy o 31 q (NUR = 22 g/ha) i bialka
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Tabela 1
Plony zycicy wielokwiatowej wysiewanej w zyto poplonowe
Siew jesienny Siew wiosenny Srednie plony
Rok diploidalna poliploidalna diploidalna poliploidalna siew siew I;lyotr;y
N-1 N-2 N-1 N-2 N-1 N-2 N-1 N-2 jesienny wiosenny
Plon $wiezej masy w q z ha

1972 463 571 567 611 339 383 366 434 553 380 380

1973 368 425 359 443 111 145 149 188 399 148 250

1974 415 521 441 550 205 273 208 278 482 241 377
Srednio 415 506 456 535 218 267 241 300 478 256 336

Plon suchej masy w q z ha

1972 80,8 91,0 79,4 89,5 55,0 57,7 53,9 61,9 85,2 57,4 57,4

1973 71,3 72,0 61,4 74,6 28,0 32,7 34,7 41,7 69,8 34,3 34,3

1974 62,7 77,8 61,1 74,3 33,7 42,9 34,8 42,8 69,0 38,5 38,5
Srednio 71,6 80,2 67,3 79,4 39,2 44,4 41,1 46,6 74,5 43,3 43,4

Plon bialka ogdlnego w q z ha

1972 11,9 18,0 14,2 16,9 6,9 9,7 8,5 13,3 15,2 9,6 9,5

1973 84 98 8,6 11,6 2,8 4,1 34 5,1 9,6 3,8 3,7

1974 9,6 13,5 95 133 45 6,3 4,9 6,8 11,5 5,6 7,8
Srednio 10,0 13,7 10,8 139 47 6,7 5,6 8,4 12,1 6,3 7,0

0 0,9 g (NUR = 0,68 g/ha) dala odmiana poliploidalna, natomiast plony
suchej masy byly podobne u obu odmian.

W poszezegdlnych latach badan zawartoéé N bialkowego, P,Os i K,O
w ro$linach zycicy byla rézna. Na zawarto§é tych skladnikéw mial
wplyw zaréwno termin siewu jak i poziom nawozenia azotowego.
W 1973 r., w ktérym uzyskano najnizsze plony zyta wysiewanego w po-
plonie i zycicy wsiewanej w zyto zawarto$¢ azotu i potasu byla majniz-
sza za$ najwyzsza — fosforu (tab. 2). U obu odmian zycicy wysiewanych
jesienig zawarto$¢ N biatkowego i fosforu byla wyzsza, natomiast nizsza
byla zawartos¢ potasu.

Zwiekszenie nawozenia azotowego spowodowalo wzrost zawartosci N
bialkowego o 0,15-0,30%, potasu o 0,10-0,28%0 (zaleznie od odmiany
i terminu siewu) nie miato jednak wplywu na zawartos¢ fosforu.

Odmiana poliploidalna miala istotnie wieksza zawarto§¢ N ogolnego,
zawartosé N bialkowego byla takze wieksza, ale roznice te byly staty-
stycznie nie udowodnione. Roéliny tej odmiany zawieraly wigcej potasu
w kombinacjach z jesiennym terminem siewu.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu II wskazuja na bardzo zblizona
reakcje odmian na nawozenie azotowe bez wzgledu na sposéb siewu. Po-
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Tabela 2
Zawarto$¢ N biatkowego, P,O; i K,O w roélinach zycicy wysiewanej w zyto
poplonowe
Siew jesienny Siew wiosenny Srednia zawartoé¢  Zawar-
Rok diploidalna poliploidolna diploidalna poliploidalna siew siew tos¢

N-1 N-2 N-1 N-2 N-1 N-2 N-1 N-2 jesienny wiosenny L

Zawarto$¢ N bialkowego (w 9%, s.m.)

1972 1,60 2,17 2,00 2,28 1,42 2,14 1,65 2,15 2,01 1,84 1,60

1973 1,34 1,57 1,48 1,81 1,34 1,44 1,33 1,40 1,55 1,38 1,12

1974 1,49 1,76 1,48 1,76 1,22 1,26 1,26 1,30 1,62 1,27 1,32
Zawarto$¢ P,O; (w 9} s.m.)

1972 105 1,00 1,09 1,01 0,78 085 0,65 0,78 1,04 0,77 0,86

1973 1,00 1,03 1,02 1,01 1,04 1,06 0,88 0,37 1,02 0,96 1,14

1974 0,70 0,70 0,70 0,68 0,80 0,82 0,84 0,76 0,70 0,30 0,75
Zawarto$é¢ K,O (w 9% s.m.)

1972 3,15 348 3,30 3,95 4,61 4,67 4,07 4,59 3,47 4,48 3,32

1973 2,92 3,14 3,32 3,11 2,49 3,06 2,76 2,94 3,12 2,81 2,98

1974 3,51 3,60 4,06 4,02 4,07 4,29 4,04 3,97 3,80 4,09 3,21

liploidalna odmiana zycicy takze plonowala lepiej. Do pordéwnania plo-
nowania zycicy uprawianej w czystym siewie i jako wsiewki w zyto po-
plonowe wybrano z dwoch omawianych doswiadczen kombinacje z di-
ploidalng odmiang, w ktérych nawozenie azotowe bylo podobne (240-270
kg N/ha).

Przy uprawie zycicy w czystym siewie zbierano 3 pokosy: I — w
pierwszych dniach lipca, II — w polowie sierpnia i III — w koncu wrzes-
nia lub na poczgtku pazdziernika, matomiast przy wysiewie jej w po-
plon précz zyta zbierano 2 pokosy zycicy (rys. 1). Plony zycicy wielo-
kwiatowej uprawianej w czystym siewie byly ponad 2-krotnie wyzsze
niz uzyskane przy wysiewie wiosng w zyto poplonowe. Ligczny plon zyta
i wsiewanej w niego zycicy byt takze nizszy — zielonej masy o 34 q,
suchej masy o 6,6 q a bialka o 0,7 g. Przy jesiennym wysiewie W zyl0
plony jej byly takze nizsze (o okclo 35%) od uzyskanych przy uprawie
W czystym siewie, ale lgczny plon zyta i zycicy byl wyzszy — zielone]
masy o 124 g, suchej masy o 20,6 g, a biatka o 2,6 q (tab. 3).

Plonowanie zycicy wysiewanej omawianym sposobem byto roézne,
a wahania plonéw byly znacznie mniejsze przy uprawie w czystym sie-
wie i przy jesiennym siewie w zyto (do 30%0) niz przy wiosennym siewie
w zyto (do 60%). Zatem warunki wzrostu zycicy wysiewanej wiosng
w zyto w latach o niekorzystnym ukladzie warunkéow pogody byly
znacznie gorsze niz przy wysiewie jej jesienia w zyto czy wiosng w
CZystym siewie.
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Rys. 1. Plon suchej masy zycicy wielokwiatowej przy réznych sposobach siewu

Tabela 3
Plony diploidalnej odmiany Zycicy w q z ha ($rednia z 3 lat)

Sposéb siewu Swieza Suchy Bialko
masa masa
Jesienny — w zyto
¥ .3czny plon 751 115,0 17,0
w tym zycicy 415 71,6 10,0
Wiosenny — w zyto
¥.3czny plon 603 87,8 13,7
W tym zycicy 267 44,4 6,7
Wiosenny — siew czysty 637 94,4 14,4
WNIOSKI

1. Wyzsze plony zycicy wielokwiatowej uzyskiwano przy uprawie
W czystym siewie.

2. Liaczny plon zyta poplonowego i wsiewanej zycicy byl wyzszy
przy jesiennym wysiewie trawy. .

3. Zawartos¢ N bialkowego i P,O; byla wyzsza w roslinach zycicy
wysiewanej jesienia, natomiast zawartosé K50 byla nizsza.

4. Nawozenie azotowe wplywalo na zwiekszenie plonéw $§wiezej 1 su-
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chej masy oraz biatka, a takze zwiekszenie zawarto$ci azotu i potasu
w suchej masie roslin.

5. Poliploidalna odmiana zycicy dala wyzsze plony $wiezej masy
i biatka, miala tez wieksza zawartos¢ azotu ogélnego i potasu niz odmiana
diploidalna.
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Janyra Heavken, Tadeyw IHuzeawvcru

BJUAHNUE CIIOCOBOB CEBA HA YPOXKAVIHOCTBH ILJIEBEJA
MHOTOIIBETKOBOTO HA ®OHE JIUPPEPEHIIMPOBAHHOTO
A30THOTO YIOBPEHUS

Pe3woMme

Ilenpro mpoBOgMMBIX B mepuon 1971-1974 rr. mOJEBBIX OUBITOB OblLJIO oIIpene-
JIeHNe YpOKAaMHOCTM JIBYX COPTOB IIIEBeJa MHOT'OI[BETKOBOTO, TIOACEBAEMBIX OCEHBIO
U BECHOI! B DOKbL KaK TIOXHUBHYIO KYJIbTYPY M CeAHbIX BECHO! B YMCTOM Ce€Be Ha
thone muddepeHPOBAHHOTO0 a30THOTO yAOOPEeHNS.

IIpu oceHHeM IIO[CEeBe ILIeBEJla MHOTOLBETKOBONO B POXb KaK IO0KHMBHYIO
KyJbTypy coOMpaliM deTbIpe YKOca, IIPM ero BeCeHHeM IIojceBe — ZABa yKOCa, a 1P
BO3ENILIBAHMY B YMCTOM CeéBe — TpM YKoca. YpoxKayu INieBejla MHOTOUBETKOBOTO
CeSTHOI'0 B UMCTOM CeBe OblLIM BBIINIE, YEeM IIOCeMBAEMOr0 B POXKb KaK IIO2KHVMBHYIO
KynbTypy. CaMble BBICOKME YypoXXKay B OIBITaX ObLaM IIOJyYeHbI B Clydae PEMU C
IIOACEeBOM TWIeBejia MHOTOI[BETKOBOTO. B 9Toit KoMOMHaumu, a TakKmxKe B Ciay4dae ILIe-
BeJla MHOTOIIBETKOBOTO BO3[EJILIBAEMOTO B YJMCTOM CeBe, ypOxay II0Ka3bIBajaM MEHb-
e KoyebaHms B OTAEJbHBIE I'OABIL.

Ynobpenne OKa3bIBAJIO CYLUECTBEHHO BIMAHME Ha BEJIMYMHY ypoxKad. Brrciuane
Ypoxam cBexeir macchl M HPOTEMHA IIOJNYyYaJaM B BO37ENBIBAHUN TIOJUILIIOMAHOTO
Copra mJeBesla MHOTOLIBETKOBOTO.
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Danuta Nelken, Tadeusz Szczygielski

INFLUENCE OF SOWING WAYS ON YIELDING OF ITALIAN RYEGRASS
AGAINST A DIFFERENTIATED NITROGEN FERTILIZATION

Summary

The aim of field experiments carried out in 1971-1974 was to determine the
yielding of two Italian ryegrass varieties undersown in autumn and/or in spring
in rye as winter post-harvest crop as well as cuitivated in pure sowing in spring
against a differentiated nitrogen fertilization.

Italian reygrass undersown in autumn in post-harvest rye gave four cuts,
undersown in spring — two cuts, whereas this grass species sown in spring in
pure sowing against a differentiated nitrogen fertilization gave three cuts. The
yields of Italian ryegrass cultivated in pure sowing were higher than at its un-
dersowing in post-harvest rye. The highest yields in the experiments were obtained
from rye with Italian reygrass undersown in autumn dn the former. In this com-
bination as well as in cultivation of Italian ryegrass in pure sowing yields showed
less variations in particular years.

The fertilization affected significantly the height of yields. Higher fresh matter
and protein yields were obtained at cultivation of polyploidal variety of Italian
ryegrass.



