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W poprzedniej pracy (4) zostaly przedstawione zmiany liczbowe leuko-
cytow zasadochlonnych (bazocytéow) krwi krazacej w pewnych odstepach
czasu po wprowadzeniu dozylnym 50—100 mg heparyny u os6b zdrowych
i chorych. Wyniki byly uzyskane przez ocene odsetkowg w grubej kropli,
w ktérej, w prawidlowych warunkach obraz bazocytow jest bardzo
zmienny i tatwo wpadajacy w oczy, co wobec malej ich liczby znacznie
ulatwia wyliczenie. Charakterystyczny obraz powstaje przez przenikniecie
wodorozpuszczalnej granulacji bazocytéw do siatki fibryny, otaczajacej te
krwinke, i zabarwienie tej siatki. DoSwiadczenia te wykazaly, ze w grubej
kropli pobranej juz kilkanascie minut po wstrzyknieciu heparyny, liczba
widocznych poprzednio siateczek wybitnie sie zmniejszata, lecz w nastep-
nych prébach stopniowo wracala mmniej wiecej do pierwotnego poziomu.

To przejSciowe zmmniejszenie sie liczby siateczek moglo mieé za przy-
czyne albo zmiane rozmieszczenia bazocytow, lub tylko pozbawienie ich
specyficznej substancji metachromatycznej, dalszg mozliwosciag bylo nie-
wytworzenie sie¢ siatki fibrynowej dzieki dzialaniu przeciwkrzepliwemu
heparyny, przez co ginela zdolno$¢ powstawania swoistych siateczek.
Ostatnig wreszcie ewentualnoscia byl wzmozony rozpad bazocytéw. Biorac
pod uwage te ostatnig mozliwosé, wolno bylo przypuszczaé, ze w takim
-wypadku musiata by w szpiku kostnym ukazaé sie zwiekszona odnowa
bazocytéw, ktéra powinna by si¢ wyrazi¢ w ich zwiekszonej liczbie.

Powtarzanie w krotkich odstepach czasu naktucia szpiku byto wykonalne
tylko na zwierzeciu. Wykorzystalismy w tym celu metode, podang nie-
dawno przez jednego z nas (7). Poza tym badane byly na zawartosé
odsetkows bazocytéw grube krople oraz rozmazy krwi obwodowe;j.

METODYKA

Do doSwiadczen zostalo uzytych 19 zdrowych krélikéw wlasnego chowu wagi od
2,0 do 4,8 kg.

U kazdego kroélika zostaly wykonane nastepujgce badania:

Na wstepie zostaly zbadane w krwi z zyly ucha czas krzepniecia, liczba bialych
cialek oraz wykonane grube krople na szkielkach podstawowych. Nastepnie zostalo
wykonane w narkozie eterowej maklucie ko$ci piszczelowej i wykonane rozmazy
uzyskanego szpiku.



758 F. LABENDZINSKI, U. MACKIEWICZ Nt 6

Po 20 minutach nastepowal zastrzyk dozylny heparyny (Leo) w ilo$ci poczatkowo
1—2 mg/kg wagi zwierzecia, pézniej w ilo$ci 2—3 mg/kg wagi.

Po uplywie 30 minut powtérzono ten sam zespo6l badan jak przed wstrzyknieciem
heparyny, z tym, ze naklucie jamy szpikowej odbywalo sie na drugiej kosci piszcze-
lowej. W odstepach 60 i 120 minut wykonywano jeszcze 2 dalsze grube krople krwi
obwodowej. |

Kroliki zniosty te zabiegi bez wyjatku dobrze i ich nastepowa obserwacja nie
wykazala zadnych obiaw6éw chorobowych.

1) Postepowanie przy nakluciu: do zabiegu krolik zostat na stoliku operacyjnym
utozony na grzbiecie, skrepowany i otrzymywal narkoze eterowg. Usuwano siers¢

Ryc. 1. Obraz bazocyta w grubej kropli przed wstrzyknieciem heparyny. Krélik nr 15a
3000 : 1.

Fig. 1. The picture of a basocyte in a thick drop before injection of heparin.
Rabbit No. 15a 3000 : 1.

w okolicy stawu kolanowego i nakluwano goérna nasade kosci piszczelowej konczyny
tylnej po stronie przysrodkowej.

2) Technika grubej kropli jest opisana w Nowinach Lekarskich 1940, (5), w Le
Sang 1956, (3). — Obrazy grubej kropli u kroélika réznity sie pod dwoma wzgledami
od wygladu tej barwnej plamy w preparatach krwi czlowieka. W normalnej krwi
krélika, obraz metachromatycznie zabarwionej siatki fibrynowej jest bardzo wy-
razny i rozlegly, o przecigtnej Srednicy 50, (ryc. 1). Natomiast w grubej kropli,
wykonanej w 30 minut po zastrzyku heparyny, wskutek braku skrzepu i nitek
fibryny, metachromazja ogranicza sie¢ do ograniczonego zabarwienia bialek w naj-
blizszym otoczeniu jadra (ryc¢. 2). Wobec tego preparaty wymagaja ogladania w ko-
rzystnych warunkach mikroskopu binokularowego.

3) W preparatach szpiku krélika, przy braku wprawy, inne krwinki mogly by
by¢ omylkowo uwazane za zasadochlonne. Mianowicie nalezy bazocyty uwaznie
odrozniaé:
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a) Od krwinek pseudoeozynochtonnych, ktorych postacie mlodsze moga jeszcze
posiada¢ ciemng granulacje. Od pomylek chroni stwierdzenie obecnosci podstawo-
wych ziarenek.

b) Od promyelocytéw, ktorych granulacja bywa niekiedv bardzo ciemna, lecz
ktore posiadajg protoplazme o odcieniu wyraznie niebieskim. Decyzja, jaki rodzaj
granulocytu powstanie z danego promyelocyta, jest niemozliwa.

¢) Niekiedy od limfocytéw o nagich jgdrach, w ktérych czasem spotyka sie za-
geszczenia w postaci ziarenek. Poréwnanie z innymi limfocytami wuchroni od
pomyiek.

Ryc. 2. Obraz bazocyta w grubej kropli w 30" po wstrzyknieciu heparyny. Krolik nr 12b
3000 : 1,

Fig. 2. Te picture of a basocyte in a thick drop 30" after heparin injection.
Rabbit No. 12b 3000 : 1. :

WYNIKI

Wyniki sg zestawione na tabeli 1.

1. Wsrod 19 krolikéw zbadano u 8 czas krzepniecia krwi, ktory wykazat
rozpigtos¢ od 3 do 7 minut przed, a po 10 minutach od czasu wstrzykniecia
heparyny wydiuzal sie na 20 do 35 minut, przyeczym nie udalo sie stwier-
dzi¢ Scistego stosunku miedzy iloscia uzytej heparyny (1,0—3,5 mg/kg),
a dlugoscig czasu krzepniecia.

2. Liczby biatych cialek wynosily poczatkowo od 4,0 do 10,0 tysiecy,
wyjatkowo duzo u 2 krélikéw, 12,5 i 21,9 tysiecy. Wedlug zestawienia
u Schermera (11), tak wysokie liczby znajdowalo wielu autoréw u zdro-
wych krolikoéw. W pét godziny po witrzyknieciu heparyny, poziom leuko-
cytow wzrést u 9 zwierzat, u 6 spadl, u 4 zmiany byly nieznamienne.

3. W szpiku kostnym, liczby odsetkowe bazocytow zostaly obliczone
przez przeglad 1000 krwinek. Dla ich zidentyfikowania zastosowano kry-
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teria podane wyzej w dziale ,,metodyka“. Wyniki sg nastepujace: przed
zastosowaniem heparyny byto bazocytéw 0,5—2,6%0, ze $rednig 1,4%, tj.
liczbg prawie roéwng s$redniej (1,3) uzyskanej przez Mackiewiczowq
w r. 1957 (7). W 30 minut po wstrzyknieciu heparyny nie bylo znaczniej-
szych zmian ilo$ciowych zasadochlonnych w szpiku, przy podobnym roz-
rzucie 0,4—2,8%o, i sredniej 1,4%o.

4. W krwi krazacej, czterokrotne badania (w czasie —20°, +30’, +60’,
+120") bazocytoéw, przeprowadzone metoda grubej kropli, daty nastepu-
jace rezultaty: Pierwsze podstawowe wielkoSci wymosily 1,5 do 8,8%.
Sa to, w poréwnaniu z krwig ludzkas, liczby wprawdzie wysokie, lecz
u krolikéw bardzo czeste (Schermer (11). Wyliczenia bazocytéw dokonane
w terminach —+30°, +60" i -+120° nie wykazaly wahan bazocytéw ani
proporcjonalnych do wyjsciowych, ani nawet wyraznie jednokierunko-
wych. Przewaznie wahania sg tak niewielkie, ze mogg by¢ uwazane za
lezace w granicach btedu, lub wahan indywidualnych dobowych.

OMOWIENIE WYNIKOW

1. Przeprowadzone doSwiadczenia miaty na celu zbadanie, czy u krolika
wsréd bazocytéw po zastrzyku heparyny mozna wykazaé¢ powstanie zmian
ilociowych lub jako$ciowych. To zagadnienie stalo sie aktualne w zwigzku
z twierdzeniem autoréw, ze nie tylko bazochlonne tkankowe (2), lecz takze
bazocyty krwi (8, 12) zawieraja w swych ziarenkach heparyne, ktéra albo
w nich jest wytwarzana lub tylko magazynowana.

2. Krwinki zasadochtonne sg wytwarzane w szpiku, skad przechodzg
do krwi. Badajgc ich obecnos$¢ w szpiku, przed i po zastrzyku heparyny,
wychodziliémy z zalozenia (podobnie jak Ruppel (10) w stosunku do eozy-
nochlonnych), ze ich ew. wzmozony odplyw ze szpiku dat by sie poznac
przez zmiane ich iloSci lub ich morfologii. Doswiadczenia wykazaly, ze
spodziewane wahania ilo§ciowe w szpiku nie powstajg. Co do zmian jako-
Sciowych niesposéb zaprzeczyé¢, ze wskutek bardzo niewyraznych granic
jader, orzeczenie o stopniu rozwoju (mielocyt — segmentowany) bazocytow
jest problematyczny. Dlatego tez po wielu probach dokonania podziatu
wg wieku krwinki odstgpiliSmy ostatecznie od tego zadania obarczonego
nieprzekonywujacymi wynikami i ograniczyliSmy sie do obliczen ilosScio-
wych, ktére sg podane w poprzednim rozdziale.

3. W krwi krazacej uzyskaliSmy za pomocag obliczenia odsetka bazo-
cytéw grubej kropli wyniki, upowazniajace nas do stwierdzenia, ze u kro-
lika, przez dozylne wstrzykniecie heparyny, nie powstajg powazniejsze
zmiany w poziomie odsetka bazocytéw. Pod tym wzgledem zachodzi
réznica z krwia ludzks, w ktérej brak skrzepu po wstrzyknigciu heparyny
powoduje zupelne znikniecie metachromazji w otoczeniu wielu bazocytow,
przez co ginie mozno$é stwierdzenia ich obecno$ci. — Wykazalo sig, ze
w krwi kroélika $lad charakterystycznego ,halo“ metachromatycznego
utrzymuje sie takze w tej fazie pobierania krwi (por. ryc. 2), co pozwala
na odpowiednie wyliczenie bazofilow.

4. Przeliczenie tych danych odsetkowych na liczby bezwzgledne bazo-
cytéw, przy uzyciu cyfr biatych cialek z rubryki 5 na tabeli 1, wykazuje
réwniez niejednolity przebieg ruchu zasadochtonnych. W 8 przypadkach
nastgpit staby lub silniejszy wzrost, w 7 spadek absolutnych liczb bazo-
cytéw, w 4 przypadkach zmiany byly zbyt ograniczone, by mogly byc¢
wziete w rachube.
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5. Positkujac sie bezposrednim wyliczeniem bazofilow w komorze cyto-
metrycznej (w oparciu o metode Moora i James’a (9), Angeli i wsp. (1)
uzyskali w krwi ludzkiej mniejszy lub wiekszy wzrost bezwzglednych
liczb bazofiléw po wstrzyknieciu 100 mg heparyny. Wzrost ten jest takze
przejSciowy i konczy sie w polowie przypadkéw juz po 60 minutach,
w reszcie najdalej po 2—3 godzinach, powrotem do liczb wyjsciowych.

Ani proby podejmowane przez nas, ani tez przez wspomnianych wtasnie
autorow, nie daja podstaw do zrozumienia przyczyn mniejszych lub wiek-
szych wahan w liczbach bazocytéw w szpiku kostnym i krwi obwodowej.
Wydaje sie, ze te wahania sg raczej przypadkowe i nie wyrazajg powaz-
niejszego wplywu heparyny na centralng czy obwodowa regulacje bazo-
cytow. Zachowanie sie bazocytéw jest wiec zupelnie inne, niz po podaniu
kortykotropiny, gdzie, jak wykazaliSmy (6), spadek liczby bazocytéw ma
przebieg podobny do testu Thorna.

D, Jasewmasuucru, Y. MauxeBuu

HCCJIETOBAHHE PEARIIHM KOCTHOTO MO3TA W KPY:RAILEIH KRPOBH KPOJIIKA
NOCTE TOBEHO3HON WHBEKIINH T'ETAPHH A

Coxepxanmne

Hec.re;ioBano nosejenne (a:OUMTOB B KOCTHOM MO3TY I Kpy#aulel KpoBII KpPOIIKa
IOJ\ BIHAHMEM Frenapuna. Y 19 KPOIAKOB IIPOU3BEJEHO MeTOJIOM, ONUCAHHBLIM B IIPesbi-
ayuieit padore 7 yKONOB B 00e BepuoBble KOCTM Iepex H B TPHAUATh MHHYT IOCIe
I0B€HO3HOH MHbEKIMH 1-3 MI/Kr remapusa. B Tex ke gByx cpokax n mo 60 u 120
MHHYTaX B3ATa ObLla KPOBb M3 yXa KPOIAUKA JJIA H3TOTOBIEHMS HPEIAPATOB TOJCTBHIX
kameab. Bo Bcex ipemaparax ucunciaenuem 1000 HPHTPOMHTOB yCTAHOBIEHO IPONEHT-
Hble KOjdHdecTBa 0as30LUTOB, IpeJCcTaBlennable Ha Ta0annb. KouddecTBa, KOHCTATHPOBAH-
Hble y OTACHBHBIX KMBOTHBIX He HpPEeRCTABISIOT ONHO3HAYAIHMX KoJeOaHuil, kKOoropbie

CBUIETeNbCTBOBAJIU OBl 00 OHPpeICICHAOM BIHAHWNI I'ellaDHHAQ HA YPOBEHb (’)aaoumon
B KPOBH KPOJMEA.

F.Labendzinski, U Mackiewicz

UNTERSUCHUNGEN UBER DAS VERHALTEN DES KNOCHENMARKS
UND DES STROMENDEN BLUTS VON KANINCHEN NACH INTRAVENOSER
INJECTION VON HEPARIN

Zusammenfassung

Es wurde das Verhalten der basophilen Leukocyten im Knochenmark und im
stromenden Blut von Kaninchen untersucht. Bei 19 gesunden Kaninchen wurden
beide Tibien punktiert mit Hilfe einer frither beschriebenen Technik, und zwar vor
und 30 Minuten nach einer i. v. Injektion von 1—3 mg/kg Heparin. Ausserdem
wurden zu derselben Zeit, dazu noch nach 60 und 120 Minuten aus dem Ohrblut
der Kaninchen dicke Tropfen angefertigt. In allen Priparaten wurde die Zahl der
wéhrend der Durchsicht von 1000 Leukocyten gefundenen Basocyten gezidhlt. Die
bei den einzelnen Tieren erhaltenen Ziffern geben keine einheitlichen Resultate
und erlauben keine sicheren Schliisse iiber die Wirkung von Heparin auf das Ver-
halten der Basocyten im Mark und im Blute von Kaninchen.
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F Labendzinski, U. Mackiewicz

STUDIES ON THE REACTION OF BASOPHILES OF BONE MARROW
AND CIRCULATING BLOOD IN RABBIT AFTER INTRAVENOUS
ADMINISTRATION OF HEPARIN

Summary

The behaviour of basocytes in the bone marrow and circulating blood of a rabbit
under the influence of heparin was investigated. In 19 rabbits punctures of both
tibia bones were made before and 30 minutes after intravenous injection of heparin
in a dose of 1—3 mg/kg. The method employed was described in the previous study
(7). Prior to the injection and 30, 60, and 120 minutes after tre intravenous heparin
administration blood was taken from a rabbit’s ear for large drop preparations.
In all the preparations the per cent numbers of basocytes were ascertained by count-
ing 1000 blood corpuscles (presented by the table). The numbers obtained in
individual animals do not show identical deviations which would prove definite
influence of heparin on the level of basocytes in the blood of rabbits.
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