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Bakteryjne choroby larw borecznikow
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Bacterial diseases of larvae c¢f Diprionidae

WSTEP

M asowe zamieranie larw borecznikdéw bylo w Europie obserwowane
wielokrotnie. W przeciwienstwie do epizoocji borecznika rudego
Neodiprion sertifer Geoffr., ktéore sg wywolywane przez wirusa nukle-
arnej poliedrozy jelitowej, przyczyng choréb larw Diprion sp. sa czesto
gramujemne bakterie hiesporujgce. O bakteriozie larw borecznika, ktora
doprowadzila do znacznej redukcji populacji szkodnika w okolicach Le-
ningradu i na Ukrainie, a ktéra spowodowana byla przez niesporujaca
palteczke Bacillus septicemiae lophyri pisat Shiperovitsch (2).
W 1959 r. Koehler i wsp. w wielu nadlesnictwach obserwowali za-
tamanie sie gradacji borecznika sosnowca Diprion pini L. na skutek nie-
okreslonej bakteriozy (6). W 1971 r. w nadl. Antonin (OZLP Poznan)
z licznie zamierajacych larw borécznika sosnowca wyizolowano i okres-
lono jako przyczyne Smierci gramujemng bakterie Serratia marcescens
Bizio (4). '

W latach 1975—78 obserwowano zameiranie larw borecznika sosnow-
ca w nadl. Jedrzejéw, Gidle i Pinczow (OZLP Lodz), borecznika podob-
nego Diprion simile Htg, w nadl. Dgbrowa i Rézanna (OZLP Torun) oraz
borecznika jasnorzuchego Gilpinia pallida Kl. w nadl. Augustow (OZLP
Biatystok). Wyniki badan nad przyczynami zamierania larw oraz prob
infekeji zdrowych larw borecznika podobnego i sosnowca szczepami 4 ga-
tunkéw wyizolowanych bakterii niesporujacych przedstawiono w niniej-
sze] pracy.

MATERIALY I METODYKA

Chore i martwe larwy I generacji zebrane w lipcu lub II generacji
zebrane we wrzesniu na $cidlce lub w koronach sScietych drzew podda-
wano w laboratorium badaniom majgcym na celu wykrycie patogennych
mikroorganizméw. Wstepne wyniki mikroskopowych analiz Sciany _je_lita,
ciala tluszczowego, tchawek, gruczoléw przednych 1 cewek Malpihiego
wykluczyly obecnos$¢ grzybéw, pierwotniakéw i poliedrow wirusowych,
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wykazaly natomiast obecnos¢ palek bakteryjnych. Szczegdlnie liczne,
przewaznie ruchliwe, komérki bakteryjne znajdowano w osoczu hemo-
limfy chorych, zywych jeszcze larw i w tych przypadkach przeprowa-
dzano izolacje patogenow. /

W tym celu krople hemolimfy rozcienczano w 5 ml sterylnej wody, po
czym 1 krople otrzymanej zawiesiny posiewano na agar bulionowy
w plytkach Petriego. Po 2—3-dniowej inkubacji w temperaturze 27°C,
roznigce sie morfologicznie kolonie bakteryjne posiewano na skosy aga-
rowo-bulionowe. W podobny sposéb izolowano bakterie z martwych larw
znalezionych w kokonach zebranych poézng jesienig lub wiosna nastep-
nego roku w drzewostanach, gdzie wczesniej obserwowano epizoocie.

Oznaczanie wyizolowanych szczepdéw bakteryjnych przeprowadzano
na podstawie porownania ich cech morfologicznych, hodowlanych i bio-
chemicznych na podlozach przygotowanych wg Skermana (10) oraz
»~Manual of Microbiological Methods” (9). Identyfikacje przeprowadzano
w oparciu o ,Identification Methods for Microbiologists” (3). Wszystkie
hodowle na podiozach agarowych i plynnych prowadzono w temperatu-
rze 27°C. Uplynnianie zelatyny badano w temperaturze pokojowej.

W celu wyjasnienia, czy wyizolowane bakterie charakteryzujg sie
zjadliwoscig i czy zdolne sg do wywolania choroby, przeprowadzono proé-
be sztucznej infekcji larw 2 gatunkéw borecznikow 4 losowo wybranymi
szczepami nalezgcymi do rodzajow Enterobacter, Pseudomonas i Strepto-
coccus. W kwietniu i maju 1978 r. bukiety galezi sosnowych opryskano
przy pomocy opryskiwacza laboratoryjnego mlodg (18—20 godz.) bulio-
nowa hodowlg bakterii rozcienczong zaleznie od intensywnosci wzrostu
sterylng wodga tak, aby w 1 ml zawiesiny znajdowalo sie 1—3X10° ko-
morek bakteryjnych. Bakterie liczono w komorze Thoma. Po przesusze-
~niu galezi w temperaturze pokojowej umieszczano na nich larwy III sta-
dium borecznika sosnowca lub borecznika podobnego, wyhodowane w la-
boratorium z jaj zlozonych przez imagines otrzymane ze zdrowych ko-
konéw zebranych zimg 1977 r. Kazdym badanym szczepem bakteryjnym
zakazono po 50 larw obu gatunkéw borecznikow. Larwy kontrolne hodo-
wano na galeziach opryskanych wodg. W czasie hodowli obserwowano
intensywnos¢ zeru i Smiertelno$¢ badanych larw oraz przeprowadzano
proby reizolacji z martwych osobnikéw bakterii uzytych do infekcji.

WYNIKI

W tabeli przedstawiono wyniki obserwacji cech morfologicznych i fi-
zjologicznych niektérych wyizolowanych szczepéw bakterii. Ogélem z he-
molimfy 705 badanych chorych i martwych larw trzech gatunkéw bo-
recznikOw wyszczepiono 555 szczepdéw gramujemnych, niesporujgcych,
urzesionych perytrychalni¢ palek, “fermentujgcych glukoze na podlozu
Hugh Leifsona, ktore zaliczono do gatunku Enterobacter cloacae (462
szczepy), E. aerogenes (89 szczepow) i Proteus vulgaris (4 szczepy). 47
wyizolowanych gramujemnych, urzesionych biegunowo palek utlenialo
glukoze na podiozu Hugh Leifsona i wytwarzalo zielony, rozpuszczalny
w podiozu barwnik. Na tej podstawie zaklasyfikowano je do rodzaju
Pseudomonas. W 8 przypadkach wyizolowano gramdodatnie, nieruchli-
we szczepy. paciorkowca Streptococcus sp.
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: Cechy morfologiczne i fizjologiczne
.niektorych wyizolowanych szczepow bakteryjnych

Enterobacter | Enterobacter | Proteus
wymiary w p ) 05—08x1—18 05—0,7x1—18 0,5—08Xx1—-25
glukoza + + s
laktoza + + -
maltoza 4 + +
sacharoza -+ + +
ksyloza e + +
salicyna 4 + +
mannitol + + —
adonitol — i _
inozytol - + -
indol — — +
czerwien metylowa _— — -
acetylmetylkarbinol + 4= +
cytrynian amonu + + +
siarkowodor — — +
redukcja azotanéw + + +
ureaza - — +
zelatyna + — +
KCN < + + +
fenyloalanina ' — — +
arginina (dezamin,) 3 — _
lizyna (dezamin.) — A .
ornityna (szamin.) — + —

Naturalne bakteryjne epizoocje borecznikéw rozwijaly sie tylko
w przypadkach ich masowego wystepowania 1 dotyczyly larw zarowno
I jak i IT generacji.

1. Borecznik sosnowiec Diprion pini L.

We wrzesniu 1975 r. wykryto w nadl. Jedrzejow wzmozone wyste-
powanie borecznika sosnowca. W tym czasie larwy II generacji znajdo-
waly sie w IV—V stadium rozwojowym i spowodowaly dos¢ duze uszko-
dzenia w drzewostanach. Poniewaz jednoczes$nie stwierdzono wsrod nich
objawy epizoocji, zrezygnowano z akcji chemicznego zwalczanig. Z 30
zebranych na $ciélce chorych larw wyizolowano 30 szczepoéw niesporu-
jacych, gramujemnych palek, ktore okreslono jako Enterobacter cloacae
(27 szczepow), E. aerogenes (2 szczepy) i Proteus vulgaris (1 szczep).
Przeprowadzone w 1976 r. analizy kokonow zebranych w drzewostanie
wiosng wykazaly, ze populacja utrzymywala si¢ w przedluzonej ’dla_pau-
zie, a jej zdrowotnos$¢ stopniowo zmniejszala sie z powodu choréb i po-
razenia przez owady pasozytnicze. Z 240 larw w kokonach, w ktoryph
wykryto bakterioze, wyizolowano 227 szczepdw E. cloacae, 10 szczepow

E. aerogenes i 3 szczepy P. vulgaris.
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W 1975 r. w nadl. Gidle przeprowadzono w pierwszych dniach wrzes-
nia akcje zwalczania larw II generacji borecznika sosnowca. W polowie
wrzesnia, w drzewostanach, w ktorych nie prowadzono zwalczania,
stwierdzono objawy choroby epizootycznej larw (ryc. 1). Z 30 zebranych
w drzewostanie chorych larw wyizolowano 20 szczepow E. cloacae i 10
szczepow E. aerogenes. Podobnie jak w nadl. Jedrzejow, czesé¢ larw zda-
zyla sporzadzi¢ kokony, jednakze wiosng 1976 r. tylko niewiele z nich
przerwalo diapauzeg. Analizy zebranych zimg kokonéw wykazaly pora-
zenie przez owady pasozytnicze i mikroorganizmy. Z 35 badanych ko-
kcnow wyizolowano 11 szczepow bakterii, ktére oznaczono jako E. aero-
genzs (6 szczepow) i E. cloacae (5 szczepow).

Ryc. 1. Martwa larwa borecznika sosnowca
Diprion pint L.

We wrzes$niu 1977 r. w nadl. Pinczéw stwierdzono wzmozone wyste-
powanie borecznika sosnowca. Zwalczanid chemicznego nie przeprowa-
dzono, poniewaz kontrola liczebnosci wykazata, ze na 1 drzewo przypada
~ponizej 300 larw, a wiec nie stanowily one zagrozenia dla drzewostanu.
Obserwacje wykazaly ponadto, ze czes¢ larw ulegla epizoocji bakteryj-
nej. Z 30 zebranych chorych larw wyizolowano 13 szczepow E. cloacae.
Przeprowadzone nastepnie badania kokonéw wykazaly zmniejszajgca sie
nadal zdrowotnos¢ larw. Z 50 badanych kokonéw wyizolowano 17 szcze-
pow E. cloacae i 4 szczepy E. aerogenes. Analizy przeprowadzone wiosna
1978 r. wykazaly, ze wiekszo$¢ larw pozostala w kokonach w diapauzie.

2. Borecznik podobny Diprion simile Htg.

W lipcu 1977 r. obserwowano masowe zamieranie larw I generacji
borecznika podobnego w nadl. Dabrowa i Rozanna. Czesé populacji, kto-
ra przezyla epizoocje, popadla w przedtuzajacg sie diapauze tak, ze nie
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byto koniecznosci zwalczania larw II generacji. Ze 150 larw zebranych
w drzewostanach wyizolowano 142 szczepy bakterii nalezace do rodzaju
Pseudomonas (47 szczepow), Enterobacter (87 szczepdéw) i Streptococcus
(8 szczepow). W styczniu 1978 r. wykonano analize kokonow zebranych
w poprzednim roku pozna jesienig. Wyizolowano 90 szczepdw, ktore
nastepnie zidentyfikowano jako E. cloacae (69 szczepow) i E. aerogenes
(21 szczepdow).

3. Borecznik jasnobrzuchy Gilpinia pallida KI.

W 1978 r. stwierdzono w nadl. Augustow wystepowanie borecznika
jasnobrzuchego. Zabiegéw zwalczania nie przeprowadzano, stwierdzono
natomiast bakteryjna epizoocje larw. Z zebranych w drzewostanie ma-
terialow wyizolowano 50 szczepow bakteryjnych, ktore okreslono jako
E. cloacae (36 szczepoéw) 1 E. aerogenes (14 szczepoéw). Rowniez i w 1979 r.
borecznik nie byl zwalczany, poniewaz wiosenne analizy kokonow wy-
kazaty, ze duza czes$c populacji larw pozostala w diapauzie lub zamarla
w wyniku dzialania choréb i owadow pasozytniczych.

Z przeprowadzonych w kwietniu i maju 1978 r. eksperymentow po-
legajacych na infekowaniu hodowanych w laboratorium larw boreczni-
kow sosnowca i podobnego 4 szczepami bakterii wyizolowanych z mate-
rialow zebranych w drzewostanach, gdzie rozwijala sie naturalna ep:-
zoocja, wynika (ryc. 2—3), ze w porownaniu ze smiertelnoscia larw kon-
trolnych (8—14"4) larwy hodowane na galeziach opryskanych zawiesina
bakterii E. cloacae i Streptococcus sp. zamieraly w wyzszym procencie
(58—60"0 1 50—54"+), natomiast Smiertelnos¢ w hodowlach traktowanych
szczeem Pseudomonas sp. 1 E. aerogenes byla niewiele wyzsza od kon-
trolnej (22—28"4 1 24—26"1). Podczas prob reizolacji uzytych do infekeji
bakterii udalo sie powtornie wyizolowac bakterie E. cloacae 1 Strepto-
coccus sp. z 70 1 30"y infekowanych larw. Podczas proby reizolacji Pseu-
domonas sp. i E. aerogenes w 64 1 48" wyizolowano bakterie E. cloacue.

DYSKUSJA I OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone obserwacje kilku pojawow borecznikow podobnego.
sosnowca 1 jasnobrzuchego wskazuja, ze w niektorych przypadkach nie-
sporujace bakterie gramujemne powodujac choroby larw odgrywaja rolg
czynnika regulujgcego liczebnos¢ populacji. Interesujgcy jest fakt, ze
larwy ktore przezyly epizoocje i sporzadzily kokony z reguly popadaty
w przedluzajgcy sie diapauze. Ich zdrowotnosc stopniowo sige zmniejsza-
la, tak ze w latach nastepnych nie bylo potrzeby przeprowadzania za-
biegéw zwalczania.

Wyizolowane w czasie epizoocji szczepy gatunkow Enterobacter cloa-
cae i E. aerogenes sg bardzo zblizone do opisanego w 1973 r. patogena
larw borecznika sosnowca — bakterii Serratia marczscens (4), od ktore)
roznig sie kilkoma cechami biochemicznymi, takimi jak zdolnosc¢ fer-
mentacji laktozy, dulcytolu i ksylozy lub dezaminacji niektérych amino-
kwasow. | L

Laboratoryjne proby infekcji larw wyizolowanymi 4 szczepami bak-
terii wykazaly, ze charakteryzuja sie one podobna zjadliwoscig w stosun-
ku do obu badanych gatunkéw borecznikow (ryc. 2—3). Wyraznie wyz-
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Ryc. 2. Wrasliwo$é larw borecznika sosnowca Diprion pint L. na infekcje bakte-

riami niesporujacymi

sza $miertelnos¢ (50—60"0) obserwowano w hodowlach larw infekowa-
nych szczepami Streptococcus sp. i E. cloacae, nieco nizszg (22—28%)
w hodowlach infekowanych szczepami E. aerogenes i Pseudomonas sp.
Niektore z nich wykryto w infekowanych larwach w czasie reizolacji
(E. cloacae i Streptococcus sp.), natomiast rola pozostatych (E. aerogenes
i Pseudomonas sp.) mogla polega¢ na ostabieniu owada i umozliwieniu
winikniecia do jamy ciala znajdujacej sie¢ w jelicie bardziej zjadliwe]
1 szybciej rozmnazajgcej sie endemicznej palki E. cloacae.

Bakteryjne choroby owadéw rozwijajace si¢ w naturalny sposéb
w przyrodzie powodowane sa najczeSciej przez palki nalezace do ro-
dzaju Pseudomonas lub rodziny Enterobacteriaceae. Znane sg réyvniei
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Ryc. 3. Wrazliwos¢ larw borecznika podobnego Diprion simile Htg. ne infekcje
bakteriami niesporujqcymi

bakteriozy wywolywane przez paciorkowce Streptococcus. Prowadzone
w latach 1967—76 w Zakladzie Ochrony Lasu IBL prace nad identyfi-
kacjg szczepow bakterii wyizolowanych z jamy ciata 1013 chorych lub
martwych osobnikow 18 gatunkow owadow lesnych wykazaly (5), ze
w wiekszosci nalezaly one do gramujemnych palek z rodzaju: Entero-
bacter, Serratia, Proteus 1 Pseudomonas. Bakterie te sg rozpowszechnio-
ne w otoczeniu owadow, w ich pokarmie 1 przewodzie pokarmowym jako
saprofity lub komensale. Nadmierny wzrost gestosci populacji szkodnika
powoduje pogorszenie warunkéw zyciowych, m.in. pokarmowych, co
z kolei pocigga za soba ostabienie mechanizméw obronnych organizmu.
Wowcezas nawet malo zjadliwe bakterie sg w stanie naruszy¢ rownowage
miedzy mikro- i makroorganizmem i spowodowa¢ zachorowanie. Prze-
geszczenie zywiciela umozliwia pasaze drobnoustrojow, co znacznie
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zwigksza ich inwazyjnos¢, czyli mozliwo$¢ wnikania do organizmu owa-
da oraz zjadliwos¢, czyli zdolno$¢ pokonywania jego mechanizméw
obronnych, i w efekcie doprowadza do rozwoju choroby o charakterze
epizootycznym. Wszystkie opisane powyzej wyizolowane z chorych larw
borecznikow bakterie znane sg jako potencjalne patogeny owadéw. Cho-
roby przez nie powodowane nie sg wprawdzie tak powszechne jak np.
wirozy, tym niemniej niektore z nich byly wykorzystywane z réznym
skutkiem w ochronie roslin. Przedmiotem pierwszych w $wiecie szeroko
zakrojonych badan nad mikrobiologicznym zwalczaniem owadoéow stala
sie gramujemna patka wyizolowana w Meksyku przez d’Herelle’a
podczas epizoocji szaranczy Schistocerca peregrinea Oliv. i opisana
w 1911 r. jako Coccobacillus acridiorum. D’Herelle osiggnal w wielu
przypadkach dobre rezultaty zwalczajgc szarancze przy pomocy oprys-
kow bulionowymi hodowlami bakterii, ktére powodowaly szybko roz-
wijajgce sie infekcje jelitowe. Jednakze pozniejsze zabiegi zwalczania
prowadzone przy uzyciu tej bakterii przez rdznych autoréw przynosity
sprzeczne wyniki spowodowane prawdopodobnie spadkiem zjadliwosci
(po kilku latach przechowywania na pozywkach) patogenu lub wyzszym
poziomem odpornosci zwalczanej szaranczy. Zachowane hodowle wyizo-
lowane przez d’Herelle’a zostaly w ostatnich latach poddane szczegélo-
wym badaniom (8). Ustalono, ze Coccobacillus acridiorum najprawdo-
podobniej stanowi patogenny szczep gatunku Cloaca (Enterobacter) cloa-
cae z rodziny Enterobacteriacae i czesto bywa izolowany z chorych
1 martwych owadow. Rowniez paciorkowiec Streptococcus sp. znany jest
w pismiennictwie z zakresu patologii owaddéw jako przyczyna chorob
epizootycznych. M. in. w Stanach Zjednoczonych stwiendzono, ze gasie-
nice brudnicy nieparki Lymantria dispar L. ulegaja epizoocjom wywo-
tanym przez szczepy Streptococcus faecalis, a takze przeprowadzono uda-
ng probe zwalczania ggsienic przy pomocy hodowli tej bakterii (1). In-
teresujgce rezultaty w terenowej probie wywolania sztucznej epizoocji
bakteryjnej gasienic zwojki Cacozcia crataegana Hb. uzyskano w Cze-
chostowacji (7) przy uzyciu hodowli szczepu Pseudomonas chlororaphis.
Pozniejsze powtdrzenia proby zwalczania zwdéjki ta sama bakteria nie
powiodly sie, co potwierdzaloby poglad, ze w chorobach bakteryjnych
oprocz obecnosci patogenu istotny jest stan fizjologiczny i sklonnos$é¢ do
zachorowania zwalczanych owadéw.

Ze wzgledu na to, ze zjadliwosc niesporujgcych gramujemnych palek
nie jest cechg stala, tworzg one grupe tzw. potencjalnych patogenow.
W ich przypadku warunki umozliwiajgce rozwdéj bakteriozy sg odmienne
niz w chorobach wywolywanych przez obligatoryjne patogeny, jak np.
wirusy, kiedy zachorowanie jest wynikiem zetkniecia sie zjadliwego pa-
togenu z owadem. Rozwdj bakteriozy powodowanej przez potencjalne pa-
togeny uzalezniony jest przede wszystkim od predyspozycji chorobo-
wej owada, a Scislej od oslabienia jego mozliwoséci obronnych. Brak pow-
tarzalnosci préob wywolywania epizoocji owadéw przy uzyciu bakterii
niesporujacych wynika z faktu nieuwzgledniania stanu fizjologicznego
populacji zwalczanych owadéw, jak réwniez z nieznajomosci mechaniz-
mow opornosci owadow .na infekcje bakteryjne oraz czynnikéw umozli-
wiajacych obnizenie lub pokonanie tej opornosci. Dotychczas wykaza-
no, ze wrazliwos¢ owadoéw na zacherowania bakteryjne wzrasta w obec-
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nosci innych “mikroorganizméw dzialajacych synergistycznie. Np. nie-
ktore pierwotniaki i nicienie uszkadzdjac Sciane przewodu pokarmowego
mogg ulatwia¢ bakteriom wnikanie do jamy ciala. Znane sg przypadki
infekowania owadoéw bakteriami niesporujgcymi przez owady pasozyt-
nicze. W Zwigzku Radzieckim probowano aktywizowac mikroflore jeli-
towa larw stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata Say przy po-
mocy subletalnych (obnizonych 5—10 krotnie) dawek mmsektycydow che-
micznych. Nie udalo sie jednak dotychczas wyjasni¢c w jaki sposob wzrost
zageszczenia populacji owadéw powoduje obnizenie ich opornosci na
mikroflore jelitowa i doprowadza do rozwoju epizoociji bakteryjnej.
Prawdopodobnie w wiekszosci przypadkow stresorem ostabiajagcym owa-
dy jest brak dostatecznej ilosci pokarmu, chociaz zjawisko naturalnego
rozwoju bakteryjnych epizoocji obserwowatam réowniez w drzewostanach,
w ktorych korony drzew byly uszkodzone w 50—60"1, a wiec larwy mia-
ly mozliwos¢ dalszego zerowania.

Nie jest wykluczone, ze przyczyng obnizenia odpornosei larw borecz-
nika na bakterie moze sta¢ sie nieodpowiednia jakos¢ pokarmu. Byc
moze w pewnych, przy obecnym stanie wiedzy trudnych do wyjasnienia,
przypadkach igliwie na drzewach czesciowo uszkodzonych zerami ule-
ga tak dalece niekorzystnym dla owada zmianom biochemicznym, ze po-
woduje naruszenie ukladu owad — otaczajaca mikroflora 1 w efekcie
umozliwia rozwdj bakteriozy.
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KpaTtrkoe conepxanue
L]

B 1975—78 ronax na6a01a10chb MaccoBOE OTMHpaHHE JIHUHHOK OGBIKHOBEHHOTO CO-
CHOBOTO M THbWKHKA (Diprion pini L.) ¢X01HOTO COCHOBOTO NHaMAbIMKA (Diprion simile
Htg) 6aexnoro cocnosoro nuauabmika (Gilpinia pallida K1) B COCHOBBIX HAC4AXJIEeHHSAX,
B HECKO.JILKHX lainecHuuecTBax Ha Tteppurtopun [loabmn. B remonnMbe GOJBIIHX 11 Mep-
TBBIX JUYHHOK COOpanHblX Ha NOACTHJKe [JH B KOPOHAX [1€peBbeB ObLIH OTKPHITHl MHO-
rOWiCIeHHble TMOABHZIIbIe OaKTepuillibie KJIeTKH. B HeKoTopuIX cayuasix GakTepuos pasBm.i-

Csi B TakoM wacwtade, 4TO NPHIIIOCH OTKa3aThCsl OT XHMHUECKON GOpbOBl ¢ BpelH-
TeIAMIL. ’

B cyxve B Teuenwe 4 Jer u3z remoanvdn 705 HccaeayeMbiX JHUMHOK H30JHPOBAHD
555 wTavmya OaxTepuii, KoTopble 3auHcaeno k 462 wravmmonr, Enterobacter cloacae 89
mramymoB E. aerogenes, 4 mrtamva Proteus vulgaris, 47 wmrammoB Pseudomonas sp.
i 8 miramMyoB Streptococcus sp. YacTb NHYHHOK M3 IOMYJSUHI NOABEPKAEHHBIX GaKkTepHo-
34M 0CTaBa’Jach B KHBbIX M cO371aBa’aa KOKOHBL. B mocaenyiouiie roabl JJHYMHKH OCTABAJHCh
B KOKOHax B JHanayse, a 1iX 37paBOCOCTOANHE MOCTENeHHO YXYAMIAJIO0Ch H3-3a NOpaxKeHus
Iapa3HTHYECKAMH HaceKoMmbiMi, [IpoBenennbvle HaOII0J€HHs MNOKA3bIBAIOT, YTO B CJyude
BbllI€Ha3BaHUbIX BII10OB NHIN/bIIHKOB HECNOPOHOCSNIIHE IpaMMOTpHUATe ] bHble OaKTepiu
MOTYT HIpaTh pOJb (haKTOpa PErTHPYIOUIEro YHCJIeHHOCTb MO YIS,

Summary

A mass dying of larvae of Diprion pinit L., D. simile Htg. and Gilpinia pallida
Kl. was observed in the years 1975—1978 in pine stands, in several forest districts
i Poland. Many moving bacterial cells were detected in haemolymph of diseased
and dead larvae collected on the litter or in the tree crowns. In some cases, the

bacteriosis developed on such a scale that we gave up the chemical control of the
pests.

On the whole, 462 strains of bacteria included to Enterobacter cloacae, 89 stra-
ins of E. aerogenes, 4 strains of Proteus vulgaris, 47 strains of Pseudomonas sp.
and 8 strains of Streptococcus sp. were isolated from the haemolymph of 705
examined larvae. A part of larvae from populations subject to bacterioses survived
and formed cocoons. In the next years, the larvae remained in cocoons in diapause.
and their healthiness gradually decreased because of affection by parastic insects.
Carried out observations show that in case mentioned species of Diprionidae non-

sporulating Gram-negative bacteria can play the role of agent regulating the popu-
lation density:
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