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Wstep

Na terenie miasta Wroclawia wigkszo$¢ ogrodéw dziatkowych potozona jest
w strefach typowych aglomeracji przemystowo-mieszkaniowych, co wiaze sig ze
wzrostem zanieczyszczenia chemicznego tych obiektéw. Liczne badania nad sta-
nem zanieczyszczenia metalami cigzkimi gleb ogrodéw dzialkowych prowadzone
na obszarze catego kraju, przez wielu badaczy migdzy innymi przez CHODAKA i in.
[1995, 1997]; CZARNOWSKA [1980, 1995]; MEINHARD [1995}; SPIAK [1996] od poczatku
lat siedemdziesigtych potwierdzajg ten fakt. Wyniki wyzej wskazanych badan do-
starczyly szeregu informacji z zakresu calkowitej zawartosci oraz profilowego i
przestrzennego rozmieszczenia metali ci¢zkich w glebach.

Powddz w lipcu 1997 r., ktdra objeta swym zasiggiem miedzy innymi tereny
Wroctawia stata si¢ bezposrednim przyczynkiem do podjgcia badan majacych za
zadanie odpowiedZ na pytanie, czy wody powodziowe zanieczyscily gleby metala-
mi cigzkimi.

Materialy i metodyka

Badaniem objgto gleby ogrodéw dziatkowych polozonych w potudniowo-
wschodniej czgsci Wroclawia (gmina Ksigze Male), ktérych teren zostat zalany
wodami powodziowymi. Usytuowanie ogrodéw w lokalnym obnizeniu terenu spo-
wodowalo, iz poziom wody zalewowej si¢gat 2,5 metra, a okres zalania dla czgsci
zachodniej ogrodéw trwat 9 dni i dla czg$ci wschodniej 17 dni. Badane gleby zali-
czone zostaly do gleb antropogenicznych, kulturoziemnych.

Na obiekcie wyznaczono 14 punktéw, w ktérych z dwdch pozioméw (5-15
cm i 30-45 cm) lacznie pobrano 28 prébek. W prébkach oznaczono sktad granu-
lometryczny metoda areometryczng, C organiczny metodg Tiurina, pH w H,O iw
roztworze KCl o stezeniu 1 mol-dm= potencjometrycznie oraz catkowita zawar-
tos¢ Cu, Cd, Cr, Pb, Zn, Ni metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA).
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Wyniki i dyskusja

Gleby badanych ogrodéw dzialkowych charakteryzuja si¢ zréznicowanym
sktadem granulometrycznym od piaskéw gliniastych lekkich do glin §rednich pyla-
stych. Analizowane pod kgtem uziarnienia poziomy powierzchniowe cechuja si¢
wigksza zwigzloScia (przewaga glin) w stosunku do pozioméw podpowierzchnio-
wych (przewaga piaskéw), (tab. 1).

Podstawowe wlasciwosci chemiczne badanych gleb
Basic chemical properites of tested soils

Tabela 1; Table 1

Numer L. .
punktu | Oznaczenie G{Qbokqsc pH 1’70 Suma frakcji; Total fraction
. et pobrania préch- (mm)
pobrania prébki Samoli .
No of Mark of a:jr:gt;]ng n‘|7cy
. (4
sam}?llng sample (cm) H,0 KCl humus 1,0-0,1 | 0,1-0,02 |< 0,02
point
5 A 5-15 6,9 6,7 3,72 74 14 12
B 3045 73 6,8 0,98 74 17 9
6 A 5-15 6,7 6,4 291 59 23 18
7 A 5-15 7,2 6,9 3,64 55 26 19
B 30-45 7,1 7,0 - 53 28 19
8 A 5-15 83 8,1 1,59 57 28 15
12 A 5-15 6,6 6,4 4,18 46 33 21
B 3045 6,3 59 - 43 28 29
13 A 5-15 6,9 6,8 2,46 54 28 18
B 3045 6,9 6,7 - 60 26 14
14 A 5-15 74 73 10,41 48 30 22
15 A 5-15 7,7 6,9 3,41 53 25 22
B 3045 78 74 - 64 17 19
18 A 5-15 7,1 6,9 3,62 46 33 21
B 3045 6,7 6,4 1,21 47 32 21
21 A 5-15 7,2 7,0 3,21 48 26 26
23 A 5-15 73 6,9 1,49 52 26 22
B 3045 73 6,9 - 51 25 24
24 A 5-15 7,0 6,8 2,66 36 33 31
25 A 5-15 7.1 6,9 6,94 47 31 22
. A '5-15 5,7 50 1,49 51 29 20
B 3045 5.8 49 0,40 53 29 18
A; B- poziomy pobrania prébek glebowych; horizons sampling soil

Zawarto$¢ substancji organicznej jest wyraZnie zréznicowana w zalezno$ci
od gigbokosci. Srednio w poziomach powierzchniowych oznaczono 3,69% préch-
nicy, a w poziomach podpowierzchniowych 0,88% prochnicy (tab. 1). Og6lnie
stwicrdzono wysokie zawarto$ci substancji organicznej, co nalezy wiaza¢ z kierun-
kiem uzytkowania gleb.
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Niezmiernie wazng cecha badanych gleb jest ich odczyn, przewaznie obojet-
ny lub zasadowy (tab. 1). W poziomie 5-15 cm, w stosunku do poziomu 30-45
cm obserwuje si¢ jego niewielki wzrost co §wiadczy o stalym stosowaniu wapno-
wania gleb przez ich uzytkownik6w.

Sposréd oznaczonych metali cigzkich, w przypadku Zn, Pb, Cu, Ni stwier-
dzono ilosci przekraczajgce naturalne zawartosci tych pierwiastkéw w glebach nie
zanieczyszczonych [KABATA-PENDIAS i in. 1995].

Zawarto$¢ ogblna cynku w poziomie 5~15 c¢cm ksztaltowala si¢ w zakresie
od 48,0 do 295,5 mgkg! gleby, a w poziomie 30—45 ¢cm od 20,1 do 101,0 mgkg!
gleby. W punktach badawczych 5-8, 13 i 14 lezacych po zachodniej stronie ulicy
Opolskiej, w warstwach powierzchniowych stwierdzono podwyzszong ilo§é tego
pierwiastka [KABATA-PENDIAS i in. 1995, (rys. 1). Fakt ten moze wynikaé z natural-
nych zawartosci Zn w tych glebach, badZ moze §wiadczyé o jego pochodzeniu
antropogenicznym (stosowanie nawozéw niewiadomego pochodzenia lub §rodkéw
ochrony roslin zawierajacych ten metal).
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numer punktu pobrania; sampling point number
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Rys. 1. Catkowita zawarto$¢ Zn w badanych glebach
Fig. 1. Total Zn content in the investigated soils

Oznaczona og6lna ilo§¢ Pb wynosita w poziomie 5-15 cm od 43,0 do 182,0
mgkg! gleby, a w poziomie 30-45 cm od 37,5 do 200,0 mg'kg! gleby (rys. 2).
Wigkszos¢ badanych prébek cechowala sig naturalng zawartoécia tego metalu
[KABATA-PENDIAS i in. 1995] z wyjatkiem punktu 14 A i 15 B, gdzie stwierdzono
jego podwyzszong ilo§¢. Jako przyczyne tego upatruje sig lokalizacjg czgéci ogro-
dow na terenach nawiezionych materialem obcego pochodzenia (zuzel, szlaka),
badz na terenie wysypiska poprodukcyjnego.

Calkowita zawarto§¢ Cu w badanych prébkach miescita si¢ w poziomie
5-15 cm od 14,0 do 250,0 mgkg?! gleby, a w poziomie 30-45 cm od 14,8 do
164,0 mg'kg! gleby (rys. 3). Podobnie jak w przypadku olowiu wigkszoS¢ probek
odznaczalo si¢ naturalng zawartosciag Cu, poza punktami 14 A i 15 B, ktére
wykazujg §rednie zanieczyszczenie tym metalem [KABATA-PENDIAS i in. 1995] o ge-
nezie zblizonej do zanieczyszczenia olowiem.
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Rys. 2. Catkowita zawarto§¢ Pb w badanych glebach
Fig. 2. Total Pb content in investigated soils
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Rys. 3. Calkowita zawarto§¢ Cu w badanych glebach
Fig. 3. Total Cu content in investigated soils

Analiza ogélnych iloSci Ni wykazala, iz gleby charakteryzujg si¢ jego natu-
ralng zawarto$cig [KABATA-PENDIAS i in. 1995] i przedstawia si¢ w poziomie 5-15
cm od 10,6 do 57,5 mgkg! gleby, a w poziomie 3045 c¢cm od 11,0 do 81,0
mg'kg! gleby (rys. 4). W punkcie 15 B stwierdzono slabe zanieczyszczenie tym
pierwiastkiem, co tlumaczy sig¢ podobnie jak w przypadku Pb i Cu.

IloSci oznaczonego catkowitego Cd i Cr nie przekroczyly ich naturalnych
zawarto$ci w glebach i ksztaltowaly sig dla Cd w poziomie 5-15 cm od 0,09 do
0,50 mg'kg! gleby oraz w poziomie 3045 od 0,06 do 0,56 mg-kg! gleby (rys. 6) a
dla Cr w poziomie 5-15 cm od 14,0 do 50,0 mgkg! gleby i w poziomie 3045 cm
od 11,5 do 53,0 mgkg! gleby (rys 5).
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Rys. 4. Cafkowita zawarto§¢ Ni w badanych glebach
Fig. 4. Total Ni content in investigated soils
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Rys. 5. Catkowita zawarto$§¢ Cr w badanych glebach
Fig. 5. Total Cr content in investigated soils

Zawartodci poszczegdinych metali cigzkich w poziomach powierzchniowych
(z wyjatkiem punktéw 15 i 27) s3 wyzsze w poréwnaniu z poziomami podpowie-
rzchniowymi. Fakt ten $wiadczy o antropogenicznym pochodzeniu analizowanych
pierwiastkéw. Wyzsza kumulacja metali cigzkich w poziomach powierzchniowych
wynika z duzej zawartosci substancji organicznej oraz obojetnego lub zasadowego

ich odezynu.
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Rys. 6. Catkowita zawarto§¢ Cd w badanych glebach
Fig. 6. Total Cd content in investigated soils

Whioski

1. Powddz, ktéra wystapita w 1997 roku i objeta badane tereny nie przyczynita
si¢ do zaistnienia zmian we whasciwosciach gleb, ktére pogorszylyby ich ja-
kosé.

2. Zasadnicza przyczyng zamierania drzew i krzewéw owocowych nie bylo za-
nieczyszczenie wod i osadéw powodziowych, lecz dlugotrwaly wplyw warun-
kdéw beztlenowych, bedacy wynikiem zalania woda gleby i korzeni ro§lin.

3. Przyczyny zanieczyszczenia, czgSci badanych gleb metalami cigzkimi nalezy
upatrywaé w ich lokalizacji na terenach nawiezienia materialu obcego po-
chodzenia.

4. Potencjalne zagrozenie réwniez stanowi¢ moze giéwna arteria komunikacyj-
na dzielaca ogrody na dwie czgéci oraz brak paséw ochronnych zwartej zie-
leni stanowiacych ,zapore” dla zanieczyszczen komunikacyjnych.

-
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Streszczenie

Celem podjetych badafi byla ocena zawartosci metali cigzkich w glebach
ogrodéw dziatkowych zalanych podczas powodzi. W pobranych prébkach ozna-
czono sklad granulometryczny, odczyn, zawartos¢ substancji organicznej oraz
okreslono zawarto$¢ catkowita Zn, Pb, Cu, Ni, Cd, Cr metoda absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej (ASA) po trawieniu kwasem nadchlorowym. W wyniku prze-
prowadzonych badaf nie stwierdzono zanieczyszczenia metalami cigzkimi gleb,
ktére byly zalane w trakcie powodzi. W siedmiu punktach oznaczono zawarto$¢
Zn, Pb, Cu i Ni, ktére wskazuja na ich podwyzszona zawartos¢ badz zanieczysz-
czenie, a jako przyczyng tego okresla si¢ lokalizacje czgéci ogroddéw na terenach
na ktére nawieziono materiat obcego pochodzenia.

ESTIMATION OF HEAVY METAL CONTENTS IN THE SOILS
OF WROCLAW ALLOTMENT GARDENS
AFTER FLOOD IN JULLY 1997

Pawet Jezierski
Institute of Soil Science and Agricultural Environment Protection,
Agricultural University, Wroctaw
Key words:  heavy metals, flood, allotment gardens, soil
Summary
The investigation aimed at estimation of heavy metal contents in soils of

allotment gardens inundated during a flood. In all soil samples the granulometric
composition, pH, and content of organic carbon were determined. Heavy metals:
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Zn, Pb, Cu, Ni, Cd, Cr, were determined using the method of atomic absorption
spectrophotometry in solutions obtained as a result of soil sample digestion with
perchloric acid. No soil contamination with heavy metals was stated as a result of
inundation. In seven sampling points the soil contamination with Zn, Pb, Cu and
Ni were found as a result of inproper location of the allotment gardens.
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