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WSTEP

Zagadnieniami zagospodarowania gorskich uzytkéw zielonych polo-
zonych w Karpatach oraz ich racjonalnego wykorzystania zaintereso-
wano sie u nas z koncem ubieglego wieku. W Sudetach w wieku XIX
zwiekszyl sie areal wszystkich uzytkéw rolnych, ktérymi objeto wiele
terendw potozonych powyzej 800 m n.p.m. Nie spowodowalo to jednak
wiekszych zaburzen w $rodowisku goérskim, gdyz rozwijajacy sie prze-
myst pochtanial nadwyzki ludnosci.

Za pierwsze proby badan, majace na celu zwiekszenie wydajnosci
pastwisk gorskich, nalezy uwaza¢ doswiadczenia nawozowe i uprawowe
zakladane przez prof. Krzemieniewskiego [5] na kilku halach w Tatrach.
Doswiadczenia te prowadzone w latach 1900—1914, opisane przez Krze-
mieniewskiego i Zmude, wykazaly znaczne mozliwo$ci wzrostu plonéw
na gorskich uzytkach zielonych a tym samym duze rezerwy produkcyj-
ne. Pierwsza wojna swiatowa przerwala te dzialalnos$¢, ktérg wznowiono
po uzyskaniu niepodlegtos$ci ok. 1924 r. w calkowicie zmienionych wa-
runkach politycznych i gospodarczych. Z inicjatywy czlonka Prezydium
Towarzystwa Rolniczego w Krakowie prof. UJ dr Jana Wlodka [21] po-
stanowiono wowczas nasili¢ dzialalno$é¢ instruktorskq w terenach pod-
gorskich i gorskich ze specjalnym zwréceniem uwagi na poprawe zanie-
dbanej gospodarki lgkowo-pastwiskowej. Na wniosek prof. Wlodka [21]
wystano w latach 1926—1931 do Szwajcarii, kraju gorskiego o wysokim
poziomie rozwoju rolnictwa, 6 stypendystow dla zapoznania sie z meto-
dami gospodarki oraz przeszczepiania ich na nasz teren. Wyslano row-
niez kilkunastu mlodych rolnikéw (po nizszej szkole rolniczej), aby zdo-
byli tam odpowiednig praktyke lgkarsko-gérska. W tym samym celu
w 1928 r. zorganizowano wycieczke do Szwajcarii 15 polskich gérali —
rolnikéw.
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W programie akcji poprawy rolnictwa okolic gérskich uwzgledniono
realizacje nastepujgcych zadan.

1. Podnoszenie wydajnosci wszystkich lgk i pastwisk znajdujacych
sig w terenie gorskim, w tym réwniez na drodze ich melioracji.

2. Zwigkszanie areatu uzytkéw zielonych, jako naturalnej, najlepszej
podstawy rozwoju hodowli zwierzat domowych, zwlaszcza bydla i owiec.

3. Stopniowe zmniejszanie powierzchni obsiewu zbéz, a zwtaszcza ob-
nizenie gornej granicy uprawy tych roslin, ktéra niejednokrotnie prze-
kraczala 1000 m n.p.m. Uprawa roslin polowych na tych wysokosciach
byla nieoplacalna ze wzgledu na uzyskiwanie tam niskich plonéw (nie
przekraczajacych 8 q/ha ziarna).

4. Wobec braku stomy na $cidtke zastosowano gromadzenie, przecho-
wywanie i stosowanie gnojowicy, jako nawozu odpowiedniego na Ilgki
1 pastwiska tych terenow.

5. Zagospodarowanie hal i organizowanie spoétek pastwiskowych.

6. Rozw¢j innych gatezi produkcji (sadownictwa, pszczelarstwa) oraz
przetworstwa (mleczarstwa, serowarstwa).

Obok dzialalno$ci instruktazowej podjeto od 1924 r. badania bota-
niczno-rolnicze poszczegélnych grup goérskich. Oprocz hal tatrzanskich
do 1939 r. zbadano gleby, roslinnos¢ i stosunki gospodarcze hal i past-
wisk gorskich w grupie Pilska, Babiej Gory, Beskidu Slgskiego i Sadec-
kiego. Inicjatorem tych badan byl prof. J. Wlodek, a gtéwnym ich wyko-
nawcg prof. Edward Ralski, ktérego prace o pastwiskach i polanach Pil-
cka i Babiej Gory staly sie niejako modelem rolniczo-przyrodniczego
spojrzenia na problemy naszego gospodarstwa lgkowego w gorach.
Aktualnie od 1957 r. prowadzone sg badania w Karpatach przez Kostu-
cha i Nowaka [15], przy wspéludziale innych autoréw, a w Sudetach
przez Hryncewicza, Mikolajczaka, Rojka i in. Gléwnym celem tych prac
jest obok ujecia aktualnego stanu wykorzystania uzytkow zielonych, na-
kreslenie programu ich melioracji oraz lepsze niz dotychczas wlgczanie
w system gospodarki hodowlanej tych okolic.

Dla prowadzenia dos$wiadczen nad produkcjg rolniczg w okolicach
podgoérskich i goérskich powstaly przed 1939 r. nastepujace punkty ba-
dawcze: 1) Stacja Dos$wiadczalna w Kleczy Goérnej pracujgca w latach
1927-1942, 2) Hala Wzorowa pod Turbaczem.

Doswiadczenia o ktore masowo upominalo sie rolnictwo okolic gor-
skich, prowadzono w kilku zawigzanych kotach doswiadczalnych, kiero-
wanych przez prof. dr Jézefa Przyborowskiego ze Sekcji Nasiennej Malo-
polskiego Towarzystwa Rolniczego, a tzw. pokazy — demonstracje u rol-
nikow praktykow. Pokazy te zapoczatkowane jeszcze przez prof. Jentysa
w latach 1905-1914 przyczynily sie w znacznym stopniu do upowszech-
nienia postepu we wszystkich dziatlach produkcji rolniczej.

Po 1945 r. na terenach gorskich kraju powstato kilka zakladow i stacji
doswiadczalnych, ktérych gléwnym zadaniem jest rozwéj produkcji ho-
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dowlanej opartej na racjonalnej gospodarce lakowo-pastwiskowej. Do
wazniejszych placoéwek, ktérych dzialalno$¢ wyraznie zaznaczyla sie
w okolicach gorskich, naleza:

1. Jaworki — punkt do$wiadczalny Instytutu Melioracji i Uzytkéw
Zielonych, '

2. ZD Raba Wyzna z Bielankga i halga Wzorowg pod Turbaczem — kie-
rowany w badaniach przez Instytut Zootechniki w Krakowie,

3. ZD Rymanow z gospodarstwem Pastwiska — kierowany w bada-
niach przez Instytut Zootechniki w Krakowie,

4. ZD Narozno (pow. Klodzko) — kierowany przez Instytut Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa,

5. Ogrodek Aklimatyzacji Roslin pod Gubatéwksg — kierowany przez
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin,

6. ZD Lipowa (pow. Zywiec) — kierowany przez Instytut Zootechniki
w Krakowie,

7. ZD Grodziec Slaski (pow. Bielsko) — kierowany przez Instytut Zoo-
techniki.

Znaczne ustugi w opracowywaniu probleméw nurtujgcych rolnictwo
gorskie oddato réwniez doswiadczalnictwo masowe koordynowane przez
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, ktére ze swymi pracami,
rowniez lgkarskimi, od dwudziestu lat dociera do wielu wsi i teren6w
gorskich,

PODZIAL I CHARAKTERYSTYKA GORSKICH UZYTKOW ZIELONYCH

Probleméw zwigzanych z melioracja i poprawa gorskich uzytkéw
zielonych nie nalezy rozpatrywac¢ bez brania pod uwage ich warunkoéow
fizjologicznych oraz ekonomicznego znaczenia dla gospodarstw znajduja-
cych sie w dolinie a wiec we wsi gorskiej.

Podstawga podziatu tych uzytkdéw jest ich polozenie nad poziomem mo-
rza; zmienia ono warunki klimatyczne, glebowe oraz ekonomiczne
obiektu, gdyz wraz z wysokosciag wzrasta odlegtos¢ do wsi i zabudowan
gospodarskich, powiekszajgca trudnos¢ i koszty zwigzane z wykorzysty-
waniem tych uzytkow.

Najogoélniej mozna wyrézni¢ w okolicach goérskich nastepujace kate-
gorie uzytkow zielonych:

1. Najnizszy pas uzytkoéw zielonych polozonych na dnie dolin wzgled-
nie na ich obrzezu, 400-600 m n.p.m.

Uzytki te polozone sag w bliskosci wsi, cieku wodnego oraz szlaku ko-
munikacyjnego i dzieki temu posiadajg najkorzystniejsze warunki dla ich
eksploatacji, latwos¢ stosowania na nich nawozenia i wszystkich zabie-
goéw pielegnacyjnych lgcznie z intensywnym uzytkowaniem umozliwia
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uzyskiwanie najwyzszych plondéw najmniejszym wysitkiem i kosztem.
Sposob gospodarowania ich zwigzany jest bezposrednio z gospodar-
stwem macierzystym, a ich polozenie raczej nie kwalifikuje ich do
uzytkéw gorskich. Sg to lgki i pastwiska dolinowe polozone w okolicach
gorskich.

2. Pas srodkowy 600-1000 m n.p.m. obejmuje uzytki znajdujace sie
w obrebie tzw. goérnego regla laséw.

Tak przyrodnicze jak réwniez ekonomiczne warunki gospodarowania
sq tu juz trudniejsze. Sg to czesto mate lub wieksze enklawy wsrdd lasow,
ktorych obecnos¢ jest przez lesnikéw tolerowana, zwlaszcza wtedy, gdy
uzytkujg je dla wlasnego inwentarza lub hodowli zwierzyny lownej.

Gospodarowanie na uzytkach tej strefy zalezy od wielko$ci obiektu
1 potrzeb zainteresowanych wtascicieli. Moze ono by¢ wylacznie pastwi-
skowe lub kosno-pastwiskowe przy skarmianiu uzyskanego siana na
miejscu. Odpowiadajg one szwajcarskim pastwiskom majowym lub zna-
nym u nas w powiecie zywieckim, spodkom (szataséw goérskich).

3. Goérny pas wszystkich uzytkéw znajdujgcych sie powyzej 1000 m
n.p.m., to tereny potozone czesSciowo w obrebie goérnej granicy laséw
szpilkowych lub bukowych, lub ponad tg granica (miedzy 1200-1650 m
n.p.m.). Zajmuja one (grzbiety lub tez bardziej lagodne stoki lancu-
chow gorskich w catych Karpatach i Sudetach. Uzytki zielone tego pasa.
to wlasciwe pastwiska gorskie, zwane u nas halami a na wschodzie kraju
potoninami. Czesci hal zazwyczaj ogrodzone, nawozone i koszone a tylke
ckresowo spasane (po skoszeniu) ludno$¢ miejscowa nazywa polanami.

W skladzie gatunkowym naturalnej runi uzytkéw zielonych w wy-
mienionych trzech pietrach zachodza powazne roéznice. Pomijajgc strefe
dolin jako mniej istotng w niniejszym referacie, w pasie srodkowym i naj-
wyzszym, przy dostatecznej zasobnosci gleby, wystepujg zbiorowiska
mietlicy pospolitej; w warunkach stabej troficznosci siedlisk dominuja
blizniczyska i ich warianty oraz facje. Domieszki innych gatunkéw moga
by¢ rézne zaleznie od warunkow, najwiecej zauwaza sie w nich kostrzewy
czerwonej, zycicy trwalej, grzebienicy pospolitej, czasem tymotki i ko-
strzewy lgkowej, rajgrasu wyniostego oraz zid! i roslin o malej wartosci.

Tereny wysiekow wody ze zrodet rozlewajacych sie na do$¢ matych
powierzchniach pokrywajg zbiorowiska turzyc (pospolitej, zottej) i ostro-
zenia lgkowego. Mate, przenawozone obszary po koszarach oraz w miejs-
cach postoju bydla opanowujg szczawie alpejskie.

Interesujace moga byc¢ jeszcze ogolne szacunkowe dane dotyczagce
cbszarow rozprzestrzeniania sie w polskiej czesci Karpat i Sudetow
pcszczegoélnych typow zbiorowisk. Sg one rézne w poszczegoélnych gru-
pach gorskich w zaleznosci od wzniesienia, troficznosci gleby, ekspozycji,
cposobow uzytkowania oraz innych czynnikéw. Za najbardziej charakte-
rystyczne mozna uwaza¢ powierzchnie z roslinnoscig uzytkowa. W pasie
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srodkowym pomiedzy 600-1000 m n.p.m. szacunkowo mozna przyjac
wielkos¢ tej powierzchni na okoto 40-50%0; nieco mniej niz polowe are-
atu zajmuje roslinne$¢ majaca jakiekolwiek znaczenie dla produkcji rol-
niczej tych terené6w. Na pastwiskach polozonych powyzej 1000 m n.p.m.
powierzchnie te sg mniejsze i wedlug szacunku nie przekraczaja 20-25%
Pastwiska te w wiekszosci pokryte sg zbiorowiskami samej blizniczki oraz
towarzyszacych jej a wskazujacych na duze zaniedbanie gospodarcze
zbiorowisk: borowki czarnej, brusznicy, trzcinnikéw i ewentualnie innych
roslin mato wartosciowych lub w ogole nie posiadajgcych znaczenia jako
pasza.

W zakresie zapotrzebowania wody przez run roslinng goérskich
uzytkow zielonych nie prowadzono dotychczas badan. Od wielu lat
utrzymywatl sie¢ u nas poglad, ze wysoka ilo$¢ opadoéw, cechujgca okolice
gorskie, a takze samo potozenie Beskidéow i Sudetéw nie wymagala do-
datkowego wprowadzania wody na te uzytki. Prace Freya [11] w Szwaj-
carii juz przed 30 laty wykazaly, ze nawet przy opadach ok. 1000 mm
w stosunku rocznym uzyskuje sie powazne zwyzki plonu przez nawodnie-
nie gleby. O potrzebie nawodnien na lgkach goérskich wypowiadat sie
u nas Bac [1], Figula [4] oraz Czerwinski [3]. Trudnosci uzyskania wody,
wystepujacej na tej wysokosci wylacznie w matych zrédiach, wykluczaija
jednak, z nielicznymi wyjatkami, mozliwosci nawodnien.

Bac [1] doradza prowadzenie po warstwicach zadarnionych bruzd
chtonnych co 50-100 m, zaleznie od nachylenia stoku. Zadaniem ich jest
zatrzymywanie powierzchniowego odplywu wody opadowe;j.

W latach 1935-1938 na kilku pastwiskach gorskich — w Szczawie,
Lipowe]j (hala Skaltka) i w Nowym Targu (Turbacz, Srokoéwki) Czerwin-
ski [3] wykonal nawodnienia, ktérych wyniki uzaleznione byly od
obecnosci w poblizu obiektu dostatecznie obfitego, nie wykazujacego wa-
han zrédia wody.

Wyniki doswiadczen w Matych Pieninach, dajg pogladowa lekcje,
Jak latwo niszczejg urzgdzenia melioracyjne, gdy zaprzestanie sie ich
uzytkowania oraz konserwacji.

Na wysokosci hal woda wystepuje w zrédtach, ktore zaspakajajg wy-
tacznie potrzeby w zakresie pojenia zwierzat itp. Zrodla te nie zapewnia-
ja dostatecznej ilosci wody do rozwodnienia gnojowicy i nawadniania
taki. Mozliwosci czgSciowego zaspokojenia tych potrzeb mozna i nalezy
szukac przez gromadzenie wody opadowej w zbiornikach sztucznych lub
raturalnych. Zbieranie tej wody odbywa sie przez odprowadzanie jej
z dachow (jak np. robig to Szwajcarzy w gorach Jura) lub tez przez skie-
rowywanie wody rynnga ziemng z okreslonej powierzchni i stoku goérskie-
go znajdujacego sie powyzej zbiornika, czy zabudowan. W dostarczaniu
potrzebnych ilo$ci wody na niektérych nizej potozonych pastwiskach
gorskich moze odegrac¢ znaczng role taran wodny.
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NAWOZENIE GORSKICH UZYTKOW ZIELONYCH
ZASOBNOSC GLEB

Nawozenie gorskich uzytkéw zielonych stanowi niewatpliwie naj-
wazniejszy czynnik umozliwiajgcy utrzymanie i zwiekszanie ich wydaj-
nosci. Szwajcarzy Koblet i Gisiger [6,11] w swych pracach dotyczacych
nawozenia pastwisk gorskich sg zdania, ze gleby tych uzytkéw sa z natu-
1'y ubozsze na skutek specyficznych warunkow klimatycznych a zwlaszcza
wysokiej ilosci opadéw. W publikacjach swych podkreslajg silnie tugu-
jace, wyplukujgce dzialanie wody opadowej, co obniza w glebach za-
warto$¢ wapnia i magnezu, przyswajalnych przez rosliny ilosci azotu
i potasu, a by¢ moze takze fosforu, chociaz sktadnik ten jest stosunkowo
najlepiej przez glebe adsorbowany. Przez analogie mozna przyjaé, ze
i ilosci pierwiastké6w $ladowych (jod, miedz, cynk, kobalt, mangan i.in.)
jest na ogdt w glebach gorskich uzytkéw mniejsza, niz w takich samych
warunkach w glebach na nizu. Ubozenie gleb pozostajgcych w uzytkowa-
niu rolniczym na skutek wymywania zawartych w nich skladnikéw jest
w naszych warunkach klimatycznych obserwowane wszedzie, a wiec réw-
niez na nizu. Tylko na niewielkich powierzchniach gleb na nizu akumu-
lacja skladnik6w nanoszonych przez wylewy, lub zmywy moze by¢ tak
duza, ze rbwnowazy ubytki niektérych skiadnikéw zebranych z plonami.
Z tym faktem nalezy sie liczy¢ przy kazdym nawozeniu, w ktérym nie
wszystkie dostarczane skladniki dzialajg na wzrost plonéw.

KOSZARZENIE

Na pastwiskach gorskich od setek lat stosowano koszarzenie. Glownym
zadaniem koszarzenia bylo w przeszlosci nie nawozenie, lecz utatwienie
dozoru i uzytkowania zwierzat w czasie doju oraz wtedy, gdy zwierzeta
sie¢ nie pasa. Fakt ten byl przyczyna ustawiania koszar6w w miejscach
rownych i w bliskosci statych szalaséw. Do przenoszenia koszaré6w w tych
czasach sklanialy tylko wzgledy utrzymania najkonieczniejszej higieny
zwierzat w stadzie oraz ulatwienie obstugi, ktéra natrafiala na nieprze-
zwyciezone przeszkody np. w okresie diuzej trwajacych deszczéw (zwie-
rzgta chorowaly). Metode krazenia z koszarem tylko na malej czesci
hali zauwaza sie we wszystkich masywach gorskich w postaci znacznych
arealow zazwyczaj najlepszych czesci hali porostych zbiorowiskami
szczawiow.

Obecnie na pastwiskach gorskich koszarzenie jest jednym ze sposo-
hoéw nawozenia, a od jego dobrego wykonania zalezy ilo$¢ trawy na hali
oraz moznosc¢ lepszego wypasienia wiekszej ilosci zwierzat.

Doswiadczenia z koszarzeniem prowadzono w Jaworkach, w Lipowej,
Rabie Wyznej, na Turbaczu i w Grodzcu Slaskim. W zasadzie potwierdzi-
ly one w naszych warunkach tezy ustalone przed kilkudziesieciu laty
przez Steblera a pézniej przez Spanna, Fensego i innych. Badania te miaty
ra celu ustalenie:
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1) wielko$¢ powierzchni koszaru na 1 owce,

2) wplywu nawozenia koszarowego na plony i sktad botaniczny runi
w zaleznosci od uprzedniego zestawu zbiorowiska,

3) potrzeb uzupelniajgcego nawozenia mineralnego.

Wplyw koszarzenia na zwiekszenie plonéw zalezal od wielkosci ko-
szaru oraz sktadu botanicznego runi (tab. 1).

Tabela 1

Zwyzka plonu masy zielonej (q z ha)
po 10-godzinnym koszarzeniu

Powierzchnia koszaru

na 1 owce
1 m? 2 m?2
Zbiorowisko blizniczki na
Turbaczu 53,0 22,9
Zbiorowisko mietlicy na
pastwisku Bielanka 2056 124,4

Na podstawie do$wiadczen, przeprowadzanych w Jaworkach i Lipo-
wej, we wnioskach dla praktyki postawiono postulat rozluznienia koszaru
| stosowanie wylgcznie takiego koszarzenia, przy ktérym powierzchnia na
1 owce wynosi 2 a nawet 3 m2. Dodatkowa zaleta takiego nawozenia,
przy ktérym czes¢ brakujgcych skladnikéw uzupelnia sie nawozami mi-
neralnymi jest objecie dwu- lub trzykrotnie wiekszej powierzchni pastwi-
ska nawozeniem organicznym.

Ustalenia w tym przedmiocie posiadaja pelne uzasadnienie technolo-
giczne, napotykajg jednak w realizacji trudnosci organizacyjno-ekono-
miczne. Jest to przede wszystkim znacznie zwiekszona ilo$¢ pracy przy
przenoszeniu koszaru. Drugi zarzut to stwierdzony fakt, ze owce prawie
rigdy w koszarach nie rozmieszczajg sie rOwnomiernie, lecz zbijaja sie
w grupe z jednej, zastonietej i wygodniejszej dla nich strony. Biorac po-
wyzsze spostrzezenia pod uwage, jako uzasadnione syntetyczne zalecenia
dla praktyki mozna podac:

1) koszary powinno sie przektada¢ codziennie,

2) na pastwisku pokrytym w wiekszosci blizniczka koszar 1 m2 na 1
owce posiada uzasadnienie, gdyz tylko wtedy dostaje sie do przedeptanej
gleby wystarczajgca ilo$¢ skladnikéw nawozowych wskutek czego cofa
sie blizniczka a w jej miejsce wchodzi mietlica pospolita,

3) na pastwiskach, ktérych run sklada sie z traw pastewnych (mietlica
pospolita, zycica trwala, grzebienica iin.) nalezy ustawia¢ koszary wieksze
(luzne) lub tez, zaleznie od warunkéw atmosferycznych, koszary wiel-
kosci 1 m? na owce przekladac¢ 3 razy w.ciggu dwoch dni (co 16 godzin).
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Jesli i to jest trudne do zrealizowania nalezy koszarzy¢ pasami lub tez
w szachownice i cze$¢ nawozu rozgarniac przy pomocy wiéki lub recznie,

4) wskazane jest uzupelnienie koszarzenia nawozeniem mineralnym,
zwlaszcza fosforowym i azotowym, ewentualnie tez stosowanie w innych
latach wapnowania i magnezowania gleby,

5) bezposrednie dzialanie nastepcze koszarzenia nie trwa dluzej niz
2-3 lat, dlatego tez na te samg powierzchnie pastwiska nalezy powracac
najpozniej co 4 lata. W miedzyczasie konieczne jest stosowanie systema-
tycznego nawozenia mineralnego.

Réwnie korzystne, cho¢ moze nieco kilopotliwsze jest koszarzenie
pastwisk bydlem. Przyjmuje sie wtedy ok. 5 m na jedng sztuke inwenta-
rza, przy czym zaleznie od warunkéw moze by¢ nieodzowne mechaniczne
przesuwanie czesci pozostawionych stalych odchodéw na przylegle partie
pastwiska.

Reakcje zbiorowisk roslinnych pastwisk gorskich na koszarzenie ba-
dat Ralski [20]. Stwierdzil on, ze blizniczyska znacznie stabiej pobieraty

Tabela 2

Wzrost w plonie zawartosci sktadnikéw mineralnych (w % s. m.)

Typ runi N K,O P,0O; CaO

Nardus

ubogi 1,25 0,73 0,32 0,21

koszarzony 1,35 1,23 0,37 0,31
Agrostis vulgaris

ubogi 1,33 1,71 0,33 0,38

koszarzony 2,73 3,80 0,54 0,37
Turzyce 1,86 1,77 0,29 1,92
Asocjacja

uboga 1,24 0,66 0,30 0,29

koszarzona 2,54 3,96 0,63 0,57

skladniki w poréwnaniu ze zbiorowiskami mietlicy pospolitej, wzglednie
ro$linnosci mieszanej, w ktorej znajduje sie duzo zi6t o znacznej wartosci
pastewnej. Ilustruje to tabela 2. Pod wplywem koszarzenia wzrastala
w plonie zawartos¢ potasu i azotu. Slabiej zaznaczylo sig to przy fosforze,
a najmniej przy wapnie.

STOSOWANIE GNOJOWICY

Drugim gospodarskim sposobem nawozenia goérskich uzytkéw zielo-
nych, powszechnych w krajach alpejskich (Szwajcaria, Austria, Bawaria,
Wirtembergia) jest stosowanie gnojowicy. Aktualne jest uzywanie gnojo-
wicy wszedzie, gdzie rolnicy zajmujg sie chowem bydla i posiadaja do
ich zywienia znaczne powierzchnie igk i pastwisk. Tak wilasnie jest w go-
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rach, w ktérych klimat oraz warunki glebowe i niebezpieczenstwo
skutkow erozji nie sprzyjajg uprawie zbdz, a przez to utrudniaja gospo-
darstwom tych ‘okolic nie tylko produkowanie ziarna chlebowego
i pastewnego, ale pozbawiaja je rOwniez slomy na scidtke. Gnojowica jest
dobrym gospodarskim nawozem lakowo-pastwiskowym. [16] Zawiera sta-
te i ptynne odchody zwierzat bez $ci6tki lub z minimalng jej iloscia,
a ewentualny dodatek wody (maty lub duzy) ulatwia konserwacje i wni-
kanie jej skladnikéw do gleby. W Polsce znana jest gnojowica jako na-
woz lgkowo-pastwiskowy z gorg lat czterdziesci pie¢, w ktérym to okre-
sie stosowano jg z pelnym powodzeniem w kilkuset gospodarswach oraz
na kilkunastu halach wzglednie nizej polozonych paswiskach gorskich
Beskidu Slgskiego i Wysokiego, Podtatrza, Gorcoéw i Pienin.

O ile wyniki uzyskiwane w praktyce w pelni uzasadnialy od 1927 r.
szerokie wprowadzanie w okolicach goérskich obér i gnojowni dostosowa-
nych do produkowania gnojowicy, to trudno na tym miejscu nie wspom-
nie¢ o ujemnej stronie tego systemu nawozenia. Do trudnosci zwigzanych
z uzyciem gnojowicy miato naleze¢: a) brak wody na pastwiskach gor-
skich dla dostatecznego rozcienczenia gnojowicy przed zastosowaniem,
b) powolne mineralizowanie sie gnojowicy w warunkach ostrego, zimne-
go klimatu pastwisk gorskich i na skutek tego slabsze dzialanie oraz
mozliwos¢ przenoszenia sie choréb zwierzecych, ¢) wysokie koszty urzg-
azen oraz ich eksploataciji.

Blizsza analiza wysuwanych zarzutow wykazala jednak ich malg
istotnos¢. Najlepszym za$ tego dowodem jest fakt, ze w coraz szybszym
iempie cale rolnictwo wprowadza obecnie bezsciélkowy chéw zwierzat,
nie tylko w goérach ale rOwniez na nizu. Zebrang od inwentarza gnojowice
rozlewa sie wszedzie beczkowozami lub rozprowadza mechanicznie na 13-
kach a takze na gruntach ornych.

Doswiadczen z zastosowaniem gnojowicy na lgkach i pastwiskach
gorskich wykonano u nas zaledwie kilka: przed wojng w Kleczy Gornej,
a po wojnie w Rabie Wyznej, Lososinie Gérnej i Jaworkach. Wszystkie
one potwierdzily wzrost plonu, cho¢ przewaznie nie w takim stopniu, jak
przy nawozeniu mineralnym. Wynikalo to by¢ moze z nierownego odmie-
rzenia ilosci skladnikow NPK w porOwnaniu z nawozeniem mineralnym.
W doswiadczeniu wykonanym w Rabie Wyznej gnojowica zawierala ok.
0,20-0,25%0 N; 0,40-0,50% K,O; 0,05-0,10 P,05. Na 1 hl gnojowicy
wzrost plonu wynosit ok. 34 kg trawy, a 1 kg N zwiekszat plon o 100—120
kg zielonki. Nie uwzgledniono jednak w tych obliczeniach dziatania po-
tasu, ktérego obecnos¢ w gnojowicy w ilosci ok. 2 kg réwniez musiata
wplyna¢ na wzrost plonu. W doswiadczeniu w Jaworkach zwyzka plonu
byla rowniez do$¢ wysoka i wynosita na 1 kg N amonowego, zawartego
w gnojowicy, ok. 11-30 kg siana. W badaniach IMUZ w Jaworkach cho-
dzilo gtownie o stwierdzenie, jak wplywa rozcienczenie gnojowicy (sto-
sunek 1:1, 1:3, 1:5) na plonowanie pastwiska oraz ustalenie czasu jej
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stosowania. Wigkszych réznic w dziataniu gnojowicy gestej i rozcien-
czanej woda jednak nie stwierdzono.

Praktyka intensywnego nawozenia gnojowica, a wiec stosowanego co
roku na tym samym uzytku, wskazuje na potrzebe dodatkowego uzupel-
niania fosforu i ewentualnie azotu oraz przemiennosci w uzytkowaniu.
Uzytkowanie przemienne w mniejszym stopniu dotyczy hal, a raczej lgk
zlokalizowanych w dolinie gorskiej.

Doswiadczenia szwajcarskie i stowackie wykazaty, ze czas stosowania
ghojowicy na tgkach i pastwiskach goérskich nie odgrywa decydujgce]
15li. Najlepsze rezultaty osigga sie oczywiscie przy uzywaniu gnojowicy
na wiosne (marzec — kwiecien) oraz w lecie (do poczatku sierpnia), gdyz
run lgkowo-pastwiskowa woéwczas silnie rosnie i jeszcze w tym samym
sezonie wegetacyjnym zauwaza sie rezultaty nawozenia. Gnojowice uwa-
~a slg¢ za nawoz azotowy gdyz skladnik ten (zwlaszcza jego forma amo-
nowa) znajduje sie w niej zawsze w takiej ilosci, ktérg rosliny zdolne sa
w petni i szybko wykorzystywac¢. Gnojowica zawiera takze duze ilosci
potasu, ktéry moga rosliny pobiera¢ ponad swe zapotrzebowanie. Wsku-
tek tego gromadzi sie w roslinach zbyt duza ilos¢ potasu, przez co pasza
liaci na smakowitosci. Zapobiec temu moze wylgcznie coroczne stosowa-
nie tylko takich dawek gnojowicy, ktére wynikaja z zapotrzebowania po-
tasu przez gorska run lgkowo-pastwiskowa. Brakujgcy w tych warunkach
azot nalezy uzupeini¢ nawozeniem mineralnym.

Wiele nieporozumien powodowal problem gestos$ci gnojowicy, czyli
ilosci wody, ktorg nalezy dolewa¢ w celu uzyskania lepszej infiltracji na-
wozu do gleby. Badania wykazatly, ze azot w mieszaninie odchodow sta-
tych i plynnych, nawet bez dodatku wody, zachowuje sie dobrze, a skoru-
pe, ktéra moze powstawac na powierzchni uzylku, tatwo przebijajg trawy
w okresie wilgotnej pogody. W okresach suszy nastepuje wszedzie za-
hamowanie wegetacji i trudno nizszy plon przypisywac¢ skorupie z czesci
stalych gnojowicy.

Polany koszone na siano oraz lgki dolinowe byly od dawna w okoli-
cach gorskich nawozone obornikiem bez $ciétki, zbieranym od bydia
i owiec. Wlasciwie nie powinno sie tych prawie samych odchodow statych
zwierzat okresla¢ jako obornik. Wyniki tego zabiegu nie odbiegaly od
uzyskiwanych na nizu przy stosowaniu typowego obornika dlatego tez
niewarto bylo wprowadza¢ nowych okreslen. Wspomnie¢ wypada, ze
w warunkach goérskich pod wpltywem wilgoci i deszczoé6w obornik ten dany
w jesieni szybko wnika do gleby i na wiosne nie trzeba zgrabia¢ nierozto-
zonych jego resztek.

NAWOZENIE MINERALNE

Pierwsze proby z uzyciem nawozow mineralnych na halach w Tatrach,
nazywane wowczas doswiadczeniami, wykonal jak wspomniano Krzemie-
niewski w latach 1900-1906. Mysli o potrzebie intensyfikacji produkcji na
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pastwiskach gorskich siegajg co najmniej 100 lat, gdyz pisat o nich na po-
lecenie austriackiego ministerstwa rolnictwa w Wiedniu G. Wilhelm
w 1868 r. W doswiadczeniach Krzemieniewskiego uzyskiwano w kombi-
nacji nawozenia fosforowego i potasowego (tomasyna + kainit) zwyzki
plonu siana czesto przekraczajgce trzykrotny plon poletek nie nawozo-
nych. Nastepowala rownoczes$nie bardzo wyrazna, korzystna zmiana skia-
du botanicznego runi naturalnej.

Duze ilosci doswiadczen z zastosowaniem nawozow mineralnych na
pastwiskach podgérskich i gorskich przeprowadzili instruktorzy OKkre-
gowych Towarzystw Rolniczych, lecz poza skromnymi wzmiankami o nich
w publikowanych sprawozdaniach i czasopismach rolniczych oraz
wspomnieniami rolnikéw, zaginety po nich dalsze $lady.

Po 1945 r. do systematycznej pracy na terenie Karpat i Sudetow przy-
stgpily instytuty rolnicze, zainteresowane organizacje rolnikéw oraz
Wyizsze Szkoly Rolnicze w Krakowie i we Wroclawiu. Najwigcej mate-
rialu doswiadczalnego z zakresu mineralnego nawozenia pastwisk gor-
skich zebral Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych, ktory tak w swym
punkcie doswiadczalnym w Jaworkach, jak réwniez w szerokim pasie
Karpat i Sudetéw patronuje wielu badaniom z tego zakresu. Niektore da-
ne znajdujg sie rowniez w gospodastwach Zakladu Doswiadczalnego
Instytutu Zootechniki w Rabie Wyznej i Bielance na Hali Wzorowej
pod Turbaczem w Gorcach. Na tgkach dolinowych calego pasa Karpat
i Sudetéw badania przeprowadzilo Doswiadczalnictwo Terenowe pozosta-
igce pod rzeczowym kierownictwem Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gle-
boznawstwa. Od 1964 r. kraj nasz przylaczyl sie do grupy gorskich kra-
jow Europy prowadzgcych badania nad poprawg gospodarki igkowo-
-pastwiskowej w terenach gorskich. Grupe te zawigzano pod egidg FAO,
kidrg sprawy rozwoju produkcji rolniczej interesujg wszedzie, a wiec
rowniez w gorach. Coroczne sesje programowo-sprawozdawcze pozwolily
Lierownikowi grupy dr Capucie zsyntezowa¢ wyniki wielu doswiadczen
nawozowych, ktorych kwintesencje mozna ujgc nastgpujaco:

1. Wszystkie skladniki mineralne dawane w nawozach mineralnych,
wplywajace na powiekszenie plonu, dziatajg analogicznie w gorach jak
rowniez na nizu.

2. Wysokoé¢ osigganych zwyzek plonu uzyskiwanych przez zastoso-
wanie sktadnika nawozowego waha sie w dosy¢ szerokich granicach wy-
nikajacych z zasobnosci gleby, jej sprawnosci fizycznej i warunkow
wodnych oraz rodzaju zbiorowiska roslinnego.

3. Krotszy okres wegetacyjny proporcjonalnie obniza produkcje.

Za najbardziej potrzebny oraz najpewniejszy w uzyciu uwaza sig
fosfor. Wedtug ostatnio prowadzonych badan zawartos¢ ogolnego fosforu
w glebach gorskich nie jest mniejsza niz na nizu, lecz jest on unierucho-
miony w zwigzkach organicznych, z ktérych run lgkowo-pastwiskowa
tylko stabo i powoli go wykorzystuje. Na glebach tych co prawda kwasny
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odczyn i zawartos¢ ruchomego glinu powodujg uwstecznianie sie fosforu
z dodanych nawozéw, ale i tak efekt nawozenia jest zawsze bardzo po-
dobny. Wynika to miedzy innymi takze z tego, ze Swiezo wytrgcone
fosforany glinu i zelaza sg do$¢ dobrze przyswajane przez roslinnosc¢ runi
lakowo-pastwiskowej. Oddzialtywanie fosforu danego w nawozach doty-
czy tak ilosciowego powiekszenia plonu, jak réwniez pozytywnych zmian
w skladzie botanicznym runi. Zwyzka plonu waha sie miedzy 5 a 15 kg
suchej masy na 1 kg zastosowanego P,O,. W doswiadczeniach przepro-
wadzonych na pastwisku gorskim Majerz we wsi Haluszowa stwierdzono,
ze dawka ok. 50 kg P,O; (w tomasynie) powiekszyla plon z 20 g/ha do
60 q/ha, przy czym ilos¢ koniczyn wzrosta z 10 do 40%o.

Zawartos¢ fosforu w runi nie nawozonych goérskich uzytkow zielonych
iest prawie zawsze niska. Wedlug Ralskiego [20], ktory przebadat 31 préb
siana z roznych stanowisk o odmiennym skladzie botanicznym, srednia
zawartosc P,O; wynosita:

w zbiorowiskach blizniczki 0,32%0 (przy wahaniach 0,25—0,37)
w zbiorowiskach mietlicy

pospolitej 0,34% (przy wahaniach 0,20—0,37)
w zbiorowiskach swiezo

koszarzonych 0,54%

Kielpinski stwierdzit w sianie z nie nawozonej hali Krupowej w Gor-
cach ilosci bardzo zblizone, natomiast w sianach z gk nawozonych zawie-
rajagcych przywrotniki (Alchemilla sp.) ilosci bardzo wysokie, wynoszgce
ok. 0,64%0 s.m. Odpowiednim nawozem fosforowym na pastwiska goérskie
jest supertomasyna, mielone fosforyty, a takze fosforan amonu.

Na drugim miejscu co do waznosci w poprawie wartosci plonu przy
rownoczesnym dodatnim wplywie na sklad florystyczny runi pastwisk
gorskich nalezy postawic¢ azot. Dziala on tu analogicznie jak na nizu,
przyspieszajac tempo wzrostu runi przez co roslina lepiej wykorzystuje
okres wegetacyjny.

Jesli na nizu stwierdzono $rednig efektywnos¢ 1 kg zastosowanego N
(w dawce 100-200 kg/ha) ok. 20-25 kg suchej masy, to wydaje sig mozli-
we przyjecie rowniez dla warunkéw gorskich tej wartosci.

Dos$wiadczenia z intensywnymi dawkami nawozéw azotowych (ok.
200 kg/ha N) na dostatecznym podktadzie PK zalozono w 1972 r. na hali
Wzorowej pod Turbaczem (wysokos¢ 1250 m). Oprocz czterokrotnego
wzrostu plonu w poréwnaniu z parcelg nie nawozong stwierdzono nader
korzystny wplyw nawbzenia na rozwoj mietlicy pospolitej i kostrzewy
czerwonej a ustapienie blizniczki i towarzyszacych jej roslin jatowych
siedlisk (izgrzyca przyziemna, pieciornik, uhwap itp.).

Dos$wiadczenia z intensywnym nawozeniem azotowym pastwisk gor-
skich nalezy kontynuowa¢ dla przesledzenia wszechstronnego wplywu,
jaki ono wywiera na run, warto$¢ karmowa, sklad biatka i ciat azotowych
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niebiatkowych oraz na ilo$¢ soli mineralnych i ich wzajemny stosunek.
Wazne znaczenie bedzie tez posiadala kalkulacja ekonomiczna okresla-
jgca granice oplacalnosci.

Prawie wszystkie gleby pastwisk gérskich w Karpatach i Sudetach sg
kwasne. Odczyn ich waha sie w szerokich granicach pH = od 3,5-5,0, co
wyraznie wskazuje na potrzebe wapnowania. Jest ono nieodzowne ze
wzgledu na glebe, w ktérej zachodzace procesy chemiczne, fizyczne
i biologiczne przebiegajg wlasciwie, tylko przy zawarto$ci wapnia. Ze
wzgledu na roslinnos¢ runi nie wydaje sie ono tak potrzebne, gdyz np.
Ralski [20] znalazl u nas przy pH 3,8-4,8 na polanach pod Babig Goéra
srednig zawartos¢ CaO — 0,31-1,31 a wiec powyzej 1,00%0 CaO tj. pokry-
wajgce zapotrzebowanie zwierzat skarmiajgcych to siano. Badania Ral-
skiego wykazaty rowniez, ze neutralizowanie 20 cm warstwy gleby o tak
kwasnym odczynie pochtoneloby 67-144 g/ha CaO. Przy trudnosciach
wywozu tak duzych iloSci wapna bez gwarancji, ze zabieg ten zwiekszy
plony byloby to niecelowe.

Dotychczas prowadzone badania glebowe na gorskich uzytkach zie-
lonych wskazujg, ze wapnowanie moze by¢ celowo stosowane w 10-30 q
CaCQO;. Uzycie niewielkich iloéci wapnia wplynie dodatnio na procesy
biologiczno-chemiczne w glebie a w warunkach wzglednie intensywnego
gospodarowania nie podwazy ekonomicznej strony tego postepowania.

Pewnym uzupelnieniem strat wapnia wystepujacych na pastwiskach
gorskich jest uzycie nawozéw mineralnych zawierajgcych réwniez do-
rieszke wapnia (supertomasyna, saletrzak, superfosfat).

Nie przeprowadzono u nas doswiadczen ze stosowaniem na pastwi-
skach gorskich magnezu. Z badan zasobnosci gleb wynika, ze i jego moze
czgsto brakowa¢, zwlaszcza przy intensywniejszym gospodarowaniu.
W glebach pastwisk o podlozu wapiennym (np. Pieniny) iloé¢ magnezu
moze by¢ prawdopodobnie wystarczajgca.

Badania glebowe nie wykazaly na naszych pastwiskach gérskich
szczegoOlnego braku potasu. Niemniej w analizach paszy otrzymywanej
nawet z gleb nawozonych dajg sie zauwazy¢ braki tego sktadnika. W ba-
daniach Ralskiego [18-20], przy niedostatku potasu w glebie lub pomi-
nieciu go w nawozeniu, run pastwiskowa zawierala go za malo w sto-
sunku do swych potrzeb. Charakterystyczne bylo, ze blizniczka ma-
jac nawelt jego dostateczne ilosci na uzytkach koszarzonych pobierata go
prawie dwukrotnie mniej w por6wnaniu ze zbiorowiskiem mieszanym
craz mietlica pospolitg. Ralski nie podal skladu botanicznego badanej
1uni roslinnej na hali, przypuszcza¢ zatem nalezy, ze blizniczka — psia
lrawka nie byla zdolna pobiera¢ wigkszych ilosci potasu i dystansowaty
ja w tym inne rosliny. Wskutek tego musiata ona ustepowa¢ ze zbioro-
wiska.

Kietpinski [7-9] otrzymal w swym 3-letnim do$wiadczeniu w Jawor-
kach analogiczne rezultaty skladu chemicznego, ale réwnoczesnie w runi

? Zesz. probl. PNR Z. 162
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wiekszy udziat blizniczki. Ttumaczy to rzekomg ,odpornoscig’’ blizniczki
na dzialanie duzych ilosci tego skladnika mineralnego. Mozna zgodzic¢ sig,
ze potrzebe nawozenia potasowego naszych pastwisk gorskich mozna
uwaza¢, ze wzgledu na wilasciwosci gleby, za problem drugoplanowy.
Dlaczego jednak blizniczka zachowuje sie inaczej niz inne rosliny, nie
pobierajac doprowadzonego do gleby potasu, a réwnoczesnie nie ustepu-
jac w runi miejsca innym roslinom posiadajgcym te zdoinosci — jest to
pytanie, na ktére bedzie mozna odpowiedziec po przeprowadzeniu
dalszych badan.

ZABIEGI PIELEGNACYJNE I WALKA Z CHWASTAMI

7 zabiegow pielegnacyjnych gorskie uzytki zielone wymagajg wy-
rownywania powierzchni oraz walki z chwastami. Myszy, krety, zwlaszcza
jednak mréowki tworza czesto na powierzchni pastwisk mate kopczyki,
kiére z czasem pokrywaja sie¢ mchem lub darnig z traw. Poniewaz kopce
te przeszkadzajag wysiewom nawozow, koszeniu trawy i niedojadow oraz
innym czynnos$ciom na pastwisku, nalezy je usuwac mechanicznie lub
przy pomocy narzedzi recznych. W pracach tych mozna postuzyc sie
zrzynaczem kep (takze szuflg), przy czym zebrana ziemig nalezy zapelnic
zaglebienia lub tworzace sie rynny. Puste miejsca po zdjeciu kopczykow
odkrywajace zbita niestrukturalng martwa glebe nalezy recznymi narze-
dziami wzruszy¢ i je$li mozliwe silnie wynawozi¢ obornikiem lub gnojo-
wica. Nastepng czynnoscig bedzie podsiew mieszanky zlozong z koni-
czyny biatej, tymotki lagkowej, mietlicy bialawej lub innych roslin,
wedlug uznania (np. zycicg trwaig, kostrzewa lakowg, czerwong, wiechli-
na lakowa). Prace te wykonywac¢ nalezy najpézniej w czerwcu kazdego
roku.

Na terenie Beskidéw i Tatr wykonano tego rodzaju — prac porzadku-
jacych powierzchnie — dosy¢ duzo (Tatry — hala Mietusia, Kondratowa,
Gorce — hala pod Turbaczem, Miedzybrodzie i Kluszkowce — pastwisko
gorskie itp.). W pracach tych chodzilo giéwnie o zbieranie kamient
i odkrzaczanie powierzchni. Iloé¢ robocizny, sposob wykonania oraz
zwigzane z tym koszty sa tak rozne, ze mozna je okreslac tylko indywi-
dualnie, osobno dla kazdego obiektu.

Problemem ogélnego znaczenia w zagospodarowaniu naszych pastwisk
gorskich jest walka z chwastami i to przede wszystkim blizniczka i bo-
rowka czarna, jako reprezentantami siedlisk ubogich, zakwaszonych, oraz
szczawiem alpejskim i towarzyszacg mu tzw. flora amoniakalna czesto
na najlepszych, najréwniejszych czesciach pastwisk gorskich. Blizniczka
jako rezultat trudnych warunkow siedliskowych (goérskich) zajmujaca
duze powierzchnie na hali, gtéwnie w wyniku nieumiejetnej gospodarki
czlowieka, jest jednym z wazniejszych zagadnien nie tylko polskiego,
ale réwniez $wiatowego pasterstwa gorskiego. W Polsce wielu autorow
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[12-15] zajmowalo sie biologia zwalczania tego chwastu, co stosunkowo
najpelniej ujat w kilku pracach Kostuch [12]. Blizniczka jest wprawdzie
chwastem o duzym dynamizmie, wciskajgcym sie na wiele gleb uzytkow
zielonych, ale tylko wtedy, gdy charakteryzuje je wysoka kwasowo$c
oraz zubozenie gleby. Znaczne powierzchnie, ktdére zajmuje blizniczka
u nas w Beskidach i Sudetach sg wynikiem niewykorzystywania ich przez
wypas, lecz koszenie i co gorsza zwozenie uzyskanego z niej siana w do-
liny, aby tam uzupelni¢ braki paszowe. Zebrane z sianem skladniki mine-
ralne stuzg w postaci obornika gruntom ornym polozonym w dolinie, na
ktore przeciez latwiej stosowa¢ nawozenie mineralne. Przy tym ukladzie
pastwisko gorskie daje produkcje, nic w zamian nie otrzymujac.

Sposoby walki z blizniczkg i przeksztalcenia jej w wartosciowe zbio-
rowiska zycicy z grzebienicg, wzglednie mietlicy pospolitej z kostrzewa
czerwong lub — zaleznie od warunkéw — inne, podaje Kostuch [12] na
podstawie kilkuletnich badan. Sg to:

1. Koszarzenie a) przy 80% blizniczki w zbiorowisku, koszary ciasne
0,5 m? na 1 owce przez 24 godziny, b) przy 40-60% blizniczki wystarcza
koszar 1m? c) gdy bliZzniczki jest w zbiorowisku mniej niz 40%0 koszar
moze mie¢ 2-3 m2 na 1 owce.

Lepsze rezultaty koszarzenia osigga sie, gdy blizniczka zostanie
uprzednio wykoszona i zastosuje sie nawozenie fosforem.

2. Na pastwiskach réwnych, gdzie nie grozi erozja, mozna polecac
zaoranie lub glebogryzowanie catej hali, a nastepnie po zastosowaniu
dostatecznego nawozenia nalezy zasia¢ mieszanke traw i koniczyn. Nasze
rolnictwo gorskie nie rozporzadza trawami specjalnie hodowlanymi dla
tych terenédw mozna jednak z koniecznosci postuzyé¢ sie nasionami z nizu,
ktére to rosliny po uplywie pewnej ilosci lat zaaklimatyzuja sie w no-
wych warunkach. Jako gatunki odpowiednie do ich zastosowania w wa-
runkach gorskich mozna poda¢: tymotke lgkowa, kostrzewe lgkowa,
kostrzewe czerwong, mietlice bialawg, grzebienice pospolitg, koniczyne
bialg, komonice zwyczajng i ewentualnie przelot pospolity. Ze wzgledu
na trudniejsze warunki ogodlna ilo$¢ nasion na 1 ha moze wzrosng¢ do ok.
50 kg.

3. Uzycie silnego nawozenia NPK, w ktérym 200 kg azotu zrownowa-
zono taka samga tgczng iloscig fosforu i potasu. Nawozenie to jest zdolne,
jak wykazaly doswiadczenia na hali Wzorowej pod Turbaczem, w ciggu
2-3 lat prawie catkowicie przeksztalci¢ zbiorowiska blizniczki w wydaj-
ny uzytek o plonie ok. 150-200 g zielonki. Z chwilg osiggniecia tej wy-
dajnosci dalsze utrzymywanie wydajno$ci powinno nastepowac przy
uzytkowaniu pastwiskowym kombinacjg nawozenia organicznego i mi-
neralnego.

Wediug obserwacji autora, dokonanych na hali Skalka (pod szczytem
Skrzycznego w grupie Gory Baraniej), dobre rezultaty w przeksztalcaniu
blizniczysk na run zlozonag z mietlicy pospolitej i kostrzewy czerwonej

7‘
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tzyskiije sie przez nawadnianie. Mozliwosci w tym zakresie sg stosunko-
wo raale, ale tam gdzie one istniejg nalezy je koniecznie wykorzystac.
Wrprowadzenie do wody matego dodatku nawozéw azotowych moze
7r1acznie przyspieszy¢ ustepowanie blizniczki.

Usuwanie z powierzchni pastwisk gorskich borowki czarnej i bruszni-
cy posiada wiele analogii walki z blizniczkg. Najpelniejsze rezultaty
uzyskuje sie po wycieciu chwastéw (motyka, gruba, ostra kosg) i silnym
nawozeniu naturalnym (koszarzenie), lub bardzo silnym gnojowicowaniu
polaczonym z mineralnym nawozeniem (fosforowo-azotowym). Metodg tg
zastosowano z pelnym powodzeniem na hali Wzorowej pod Turbaczem.
Zabiegi zwigzane z walka z chwastami powinna charakteryzowac stopnio-
wosC i systematycznosc.

Przeciwienstwem do blizniczki oraz obu boréwek sa przedstawiciele
rodziny rdestowatych, a to gtéwnie szczawiu alpejskiego i gorskiego oraz
rdestu wezownika. Szczaw wystepuje czesto w zwartych lanach na naj-
lepszych i najrowniejszych czesciach hali, chociaz jak zauwazy! Ralski
[20], o plytkiej glebie. Pozbycie sig go nie jest latwe, posiada on bowiem
gruby, gieboko siegajacy korzen, z ktérego odradza sie po pewnym cza-
sie. Najskuteczniejsze wydajg sie by¢ w masowej walce ze szczawiami
herbicydy (tez uzyte jako tzw. orka chemiczna) wzglednie, gdzie to mozli-
we, czeste koszenie lub zaoranie gleby i obsiew tej czesci hali dobrang
mieszanka traw. Wyorane korzenie szczawiu nalezy zebrac¢ i zakompo-
stowac.

Sporo trudnosci na niektérych pastwiskach moze sprawia¢ $miatek
darniowy. Racjonalne uzytkowanie z dobranym wypasaniem i niskim do-
kaszaniem niedojadéw moze ogranicza¢ jego rozwoj. Zbyt silnie zachwa-
szczone $miatkiem pastwisko niejednokrotnie powinno by¢ zaorane i na
nowo obsiane.

UZYTKOWANIE I WYDAJNOSC LAK I PASTWISK GORSKICH

Racjonalne uzytkowanie tak gk, jak rowniez pastwisk stanowi wszg-
dzie (na nizu, jak réwniez w gorach) podstawowy warunek do osiggnigcia
dobrej wydajnosci tych uzytkéw. Z tego wzgledu nieodzowne jest omo-
wienie jeszcze niektérych zagadnien.

Sposob i intensywno$¢ uzytkowania pastwisk gorskich zaleza przede
wszystkim od wzniesienia n.p.m., potozenia i odlegtosci od gospodarstwa
macierzystego. System kos$no-pastwiskowy nalezy przede wszystkim sto-
sowa¢ na uzytkach potozonych w dolinie oraz najblizej wsi. Konieczny
jest podziat tych uzytkéw na kwatery — stosowanie dawkowania, silne
nawozenie, przemiennos¢ uzytkowania przy zapewnieniu jednego pokosu
na siano wzglednie do zakiszenia (stopniowo w catym okresie wegeta-
cyjnym) i cztero- do szes$ciokrotnego spasania w kazdym roku.

Na uzytkach zielonych pasa $rodkowego, migdzy 600-1000 m n.p.m.,
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uzytkowanie ko$ne moze dotyczy¢ tylko nizej potozonych powierzchni,
na ktorych po wiosennym spasaniu lub skoszeniu wyro$nie jeszcze drugi
porost, ktory sie skosi lub spasie. Elastyczny system uzytkowania (kosze-
nie lub pasienie) wynika przede wszystkim z warunkéw klimatycznych,
ktére s zmienne. Podstawowym postulatem czesciowo ko$nego uzytko-
wania tych pastwisk jest tak dlugie pozostawanie na nich w jesieni, az
cale wyprodukowane siano skarmig zwierzeta. Zebrany od zwierzat
cbornik (gnojowice) nalezy przed opuszczeniem pastwisk rozrzuci¢ na
ich powierzchni.

Wilasciwe pastwiska gorskie potozone miedzy 800 a 1500 m n.p.m.
i wyzej moga by¢ przeznaczone wylacznie do pasienia inwentarza. Jesli
zachodzi potrzeba produkowania zielonki i sporzadzania z niej siana lub
kiszonki nalezy czyni¢ to tylko w takim rozmiarze, jakiego wymaga pro-
wadzone na miejscu gospodarstwo hodowlane. Jakiekolwiek zwozenie
z tych uzytkow siana w doliny do gospodarstw macierzystych jest ble-
dem, ktéry w ciggu kilku lat moze spowodowa¢ spadek wydajnosci. Na-
prawienie tych bledow przez dokupienie i zastosowanie wiekszej ilosci
nawozoéw mineralnych kosztuje zazwyczaj duzo wiecej w poréwnaniu
z rzekomym zyskiem osiggnietym przez zwiezienie kilku wozéw siana.
Statyka gospodarowania na pastwisku gorskim wymaga, aby na tych wy-
sokich, z natury raczej ekstensywnvch pastwiskach, pozostawaty wszyst-
kie odchody zwierzat wyprodukowane z tamtejszej paszy.

W literaturze $wiatowej wielokrotnie zwracano uwage na wysoka
wartos¢ paszy i dodatni wplyw $rodowiska uzytkéw zielonych w goérach
na organizmy zwierzece. Intensyfikacja gospodarki mlecznej wyklucza,
poza specjalnymi okregami, wypasanie na tych uzytkach krow mlecznych.
Tym bardziej polecenia godne jest halowanie na nich mlodziezy, ktoérej
zdrowie, dobry rozwaoj, budowe i silng konstytucje niejako gwarantuja te
pastwiska.

Caputa [2], porownujac wyniki badan w Jaworkach i w 8 innych gor-
skich krajach Europy, swierdza, ze srednia dzienna produkcja paszy jest
czynnikiem statycznie niezaleznym od wzniesienia i wynosi przy dobrym
zaopatrzeniu w wode i pokarmy mineralne ok. 55 kg suchej masy z 1 ha.
Wahania w poziomie tej produkcji zalezg od warunkow atmosferycznych
(gléwnie naswietlenia) i potozenia. W oparciu o te dane mozna obliczac
przyblizong teoretyczng wydajnos¢ kazdego pastwiska goérskiego, ktéra
zmniejsza sie w miare wzniesienia nad poziom morza i skracania okresu
wegetacyjnego. Szacunkowo mozna przyja¢, Zze wynosi ona w naszych
okolicach nastepujaca ilo$¢ dni pastwiskowych:

na wysokosci 400 m n.p.m. ok. 160
a a 800 . " 120
" ! 1200 " " 80
. " 1500 ' " 65
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Na podstawie prowadzonych prac oblicza Caputa, ze przecietny spa-
dek plonu wynosi na kazde 250 m wzniesienia ok. 10%. Przyjecie tych
liczb pozwala zauwazy¢, ze w dobrych warunkach nawozenia jeszcze na
wysokosci ok. 1200 m n.p.m. mozna uzyskiwa¢ plon ok. 45-50 g/ha su-
chej masy. Jest to niejednokrotnie wiecej, niz zbiera sie obecnie ze
srednich lak nizowych. Potwierdzity to doswiadczenia Ciurusia i Deskura
wykonane w 1972 r. na Hali pod Turbaczem.

100 tys. ha pastwisk gorskich i podgoérskich w polskiej czgsci Karpat
i Sudetéw, mimo znacznego zaniedbania, posiada i dzi$ duzg wartos¢, kto-
ra moze wzrosng¢ wielokrotnie przy wilasciwym zagospodarowaniu, na-
wozeniu i racjonalnym uzytkowaniu. Jesli przyjmie sie produktywnosc¢
pastwisk gorskich z 1 ha tylke 300 kg miesa, daje to w Polsce w okresie
jednego sezonu ok. 30 tys. ton miesa. Nie wyceniony jest w tym ujgciu
posredni wplyw pastwiska, o czym nie powinno sie zapominac.

Pastwiska gorskie dostarczaja paszy o wielu zaletach, ktoérych nie
mozna znalez¢ w nizinnych uzytkach zielonych. Réznice te, cho¢ mogg
wydawac sie subtelne, a nawet w ogélnym krajowym bilansie pasz mato
wazne, przeciez istniejg i doceniaja je miejscowi hodowcy. Konieczne
jest jednak zwiekszenie wydajnosci gorskich uzytkéw zielonych, kto-
ra obecnie, tak w Karpatach jak i w Sudetach przy plonie 10-20 g/ha su-
chej masy, stanowi zaledwie cze$¢ tkwigcych w nich rezerw. Im wczesnie]
zostanie to zrobione, tym predzej polskie géry beda nie tylko atrakcyjne
z uwagi na powietrze, wode i lasy, ale takze na rozwinietg hodowle zwie-
rzat, ktorej produkty (mleko, masto i migso) ekonomiczniej bedzie pro-
cukowac¢ w gorach niz na nizu.

STRESZCZENIE

Oprocz historycznego przegladu badan, dotyczacych zagospodarowania gorskich
uzytkéow zielonych w Karpatach, autor podaje réwniez ich obszar, aktualny stan uzyt-
kowy oraz szereg zalecen majacych na celu podniesienie ich wydajnos$ci, poprawe ja-
kosci runi i racjonalny sposob wykorzystania ich potencjalu produkcyjnego.

Z przeprowadzonych w tym zakresie badan wynika, ze goérskie uzytki zielone, na-
wozone systematycznie obornikiem lub nawozami mineralnymi NPK, zawieraja w paszy
dostateczng ilo$¢ fosforu i wapnia. Tam natomiast, gdzie takiego nawozenia nie stosuje
sie, wymienionych skladnikéw, nie mowigc juz o mikroelementach, jest w paszy malo.
Potasu, w stosunku do zapotrzebowania zwierzat, jest w sianach gorskich zazwyczaj do-
stateczna ilo$¢, nawet i wtedy, gdy tego skladnika nie stosuje sie. Niska na ogét zawar-
to$¢ biatka ogolnego, ponizej 10% suchej masy jest glownie wynikiem zbyt pdznego
zbioru I pokosu.
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Mevwucrae Hosax

MPOBJIEMbI OCBOEHHSI I'OPHBIX IMACTBUIIHBIX YTOOUM B ITOJIBUIE

Pe3omMme

KpoMe HCTOpHYECKOTO NPOCMOTPA HCCIENOBaHHi MO OCBOEHHIO TOPHLIX MACTOGHUIHBIX
yrognit B Kapnarax, npuBeleHO TaK)Xe HX NJOWajb, aKTyajJbHOEe NMOTPeGHTEeNbCKOEe COCTOS-
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HHE, a TaKxXe psAl PEKOMEHNAUHH C LeJbl0 YBEeJHYeHHH HX NPOAYKTHBHOCTH, YJyYILEHHS
COCTOSIHMSL 3€JIeHl M DPAalHOHAJbHOTO Crnocofa HCIOJb30BAaHHSI HX NPOAYKUMOHHOrO IMOTEH-
mana.

W3 npoBeleHHBIX 1O 3TOMY BONDPOCY HCCJAENOBAHUi CJEAYeT, YTO ropHble nacrbuiuna
CHCTEeMAaTHYeCKH yno6psieMble HAaBO30OM MJHM MHHepaJbH“IMH YHIOGpeHHSIMH a30Ta, (ochopa
H Kamusi COLepxaTr B KOpMe NOCTAaTOYHOE KOJHYeCTBO Gochopa u Kanpuus. 3ato Tam, rie
TAKOro yNoOpeHHs He NPOBOMHUTCHA, YKa3aHHBIX 3JE€MEHTOB (He TOBOPS yXe O MHKpPO3JeMeH-
Tax) B KopMax HaxoAauTcs Majo. CeHO M3 TOPHBIX NMacTOHIL COAEPXKHT HOCTATOYHOE KOJIH-
YeCTBO KaJiHs, B OTHOLIEHHH K MOTPeOHOCTH XXHWBOTHLIX, Aa)Ke TOrJAa KOrJa 3TOro 3JeMeHTa
He BBOAAT. HHu3Koe conepxanue obumero 6esnka, Huxe 10% cyxoil Macchl, CBHIETENbCTBYET
0 CJIMIIKOM MO3JHOM c6ope NnepBOro nokoca.

Mieczysiaw Nowak

PROBLEMS OF THE MANAGEMENT OF MOUNTAINOUS GRASSLANDS IN POLAND

Summary

The author gives a historical review of the investigations on the management of
montane grasslands in the Carpathian Mts., discusses the area of these grasslands, the
present state of their utilization, presents a number of measures aiming at the impro-
vement of yields and quality of grasses, and indicates rational ways of the utilization of
the production potential.

The results of the investigations carried out up to the present indicate that the
montane pastures regularly fertilized with manure or dressed with mineral NPK yield
fodder containing satisfactory amount of phosphorous and calcium. Yet if such
fertilization is not applied, the content of these elements as well as of microelements in
the fodder is too low. In montane hays the content of potassium is satisfactory with
regard to the requirements of animals, even if this element is not applied in the form
of a fertilizer. Generally low content of total protein (below 10 per cent of dry weight)
is chiefly brought about by the too late mowing of the first crop.



