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WPLYW ZROZNICOWANEGO POZIOMU
NAWOZENIA AZOTEM NA PLONOWANIE
MALWY PASTEWNEJ (Malva verticillata L.)

Streszczenie

Wartosciowym, ale mato popularnym gatunkiem uprawnym jest malwa pastewna (Malva verticillata L). Prace badawcze nad
plonowaniem tego gatunku w warunkach naszego kraju prowadzono w latach 2011-2012. Roslinny material badawczy
pochodzit z polowych upraw zlokalizowanych na terenie Rolniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego Brody, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (52°43' N, 16°30" E). Doswiadczenie w ukiadzie blokow losowanych w trzech powtorzeniach
tworzyly trzy warianty nawozenia azotem: 120, 160 i 200 kg N-ha''. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, ze
zwigkszanie dawek nawozenia azotem w istotny sposéb wptywato na wzrost plonu Swiezej i suchej masy malwy pastewnej
zarowno w pierwszym, jak i drugim roku badan. Wieksza ilos¢ opadow odnotowana w drugim roku badan nie miata istotnego
wplywu na wzrost plonu Swiezej i suchej masy, zaznaczajqc jedynie charakter trendu.

Stowa kluczowe: malwa pastewna, Malva verticillata L., nawozenie azotem, plon suchej masy, plon swiezej masy

Wstep

Malwa pastewna (Malva verticillata L.) pochodzi z cie-
ptych regionow wschodniej Azji (Chiny, Japonia). W Azji
potudniowo-wschodniej wykorzystywana byla jako roslina
uzytkowa, czasem stosowana takze jako ro$lina lecznicza [3,
4]. W Europie byta gatunkiem wykorzystywanym tylko w upra-
wie polowej, rzadko dziczejacym [1, 2]. Roélina ta preferuje
miejsca naslonecznione lub potcieniste. W Europie zwiazana
jest ze zbiorowiskami roslin jednorocznych i dwuletnich,
stanowiacych pierwsza faz¢ zasiedlenia terendw ruderalnych
[1, 5]. Atutem tego gatunku jest mozliwos¢ wiclokrotnego
odrastania po defoliacji (podobnie jak u sorga cukrowego) oraz
niewielkie wymagania wobec zyzno$ci gleby [6]. System
korzeniowy malwy pastewnej stanowi korzen palowy, silnie
rozgatgziony na kazdym poziomie profilu glebowego,
dorastajacy do 1,0 metra glebokosci. Pedy malwy pastewne;j
moga osiaga¢ wysokos¢ nawet do 2,0 metrow, wytwarzajac
wiele drobnych, bocznych rozgatezien. Liscie ksztaltu serco-
watego obficie porastaja pedy od dotu rosliny az do jej
wierzchotka. U nasady lisci wyrastaja drobne kwiaty koloru
jasnofioletowego [7, 8] (rys. 1-5).

fot.: autorzy / photo: authors

Rys. 2. Kwiaty malwy pastewnej wyrastajqce u nasady lisci
Fig. 2. Fodder mallow flowers growing at the base of the leaves

Sl 'F
Rys. 1. LS:ystem korzeniowy malwy pastewnej
Fig. 1. Root system of fodder mallow Fig. 3. Fodder mallow plants
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Rys. 4. Kwiatoivt-any z nasionami malwy pastewne
Fig. 4. Fodder mallow inflorescences with seed

fot.: autorzy / photo: authors

Rys. 4. Kwiatostany z nasionami malwy pslewnej
Fig. 4. Fodder mallow inflorescences with seed

Malwa pastewna, potocznie nazywana $lazem okotkowym
(prawoslaz pastewny), nie jest nowa rosling pastewna w
naszym kraju. Gatunek ten uprawiany byl przed druga wojna
swiatowa do lat siedemdziesigtych ubieglego wieku w woje-
wodztwie poznanskim i na Slasku [9]. Malwa jest jedno-
rocznym gatunkiem jarym, ktorego wegetacjg przerywaja
jesienne przymrozki. Efektem reakcji roslin na spadek tempe-
ratury jest wydziclanie lepkiego $luzu, ktory pokrywa cata
ro$ling [10]. Zdaniem Ostrowskiego i Daczewskiej [6] malwa
pastewna stanowi dobra pasza dla trzody chlewnej, ale moze
by¢ takze stosowana w zywieniu bydia mlecznego 1 opasow.
Wprowadzenie tego gatunku do dawki pokarmowej przezu-
waczy w mieszance z kukurydza moze poprawi¢ strukture
paszy oraz zawarto$¢ biatka i sktadnikow mineralnych [11, 12].
Malwe mozna wysiewac zardwno w plonie gtownym, jak i wto-
rym (po zebranym migdzyplonie ozimym lub w migdzyplonie
scierniskowym). Uprawiana w plonie gtownym, przy trzech
pokosach, potrafi wyda¢ do 80,0 ton zielonki, a jako
migdzyplon - okoto 50,0 ton zielonki z hektara. Moze zapewnic

staty doplyw zielonej masy od poczatku czerwca az do
pazdziernika. Nadaje si¢ do skarmiania nie tylko jako zielonka,
ale moze by¢ takze z powodzeniem zakiszana. Do uprawy
malwy pastewnej zachgcajg zardwno stosunkowo wysokie
plony, jak i mate wymagania glebowe [13]. Zaleta malwy
pastewnej, w porownaniu do kukurydzy, jest wyzsza zawarto$¢
sktadnikéw mineralnych, zwlaszcza wapnia, fosforu i potasu.
Pod wzgledem zawartosci biatka ogbélnego, malwa réwniez
przewyzsza kukurydzg [14]. Celem badan byto poznanie rea-
kecji roslin malwy pastewnej na zréznicowane poziomy
nawozenia azotem wyrazonej plonem masy nadziemnej i na-
sion w aspekcie mozliwos$ci jej uprawy w siewie czystym
Zprzeznaczeniem na pasze.

Metodyka badan

Prace badawcze nad tym gatunkiem prowadzono w latach
2011-2012. Badawczy materiat roslinny pochodzit z polowych
upraw malwy pastewnej, zlokalizowanych na terenie Rolni-
czego Gospodarstwa Doswiadczalnego Brody, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (52°43' N, 16°30' E). Gleba, na
ktorej zalozono doswiadczenie charakteryzowata si¢ 1,21%
zawarto$cig prochnicy, 16% udziatem czesci sptawialnych,
lekko kwasnym odczynem (pH,, = 5,5) oraz obecnos$cia
84,0 mg P,0,, 144,0 mg K,0 1 67,0 mg MgO w odniesieniu do
kg' s.m. gleby. Zasiewéw nasion malwy pastewnej dokony-
wano corocznie w terminie po 10 maja w ilosci 12,0 kg ha'
siewnikiem Meteor. Nasiona malwy pastewnej pozyskane zo-
staty z Katedry Szczegotowej Uprawy Roslin UMCS w Lubli-
nie. Zasiew malwy po wykietkowaniu roslin byt poddany
mechanicznej redukcji roslin pozostawiajac obsade 9 roslin na
1,0 m’. Rozstawa rzedéw wynosita 70 cm. Do ochrony ro$lin
przed chwastami zastosowano migdzyrzedowa pielegnacje
mechaniczna. W okresie zbioru pedy malwy pastewnej osiaga-
ly wysokos¢ okoto 2,0 metréw. Doswiadczenie w uktadzie
blokow losowanych w trzech powtodrzeniach tworzyly trzy
warianty nawozenia azotem: 120, 160 i 200 kg N-ha". Poletka
doswiadczalne poszczegdlnych wariantéw nawozenia miaty
powierzchnig 28,0 m’ (4 rzedy x 0,7 m x 10,0 m). Nawozenie
azotowe, w postaci saletry amonowej, podzielono na dwie
czesei. Pierwsza dawke dla wszystkich wariantow aplikowano
po wschodach ro$lin w ilo$ci 80 kg, a druga na poczatku czerw-
ca - dodajac 40 kg-ha" azotu w wariancie pierwszym, 80 kg-ha™
w wariancie drugim i 120 kgha' w trzecim. Nawozy
fosforowo-potasowe w dawce 60 kg-ha" PO, i 120 kg ha” K,O
zastosowano pod uprawki gleby przed wysiewem nasion.
Zbioru biomasy ro$linnej dokonywano w ciggu jednego dnia -
w pierwszym roku badan 28 wrze$nia, a w drugim roku - 26
wrzesnia. Do oceny plonu wybierano losowo miejsca z ka-
zdego wariantu nawozenia azotem i wycinano ro$liny malwy
z powierzchni 1,0 m’. Kryteriami oceny reakcji malwy
pastewnej na zroznicowane dawki nawozenia azotem byt
uzyskiwany plon zielonej i suchej masy. Opracowanie statysty-
czne uzyskanych wynikow wykonano przy wykorzystaniu
programow Analwar 5,2 FR oraz MS Excell. Istotno$¢ roznic
pomiedzy $rednimi zweryfikowano za pomoca testu Tukeya
przy poziomie istotnosci p=0,05.

‘Warunki meteorologiczne

W trakcie trwania do$wiadczenia panowaly zmienne
warunki pogodowe (tab. 1). Pierwszy rok badan charakteryzo-
wat si¢ wyzszymi §rednimi temperaturami w kwietniu, maju
i czerweu w poréwnaniu do wielolecia. Z kolei opady, w po-
réwnaniu do wielolecia, byly nizsze oprocz lipca, gdzie ich
suma wyniosta 175,4 mm/m’. Drugi rok badan (2012) wy-
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Tab. 1. Warunki pogodowe w okresie wegetacjiw RGD Brodyw latach 2011-2012
Table 1. Weather conditions during the vegetation periodin RGD Brody in the years 2011-2012

Miesinc Srednia temperatura powietrz? [°C] Suma opadoéw [mm'm"z]
Rok 2011 Rok 2012 Srednia z lat Rok 2011 Rok 2012 Srednia z lat
v 11,7 8,8 8,0 13,9 22,9 37,6
\ 14,1 14,8 13,2 34,0 71,2 56,9
VI 18,6 16,0 16,6 52,6 163,0 61,6
VII 17,9 19,2 18,2 175,4 197,6 79,4
VIII 18,8 18,7 17,5 34,5 60,1 66,9
1X 15,3 15,0 13,3 46,0 0,8 49,7
X 9,5 8,8 8,5 18,2 0,9 40,8
Srednia z okresu wegetacji 9,4 9,3 - - - -
Suma z okresu wegetacji - - - 5374 710,6 -
Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
roéznial si¢ wysoka, jak na warunki Wiclkopolski, suma 5
opaddw, bardzo mokrymi i do$¢ chtodnymi miesiacami letnimi = 480 R};“g:fglfc;lﬁi':tan
oraz bardzo sucha jesienia z opadami rzedu 0,8 mm/m* we Z 7 d
wrzesniui0,9 mm/m’ w pazdzierniku. f o 4 =
5,.:; 44,0 | y=0.086x+20.48 o O
Wynikibadan i dyskusja T 420 Ba=1.49 Q412) : ;
Na poziom plondéw $wiezej i suchej masy malwy pastewnej Z 400 o Ty =0,0747+ 29,41
znaczaco wplynely zastosowane poziomy nawozenia azotem. £ 50 S BI=008R010
Wptyw dawki nawozenia azotem na plony zielonej masy w ko- -
lejnych latach badan oraz $rednio z dwéch lat badan przedsta- 360
wia rys. 6. Najlepsze efekty, wyrazone wzrostem plonowania WA W AW e R =
$wiezej masy, uzyskano w obu latach badan w przypadku Hanka N kg lia7]
® srednio z lat ®2011 ®2012

wariantu nawozenia dawka 200 kg N-ha (tab. 2). W pierwszym
roku badan réznica w plonach migdzy wariantem nawozenia
dawka 120 kg N-ha" a200 kg N-ha" wyniosta 15%, co wyrazato
sie wzrostem o 5,93 t-ha’ §.m. W drugim roku badan réznica
w uzyskanych plonach migdzy tymi wariantami nawozenia
byta nieco wieksza i wyniosta 17% (6,89 t-ha” §.m.). Roznica
w uzyskanych plonach na podstawie $rednich migdzy pierw-
szym 1 drugim rokiem badan wyniosta prawie 5%, gdzie
w drugim roku uzyskano $redni plon $wiezej masy wyzszy
o 2,0 tha'. Mimo wyzszych opadow w okresie wegetacji
w drugim roku prowadzonych badan o 173,2 mm-m” nie miaty
one istotnego wptywu na uzyskane plony, stwierdzono jedynie
trend wzrostu plonu. Na podstawie zestawienia $redniego
plonowania malwy z dwoch lat badan, mozna zauwazy¢, ze
najnizszymi plonami charakteryzowat si¢ wariant nawozony
dawka w wysokosci 120 kg N-ha" (38,81 t-ha" §.m.). Roznica
migdzy tym wariantem a drugim w kolejnosci z aplikacja 160
kg N-ha' wyniosta 10%, co przektadato si¢ na wzrost uzyska-
nego plonu w tym wariancie o 3,94 t-ha” §.m. Wigksza roznica
w uzyskanym plonie zostata stwierdzona migdzy wariantem
z aplikacja 120 kg N-ha' a wariantem, w ktérym stosowano
200 kg N-ha' i wyniosta ona 16% (6,41 tha' $.m.). Na
podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze wptyw
zastosowanego czynnika doswiadczalnego jakim byta dawka
nawozenia azotem na uzyskane plony w pierwszym i drugim
roku badan byt istotny. W pierwszym roku poziom istotnosci
wyniost 2,28, aw kolejnym 1,24 (tab. 2)

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 6. Wplyw dawki N na plon swiezej masy malwy pastewnej
Srednioiw poszczegolnych latach badan
Fig. 6. Impact of N dose on fresh matter yields of fodder mallow
on average and in following years of research

Podobng reakcjg¢ na nawozenie azotem odnotowano w przy-
padku plonéw suchej masy. Wptyw dawki nawozenia azotem
na plony suchej masy w kolejnych latach badan oraz $rednio
zdwoch lat badan przedstawiarys. 7. Na podstawie uzyskanych
srednich plonow z dwoch lat prowadzonych badan, mozna
zauwazy¢, ze najwyzszym plonem charakteryzowat si¢ wariant
nawozony dawka w wysokosci 200 kg N-ha™, gdzie uzyskano
przyrostplonu 0 0,94 t-ha” s.m. (wzrost 0 7%) w poréwnaniu do
wariantu z dawka 120 kg N-ha". Réznica w uzyskanych plo-
nach migdzy tym wariantem a drugim w kolejnosci z aplikacja
160 kg N-ha™ wyniosta 5%, co przektadato si¢ na przyrost plonu
s.m. 00,75 t-ha”. Roznica w uzyskanych plonach na podstawie
srednich migdzy pierwszym i drugim rokiem badan wyniosta
prawie 3%, gdzie w drugim roku uzyskano $redni plon suchej
masy wyzszy 0 0,36 t-ha”. Poziomy istotnosci nie byty tak wy-
sokie jak w przypadku plondw §wiezej masy i wyniosty odpo-
wiednio: w pierwszym roku 0,65 a w kolejnym 0,81 (tab. 3).
Rok prowadzonych badan nie mial istotnego wplywu na
plonowanie malwy pastewnej podobnie jak w przypadku
plonéw $wiezej masy.

Tab. 2. Wplyw zréznicowanych dawek nawozenia azotem na plon $wiezej masy malwy pastewnej [t-ha” z.m.]
Table 2. The effect of different doses of nitrogen fertilization on yield of green mass of fodder mallow [t-ha” GM]

Dawki nawozenia Rok 2011 Rok 2012 Srednia z lat
azotem [kgN-ha'] Srednia Minimalna-maksymalna Srednia Minimalna-maksymalna badan
120 38,03 36,92 — 38,96 39,60 38,84 40,51 38,81
160 41,81 40,95 — 42,67 43,69 43,03 44,16 42,75
200 43,96 43,27 - 44,52 46,49 45,87 47,07 45,22
NIR, s 2,28 X 1,24 X r.n.
Srednia 41,26 X 43,26 X 42,26

26

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 2/2020

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study




Tab. 3. Wplyw zréznicowanych dawek nawozenia azotem na plon suchej masy malwy pastewnej [t-ha’ s.m.]
Table 3. The effect of different doses of nitrogen fertilization on yield of dry mass of fodder mallow [t-ha” DM]

Dawki nawozenia Rok 2011 Rok 2012 Srednia z lat
azotem [kgN-ha''] Srednia Minimalna-maksymalna Srednia Minimalna-maksymalna badan
120 13,10 12,64 — 13,37 13,20 13,01- 13,51 13,15
160 13,64 13,45 13,92 14,17 13,84 — 14,50 13,90
200 13,86 13,73 — 14,02 14,32 13,73 — 14,78 14,09
NIR, 0,65 X 0,81 X r.n.
Srednia 13,53 X 13,89 X 13,71
Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own study
15 [2] Walas J.: Malvaceae, Slazowate. w: W. Szafer i B.
_ ¥ =-0,0002x*+0,0677x + 7.54 Pawtowski (eds,), Flora polska. Rosliny naczyniowe
T 14,6 R?=1,0 (Srednio z lat) Polski i ziem o$ciennych. Wydawnictwo PWN, Warszawa,
o= 1959, 8:278-301.
oy ¥ =-0,0003x*+0,096x +5,37...- g [3] JagerE.J., Ebel F., Hanelt P., Miiller G.K.: Exkursionsflora
g 142 B s e — o von Deutschland, Band 5 Krautige Zier- und Nutzpflanzen,
= al i Spektrum Akademischer Verlag, 2008: 880-881.
% 13,8 R SR Y * [4] Rachmetov D.B.: Kormovye malvy v agrofitocenozach
2 e lesostepi Ukrainy: introdukcja, biolgia, sorta,
c g o vozdelyvanie, Kiev, Fitosociocentr, 2000: 288-289.
E: - \ =-1E-04x*+ 0,0415x + 9.56 [5] Matuszkiewicz W.: Przewodnik do oznaczania zbiorowisk
i’ R?=1,0(2011) roélinnych Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.
13 [6] Ostrowski R., Daczewska M.: Wstgpne wyniki badan nad

100 120 140 160 180 200 220
Dawka N [kg ha'l]

®srednio z lat @®2011 ®2012

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 7. Wpbyw dawki N na plon suchej masy malwy pastewnej
Srednioiw poszczegolnych latach badan
Fig. 7. Impact of N dose on dry matter yields of fodder mallow
on average and in following years of research

Literatura dotyczaca uprawy malwy pastewnej nie jest
bogata, dlatego reakcje tego gatunku na zréznicowane
nawozenie azotem mozna porownywac¢ na podstawie opisa-
nych badan prowadzonych nad innymi gatunkami przezna-
czanymi na zielonke¢ lub kiszonkg, jakim sa kukurydza lub
sorgo. Ksigzak i Machul [15] zwigkszajac dawke¢ nawozenia
azotem z poziomu 120 do 160 kg-ha' stwierdzili istotne
zwigkszenie poziomu plonowania kukurydzy i sorga. W swoich
badaniach Fotyma [ 16] wykazata, ze dla kukurydzy uprawiane;j
na kiszonke¢ optymalna dawka azotu powinna wynosi¢ od 140
do 150 kg-ha". Wedlug Kruczka [17] optymalna dawka azotu,
wyznaczona z relacji plonu suchej masy do efektywnosci
nawozenia N wynosi 150 kg-ha'. Optymalne dawki azotu
stosowane pod kukurydz¢ podawane przez Goneta i Stadejek
[18] wahaty sie w granicach 90-180kg N-ha.

Podsumowanie

Zwigkszenie dawek nawozenia azotem w istotny sposob
wplywalo na wzrost plonu §wiezej i suchej masy malwy
pastewnej zarowno w pierwszym, jak i drugim roku badan.
Wigksza ilo$¢ opadow odnotowana w drugim roku badan nie
miata istotnego wptywu na wzrost plonu §wiezej i suchej masy,
zaznaczajac jedynie charakter trendu.
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EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN FERTILISATION LEVELS ON
YIELDING FODDER MALLOW (MALVA VERTICILLATA L.)

Summary

Avaluable, but not very popular, cultivated species is fodder mallow (Malva verticillata L.). Research work on yielding this species

was carried out in our country conditions in 2011-2012. The plant research material came from field crops of a production nature,

located in the Agricultural Experimental Farm Brody, University of Life Sciences in Poznan (52543' N, 16s30' E). The research

material were fodder mallow plants. The experiment in the arrangement of randomly drawn blocks in three replicates consisted of
three variants of nitrogen fertilization: 120, 160 and 200 kg N-ha'. On the basis of the results obtained, it can be concluded that
increasing the nitrogen fertilization rates had a significant effect on the increase in the yield of fresh and dry matter of fodder
mallow, both in the first and second year of the study. A higher amount of precipitation recorded in the second year of the study did
not have a significant effect on the increase in the yield of fresh and dry mass, marking only the nature of the trend.
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