ZESZYTY PROBLEMOWE
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Zeszyt 21

ZASTOSOWANIE NOWEGO PRZYRZADU,
TZW. DEFLAMETRU DO BADAN NAD EROZJA WIETRZNA

Doniesienie nauvkowe

H. UGGLA i A. NOZYNSKI

(z Katedry Gleboznawstwa i Geologii WSR w Olsztynie)

Zjawisko erozji wietrznej, czyli deflacji, polegajace na wywiewaniu
i przemieszczaniu czgstek gleby, jest powszechnie znane i zostato stwier-
dzone i opisane w wielu krajach.

Przebieg tego zjawiska jest tym silniejszy i szkodliwszy, im klimat
danego obszaru jest bardziej suchy i wietrzny, im gleby sa luzniejsze
i im mniejszy jest stopien zalesienia tego terenu. Czas pojawiania sig
i trwania erozji wietrznej moze byé rézny w zaleznosci od lokalnych
stosunkéw siedliskowych. W warunkach klimatu Polski, a szczegolnie
jej czeéci pdlnocnej (Pojezierze Pomorskie i Mazurskie) najwieksze na-
tezenie erozji wietrznej ma miejsce na wiosne, bezposrednio po wy-
schnieciu gleby, przed pelnym pokryciem jej roSlinnoécig (a zwlaszcza
rozkrzewieniem sie ozimin), a wiec gldéwnie w kwietniu i maju, a w razie
poiniejszej wiosny — takze jeszcze mna poczatku czerwca. Erozja wie-
trzna rmoze jednak wyrzadzié szkody takze w czasie zimy, szczegolnie
w terenach falistych cze$ciowo pozbawionych S$niegu, zwlaszcza na
uprawnych glebach piaszczystych lub pylowych. Poniewaz w Polsce
gleby lekkie réznych typéw stanowig znaczny odsetek wynoszacy okoto
50% (piaski luzne, slabogliniaste i gliniaste oraz lessy), erozja wietrzna
stanowi dla rolnictwa powazne niebezpieczenstwo.

Dotychczasowe badania nad tym powszechnym i szkodliwym zjawi-
skiem znajduja sie w Polsce w stadium poczatkowym i polegajg giéwnie
na obserwacjach terenowych (2) lub zbieraniu i analizowaniu deflatéw
osadzonych na $niegu (1, 3).

Pewne prace w tym kierunku zapoczatkowali miedzy innymi takze
pracownicy Katedry Gleboznawstwa WSR w Olsztynie. Prace te zmie-
rzajg do wszechstronnego poznania zjawiska erozji wietrznej na terenie
Pojezierza Mazurskiego.
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Dotychczasowe badania rozwinety sie w dwoch kierunkach: 1) okres-
lenie wlasciwoséci materialu schwytanego na réznych wysokoéciach w cza-
sie wywiewania, 2) ustalenie zmian zachodzacych pod wplywem wy-
wiewania w wierzchnich warstwach gleby ,zwiewni” ).

W celu zrealizowania tych zamierzen zbudowano przyrzad nazwany
deflametrem, chwytajagcy material unoszony przez wiatr do wysokosci
2 m. Jak widaé¢ z fotografii 1 aparat ten zlozony jest z 4 zbiornikow
(oznaczonych kolejno od dolu ku gorze numerami 1—4), umieszczonych
na osi pionowej. Kazdy ze zbiornikéw chwyta deflaty przez otwoér o po-
wierzchni 860 cm2. Omawiany przyrzad posiada urzadzenie ustawiajace
zbiorniki otworami do kierunku wiatru. Na dnie tych zbiornikéw znaj-
duje sie woda, utrudniajgca wywiewanie ze zbiornika czastek glebowych.
Prototyp tego przyrzadu, ktoéry wykonano w roku 1958 w warsztatach
Katedry Maszynoznawstwa Rolniczego WSR w  Olsztynie®), posiada
jeszeze pewne wady konstrukeyjne. W czasie badan w roku 1959 zasto-
sowany zostanie deflametr ulepszony. '

Rys. 1. Instalacja deflametru na polu do$wiadczalnym w Posortach

Aufn. 1. Deflameter auf dem Versuchsfeld in Posorty

1) Termin wprowadzony przez autoréw tego sprawozdania.
2) Rozwigzanie techniczne mgr J. Tylzanowskiego.
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PRZEBIEG DOSWIADCZEN

Deflametr zainstalowano wiosng roku 1958 na polach gospodarstwz
doswiadczalnego WSR w Olsztynie — Posorty (Stary Dwér). Przybli-
zona wielko$¢ obszaru podlegajgcego erozji wietrznej, tzw. ,zwiewni”
wynosi okoto 5 ha.

Bardzo lekkie gleby tego terenu nalezg do typu bielicowego. Sag to
plaski stabogliniaste i luzne klasy V i VI. Do§wiadczenie przeprowadzono
w niepomyS$lnych warunkach atmosferycznych. Nasilenie erozji wietrz-
nej byto w tym roku wyjatkowo stabe zaréwno ze wzgledu na stosunkowo
maly ilos¢ dni wietrznych, jak i na znaczng ilo$é opadéw. Jak widaé
z tabeli 1, w maju bylo az 17 dni deszczowych. Podczas trwania doswiad-
czenia zanotowano 8 ,burz piaskowych” o réinym natezeniu i czasie
trwania. Najsilniejsza miata miejsce 7 maja, najstabsza — 5 maja
1 6 czerwca. Pozostale mialy przebieg posredni’). W badanym terenie
zaobserwowano, ze deflacja podczas silnego wiatru ma miejsce w Kkrot-
kim czasie po deszczu.

Do badan nad wlasciwosciami wywiewanej gleby (deflatéw) wytypo-
wano materiat uzyskany w czasie: 1) burzy ,stabej”, o Sredniej sile
wiatru 6 m/sek. (5. V), 2) burzy ,Sredniej”, o s$redniej sile wiatru
6 m/sek. (4. V), 3) burzy ,,silnej”, o Sredniej sile wiatru 8 m/sek. (7. V).
Poréwnujac dane z takeli 2, w ktérej zestawiono wage zebranego w cza-
site 3 burz piaskowych materiatu schwytanego na rozmaitej wysokosci
wida¢, ze iloé¢ deflatéow nie zawsze maleje systematycznie wraz z wy-
sokoscig. I tak na przyklad dnia 4 i 7 maja chwytnik 4 deflametru (na
wysokosci 157—200 cm) zawieral wiecej materialu niz chwytnik 3 (na
wysokosci 107—150 cm).

W badaniach przeprowadzonych w roku 1958, ktoére traktujemy jako
wstepne, wykcnano nastepujgce oznaczenia w materiale wywilanym:
sktad mechaniczny (metoda pulawsks), ciezar wlasciwy, zawartosé
prochnicy (oksydometrycznie przy pomocy KMnOy)?). Procz tego wy-
konano te same oznaczenia w poziomie préchnicznym w roznych punk-
tach ,zwiewni”. Oznaczono tu jeszcze ciezar objetosciowy, porowatosé
1 wilgotno$é chwilowa. W czasie pracy deflametru oznaczano predkose
wiatru 1 jego kierunek (przy pomocy aparatu Wilda). W badaniach

') Natezenie ,burz piaskowych” ($cislej piaskowo-pylowych) ustalono na podsta-
wie obserwacji ich przebiegu oraz iloéci zebranych deflatéw. Odgrywa tu duzg role
nie tylko sila wiatru, ale takze stopien przeschnigcia gleby, operacja stoneczna itp.

2) Ponadto badania wtasciwoéei chemicznych i skladu mineralogicznego deflatéw.
Wyniki tych badan zapowiadajg sie bardzo interesujgco.
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Tabela 1
Opady w kwietniu, maju i czerwcu 1958
Niederschlige im April, Mai und Juni 1958
Kwiecien 1958 _ Maj 1958 | czerwiec 1958 7
dzien ilo§¢ opadu dzien ilo§¢ opadu' dzien ilo§¢ opadw

miesigca W mm miesigca W mm miesigca W mm
1 5,3 2 2,1 1 8,8
2 1,6 6 2,5 9 4,5
5 11,4 7 0,7 10 6,0
11 3,1 9 3,6 : 18 6,8
12 1,0 10 3,5 20 5,5
17 0,4 11 0,6 21 0,6
19 0,9 12 0,2 23 5,2
20 19 14 1,4 25 21,5
21 0,7 15 17,6 28 6,6
23 0,2 17 0,4 29 . 1,0

26 0,8 18 9,6
o7 2.2 19 0,2 Razem 66,5

28 1,3 21 12,8

26 4,9

Razem 30,8 o7 8,2

28 2,6

31 9,1

Razem 80,2

w roku 1959 zostang zastosowane przyrzady rejestrujace automatycz-
nie sile i kierunek wiatréw w czasie burz piaskowych.

Wyniki powyzszych analiz zestawiono w tabelach 3 1 4.

Gleba, charakterystyczna dla badanej zwiewni, wykazuje w pozio-
mie A; (na glebokosci 5—15 cm) sktad mechaniczny piasku luznego
z przewaga piasku drobnego (okoto 45%), dos¢ duzg iloscig pylu (okoto
15%), niskg zawarto$ciag czesci splawialnych (okolo 3%) oraz niewielka
ilogé szkieletu (okoto 2%). Probki schwytane w deflametrze zawieralty
natomiast w olbrzymiej wiekszosci frakcje pytu, ktérej ilos¢ (w czasie
najlzejszej burzy) wahata sie od 47% do 88%, czasie burzy $redniej —
od 31,6% do 47,2%, zas w czasie burzy najsilniejszej od 51,5% do 73,0%.

Blizsza analiza wynikéw wykazuje w probkach wywianych (w sto-
sunku do wierzchniej warstwy gleby zwiewni) zupelny brak czesSci szkie-
letowych, znacznie mniejszy odsetek piasku grubego (od 5,4 do 17,0%)
oraz nizsza zawarto$é piasku Sredniego. Procentowa zawarto$S¢ piasku
drobnego ksztaltowata sie rozmaicie: w niektérych przypadkach byla
mniejsza, w niektérych wieksza. Zawartos¢ czesci splawialnyo}'f byla
nieco wyzsza.
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Tabela 2
Ilos¢ gleby osadzona w poszczegdélnych zbiornikach deflametru w gramach
Die in einzelnen Behaltern des Deflameters sedimentierten Bodenmengen in g

Zbiornik 1|Zbiornik 2|Zbiornik 3[Zbiornik 4

Data Przecietna

L» pobrania sila wiatru Kie.runek wysokos¢ w cm
probki W m/sek LR I

10—53 59—102 I 108—151 l 157—200
1 4. V 6 SW 61,890 4,090 1,500 1,550
2 5.V 6 SW 28,700 5,890 2,190 1,910
3 7.V 8 WSW 193,900 8,510 2,360 2,590
4 9.V 4 WSW 8,780 3,700 0,470 | 0,190
5 13. V 10 WSW 86,100 2,250 0,970 0,550
6 14. V 4 ESE 41,910 2,210 0,500 0,290
7 25. V 2 S 37,475 2,140 2,050 0,605
8 29. V 6 N 98,010 4,240 1,100 0,540
9 7. VI 4 N 7,490 1,600 0,750 0,150

Poza tym stwierdzono pewna, cho¢ niesystematyczng zaleznos¢ po-
miedzy Srednicg czagstek a wysokoscig ich osadzania sie w deflametrze.
Na o0g6t zawartos¢ piasku grubego i Sredniego malala wraz z wysokoscis.
Jedynie w czasie burzy z 7. V. korelacja ta nie zaznaczyla sie wyraznie.
Odnosnie pylu mozna bylo zauwazy¢ tendencje odwrotne: wyzej umiesz-
czone chwytniki zawieraly na ogél wiecej frakeji pylowej niz chwytnik
najnizszy. Maksymalna ilos¢ czesci splawialnych osadzila sie w zbior-
niku 2 przy Srednim wietrze, oraz w zbiorniku 3 i 4 przy wietrze silnym.
Wynikaloby z tego, ze stosunkowo staby wiatr nie unosi zbyt wysoko
nawet czesci najdrobniejszych.

Jednoczesnie zbadano ciezar wilasciwy, zaréwno probek wywianych
Jak i1 gleby zwiewni. Ciezar wilasciwy we wszystkich 3 seriach proébek
deflatéw malal wraz ze wzrostem wysokosci (najmniejszy w zbiorniku
4, najwiekszy — w 1), j-ednak. nie zawsze w rownych proporcjach. Cie-
zar wlasSciwy deflatéw z pierwszego i drugiego zbiornika nie roznit sie
wiele od ciezaru wilasciwego gleby otaczajacej, ktéorego Srednia wartose
wynosi 2,63. Najmniejszy ciezar wlasciwy wykazaly prébki z 4 zbiornika
(2,38 przy zwiewie z dnia 4. V).

Oznaczanie zawartosci préchnicy wykazato, ze skladnik ten w cza-
sie burz piaskowych jest wywiewany wraz z drobnymi frakcjami mi-
neralnymi. Srednia procentowa zawarto$¢ tego skladnika z 4 chwytni-
kéw byta srednio od 2,5 do 3,8 raza wieksza niz w poziomie A zwiewni.
Srednia zawarto$é préchnicy zwiewni wynosi okolo 0,73%. W zbiorni-
kach stwierdzono do 5,85% prochnicy (tab. 3 i 4).

Bardzo interesujgce wyniki daly nieliczne na razie badania gleby
wierzchniej warstwy poziomu préchnicznego do glebokosci od 0 do
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3 cm. Materiat znajdujacy sie w tej warstwie mozna uwaza¢ jako cze-
Sciowo wywiany, glownie za$ przemieszczony z innych miejsc. W czasie
burz piaskowych badanej zwiewni, w zaleznosci od natezenia wiatru,
czeS¢ materialu jest unoszona i przemieszczana na znaczne odleglosci
i osiada najcze$ciej poza terenem zwiewni (m. in. dolina Lyny), mate-
rial grubszy zas toczy sie po powierzchni, wzglednie unosi sie na nie-
znaczng wysoko$¢ i stanowi, po opadnieciu, wierzchnig warstwe gleby.
Badania te przeprowadzono na poczgtku czerwca, a wiec przy koncu
intensywnej erozji wietrznej. Pozwolily one na stwierdzenie zmian ja-
kie zostaly wywolane w wierzchniej warstwie gleby w czasie trwania
erozji wietrznej w ciggu kilku tygodni. Oznaczono jedynie skilad me-
chaniczny i zawarto$¢ prochnicy oraz ciezar wlasciwy. Okazalo sie, ze
w wierzchniej czeSci poziomu A; (do 3 cm) zawartos¢ piasku grubego
byla okolo 4-krotnie wieksza, niz w cze$ci glebszej nieprzesortowanej
przez wiatr (Srednio 49,6%), zas zwiru bylo prawie 5 razy wiecej. Zawar-
tos¢ piasku Sredniego nie wykazywata wiekszych réznic, natomiast pia-
sku drobnego okazalo sie o okolo 3 razy mmiej niz w glebszych partiach
poziomu A;, pylu grubego warstwa wywiana wykazywala takze okolo
3-krotnie mniej, drobnego za$ pozostaly tvlko $lady. Czesci splawial-
nych waerstyva przewiana zawierata okolo 8-krotnie mniej niz pozostala
czgS¢ poziomu A;. Badana warstwa zawierala takze niewiele préchnicy
(Srednio 0,14%). Ciezar wlasciwy wynosil w tej warstwie Srednio 2,65,
byl wiec najwyzszy.
Tabela 4
Sklad mechaniczny, ciezar wilasciwy i zawarto$¢ préchnicy w wierzchniej warstwie
gleby zwiewnil?)

Mechanische Zusammensetzung, spezifisches Gewicht und Humusgehalt
der Bodenoberschicht des Verwehungsgebietes

N 7—“_SiLAclaid“mecha-niczny wW %
‘C -
Giebokos¢| Data | g | Szkie- Cze$ei ziemiste Sredn Zic‘:;zr
pobrania |pobra-| o | et o
Lp. prébki nia © (D @ @ ” sxgzar | proch-
| = 0 wlasciwy | nicy
wem | probkil g >1<?nm 1-0,5 |0,5-0,25|0,25-0,1/0,1-0,05 [0,05-0,02] <002 | w i
= w mm [wmm {wmm [wmm |w mm
1 5—15 |21.V | 1] 1,53 |10,00 |23,80 | 48,60 | 14,57 | 0,60 | 2,43 2,63 0,62
2160 |[11,50 {22,81 |42,14 [18,31 | 2,94 | 2,30 0,83
3 31209 |12,85 |27,83 (43,26 | 9,95 | 1,75 | 4,36 0.75
4 0— 3 3.VI| 1| 930 (50,90 |26,47 (15,78 | 6,14 | 0,23 | 0,42 | 2,65 0,23
5 2| 6,80 |51,60 | 28,20 | 15,56 | 4,22 | 0,03 | 0,39 0,06

1) gl. 5—15 cm — gleba nieprzesortowana przez wiatr.

gl. 0—3 cm — gleba przesortowana przez wiatr.
?) Oznaczono metodg oksydometryczng
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Badania te pozwolily wiec na stwierdzenie istotnych zmian w skla-
dzie mechanicznym i zawartosci prochnicy gleby do glebokosci okoto
3 cm, wywolanych stosunkowo stabg w roku 1958 erozjg wietrzng.

Opisane powyzej doSwiadczenia uzupeliniono jeszcze badaniami wia-
$ciwosci fizycznych, a przede wszystkim stosunkow wilgotnosciowych
gleby zwiewni w czasie erozji wietrznej.

Ciezar objetosciowy rzekomy gleby na terenie objetym obserwacjami
wynosit od 1,43 do 1,49 (badano w 2 punktach w ciggu 3 dni w trzech
powtérzeniach). Porowatos¢ ogélna (obliczona z ciezarow objetosciowego
i wlasciwego) stanowila od 42,6 do 45,6%, a kapilarna, objetoSciowa —
od 34,9% do 38,5% (tab. 5).

Tabela b5

Niektore wilasciwosci fizyczne gleby z poziomu A; zwiewni z glebokosci 0,5—5,5 cm
(Srednie z 3 oznaczen)
Manche physikalischen Bodeneigenschaften des Horizontes A; des Verwehungs-
gebietes, Tiefe 0,5—5,5 cm (Durchschnitt 3 Bestimmungen)

Képilarna 52 "
Czas pojemno$¢ wodna w % Porowatosc w
Data Nr od zakonczenia objetosciowa
Lp. pob;zz%a pbunkt}l 4 deszczu. w chwili ’ nie-
o l adan ° s:(;obr}::ima (\Eﬁz;?:(l)zé calkowita 0goma kapilarna
chwilowa)
1 21. V 1 ok. 15 min. 11,03 35,55 44,99 9,44
2 2 ok. 15 min. 11,80 34,87 44,49 2,82
3 22. V 1 ok. 24 godz. 7,83 35,34 43,35 8,01
4 2 ok. 24 godz. 7,70 36,23 45,63 9,41
5 23. V 1 ok. 48 godz. 2,43 36,40 42,21 5,81
6 2 ok. 48 godz. 3,55 38,50 42,59 4,09
7 24. V 1 ok. 72 godz. 0,83 — — —
8 2 ok. 72 godz. 0,90 — — —

Pierwsze oznaczenie wilgotnosci chwilowej w poziomie A; wykonano
21. V, dalsze w ciggu 3 mastepnych dni. Dnia 21. V pobrano prébki 15
minut po do$é¢ duzym deszczu (12,8 mm). Gleba woéwezas wykazala
11,42% objetosciowo wilgoci (Srednia z 6 powtorzen). Wartos¢ ta jest
przeszlo trzykrotnie mniejsza od maksymalne] pojemnosci kapilarnej
tejze gleby.

W drugim dniu badania ilo$¢ wilgoci zmalala do 7,77%. Trzeciego
dnia gleba byla powietrznie sucha do glebokosci okoto 3 cm, a ilosé wil-
goci do glebokosci 5,5 cm wyniosta tylko 2,99%. W czwartym i ostatnim
dniu badania gleba do glebokosci 6 cm zawierata tylko 0,87% wilgoci
(byla powietrznie sucha).



[9] Zastosowanie deflametru do badan nad erozjg wietrzng 313

W pigtym dniu badano juz tylko postepujace w glgb wysychanie, ktére
siegalo wowczas do 8 cm (szostego dnia znowu spadl deszcz). Po mnieco .
mniejszym deszczu dnia 1. VI (8,8 mm) i siedmiodniowym nastepnym
pogodnym okresie, obserwowano ponownie wysychanie gleby w glab.
Siédmego dnia przesuszenie siegalo do 10 cm, a czesto je przekraczalo.
Na tak przesuszonej glebie, przy braku pokrywy ro$linnej, lub przy
stabo rozwinietych w tym czasie oziminach, wiatr wywiewa najdrob-
niejsze czgstki, ktore pedzone wiatrem bez przeszkéd, ranig napotkane
rosliny. Z tej przyczyny, jak rowniez i z braku wody rosliny czesto ging
na tego rodzaju uzytkach. Wydaje sie, iz w naszych warunkach nale-
zaloby zalesi¢ wiekszos¢ gleb piaskowych klasy VI oraz czes¢ gleb
klasy V.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone doswiadczenie wykazalto, ze deflametr pomystu
autoréw pozwala na chwytanie materialu zwiewanego na roéznej wyso-
kosci nad powierzchnig ziemi. Aparat ten wykazuje jednak pewne dosc
powazne wady konstrukcyjne, ktére mozna latwo usungé.

2. Ilos¢ schwytanego materialu wywianego (wagowo) nie zawsze ma-
lala wraz ze wzrostem wysokosci (do 2 m). Dwukrotnie czwarty zbiornik
zawieral wiecej deflatu niz trzeci.

3. W zbiorniku najnizszym osadzal sie zazwyczaj material najgrub-
szy. Material ten wykazywal jednak rozny sklad ‘mechaniczny w zalez-
nosci od sity wiatru. W zbiornikach wyzej polozonych gromadzil sie
zawsze utwoér pylowy, co wskazuje, iz frakcja ta najlatwiej ulega wy-
wiewaniu z gleby.

4. Ciezar wlasciwy probek zwiekszal sie stcpniowo od zbiornika naj-
wyzszego do najnizszego, przy czym probki w dwoch najnizszych zbior-
nikach wykazywaly ciezar wlasciwy zblizony do ciezaru wlasciwego
gleby otaczajgcej.

d. Zawartos¢ préchnicy w préobkach wywianej gleby nie wykazywala
wyrazne] korelacji z wysokoscig, jednak ilos¢ jej w prébkach wywia-
nych byla zawsze znacznie wieksza niz w glebie otaczajgcej, co wska-
zuje, iz erozja wietrzna zubaza glebe w ten wazny skladnik.

6. Najwiekszym zmianom pod wplywem dzialania erozji wietrznej
podlega warstwa wierzchnia do okolo 3 cm. Warstwa ta pod koniec
okresu erozji wietrzne] (poczatek czerwca) skladata sie gléwnie z piasku
grubego i zwiru. Nie zawieratla prawie zupelnie préchnicy i posiadala
najwyzszy ciezar wilasciwy.
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7. W czasie silnych wiatrow stwierdzono bardzo szybkie wysychanie
powierzchni gleby. Juz w 2 godziny po deszczu rozpoczynalo sie wy-
wiewanie gleby. W 5 dni po deszczu gleba wyschla (stala sig powietrznie
suchg) do glebokosci okolo 8 cm.

Krotki okres dotychczasowych badan nie pozwolil jeszcze na wyciag-
niecie wnioskéw co do wptywu kierunku i sity wiatru, temperatury oraz
innych czynnikéw atmosferycznych na zjawisko wywiewania. Przepro-
wadzenie do§wiadczen wieloletnich moze dostarczyé danych co do prze-
biegu erozji wietrznej w réznych porach roku oraz wykaza¢ ochronne
znaczenie roslin uprawianych na obszarze zwiewni.
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I Vrrag u An. HoXHHBCKH

Y

I[IPMMEHEHJME HOBOI'O IPUBOPA, T. HA3. JEDJAMETPA, IJId
N3YYEHUSA BETPOBOU 5PO3UN

Pe3zwmMmé

Bo muorux mecrax Iloapiiyu, a ocobeHHo Ha Ma3sypckom IIpmozepun,
TOCIIOACTBYIOT BECHOJ CUJIBHBIE MCCYLIAIONIMe BETPBI, BBIZLIBAIOLLME »IIec-
yaHO-TIbIIIEBBIe Oypy«, BO BpeMs KOTOPBIX U3 IIOYBBLI BHIBEBAIOTCA Hambo-
Jlee LIeHHBIE ee KOMIIOHEHThI — MeJIKMEe MMHEepaJbHbIe M OpPraHu4YecKue
YaCTULIBL.

HauGosiee cuyibHaA BeTpoBasa 9po3us (medyAnysa) HabiarogaeTcss BECHOI,
HeIoCPeICTBeHHO TI0CJIe BBICBIXaHMSA IIOYBEI, KOT/la OHA €llle He IIOKPBLIACh
PACTUTENBHOCTEIO, & B YAaCTHOCTY Iepes KylueHmeMm o3umbix. OpHako Ae-
chAMA mpuuMHSAET Bped M 3UMOJ, OCOOEHHO B XOJIMMCTBIX MECTHOCTHX,
TZle CHEXXHBII TIOKPOB MecTaMy Jmbo OdYeHL He3HauMTeJseH, Jmbo RBOODIIIEe
OTCyTCTByeT. Bpej, NMPMUMHAEMBI II€CYAHO-TIBLIEBBIMYU OypsAmM, 3aKJIiO-
yaeTcd, OAHAKO, HE TOJBLKO B BBIBETPUBAHMM MEJKMUX YaCTUL[ IIOUBBI, HO
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) B 3aCBIIIaHMM [TOCEBOB NMPOAYKTaMM HedpaALMM, a TaKKe B MEeXaHMYECKOM
IIOBPEeXJEHMM pacTeHMil, TOHMMBIMM HaJ 3eMJIeM JacTULaMM IIecka.

B nenax m3y4yeHusA BbIBEBaeMbIX BETPOM dYacTul (TJIaBHBIM oOpa3om
C TOYKM 3peHMsa MX KadecTBa), B JabopaTopmm mnouYBOBeAeHUs DBricuueir
CeabckoxozaiictBeHHO)1 IIIkosbl ObLI  CKOHCTPYMPOBAH CIIeLMaJjibHBINA
npubop, HA3BaHHBIIT AedJIAMETPOM, IIPY ITOMOLIM KOTOPOro YyJIaBJIMBAIOTCA
YHOCKHMbIE BETPOM Ha Pa3JIMYHOM BBICOTE HaCTMIIbI IIOYBBI. DTOT NpubOp,
n300pazkeHHbII HA puc. 1, cocTouT U3 4 KaMmep, pa3MellleHHbIX Ha paccro-
ssumu 50 CcM OpPYT OT Apyra Ha JABUIKYILeENCS BepTHKaJbHOI ocyu. Kamepnl
9TY, HAIIOJIHEHHbIe BOJIO}, aBTOMAaTHM4YECKM YCTaHOBJIMBAIOTCA INPOTUB Ha-
IpaBJIeHUST BeTpa. |

IlepBrle HabuaromeHMsa npyu oMoy AediiAMerpa INIPOBOAMINCE Ha IIO-
asax oneiTHoro xossgitctBa B. C. C-x B OurwiurbiHe — IlocopTsl. eabro
Habiromeunit Obly10: 1) ompexnesieHMe HEKOTOPBIX CBOMCTB ITIOYBEHHBIX 4Ya-
CTHLI, YJIOBJIEHHBIX Ha Pas3HOM BBICOTE, 2) YCTAaHOBJICHME M3MEHEHMN, HACTY -
MAIOLMX B BEPXHUX CJIOAX TOYBHI ITOJT BJIMAHMEM BbIBEBaHMA.

PezynbTaThl HabuiofeHut MOTYT OBITh KPaTKO IHPEACTaBJIEHBI CJIENY-
IOLMM 00pa3oM:

1. nmpoBeneHHble HaOJMIOAEHMS ITOKA3aJM, 4YTO AedIAMETP, II0 MHEHMIO
4BTOPOB, TMTO3BOJIAET yJIABJIMBATL BbIBETPMBAaEeMble YaCTUIbI HA PA3HOI BBI-
coTe Haj MOBEPXHOCTHIO 3eMJM. B npubope, oHAKO O0Ka3ajMCh AOBOJBHO
cyllleCTBEHHbIEe KOHCTPYKTMBHBIE HEOCTATKM, KOTOPbIE JIETKO MOIKHO
YCTPaHUTB;

2. BecoBOe KOJIKMYECTBO YJIOBJIEHHBIX YacTUI[ He Bcerjga yMeHbIIIaJoCh
¢ BBICOTOI (o 2 M). B ZByx caydyasax yeTBepTasd KaMmepa cozeprkaja 60Jb-
lITe YacTHI], HeXKeJIM TPeThd,;

3. B caMoOil HM3KOJi KaMepe ocefanyu OOBLIYHO caMble KpPYIIHble YaCTHUIIbL.
OnxHako, B 3aBUCHMMOCTY OT CUJIBI BeTpa, MEXaHMYECKMI1 COCTaB STUX dYa-
ctuil OblT pa3auyeH. B KaMepaxX pacHoJIOKEeHHBIX BbIlle, cobupaanch
BCerjla IIbLJIeBaThble YaCTHUIIbI, KakK (pakumsa HauboJsee JIETKO BbIBEBaeMas
U3 MOYBHI;

4. YnenpHb1 Bec mpob yBeJaMuMBaJICA ITOCJIENOBATEJBHO OT CaMOM BbI-
COKOI1 KaMepbl K CaMoOl HM3KOH, npuyeM NIpobbl B ABYX CaMbIX HU3KUX
KaMepax MMeJy YAeJbHbIM Bec OJM3KMII K YAEJbHOMY BeCy MCXOIHOMA
IIOYBBI;

5. cozep:kaHue rymyca B Ipobax BbIBeSHHON ITOYBbI HE KOPPEJJMPOBATIO
C BBICOTOM, OZHAKO KOJIMYECTBO €ro B BBbIBEAHHBIX Ipobax ObLIO Brerna
3HAYUTEJLHO OOJIbIlle, YeM B MCXOJHOM IT0YBe. DTO ITOKAa3bIBAET, YTO BETPO-
Bas 3po3usa obemHAET IIOYBY B OTHOLIEHMM Hambojee BazKHOIO €€ KOM-
TIOHEHTA;

6. HauOOJBILMM M3MEHEHUAM II0J BJIMSAHMEM BETPOBOM 5PO3UM IOABED-
raeTcs BEPXHMIT CJION TOYBBI A0 Taybuuel 3 cM. Cioil 9TOT K KOHILY IIC-
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pMoOZa CUJIBLHOM BETPOBOI 9p03MM (HA4aJI0 MIOHA) CKJAAbIBAeTCHA, B OCHOB-
HOM, U3 rpyooro mecka u 1ebHdA. IleperHoi moyTM OTCYTCTBYET, a8 yHA€Jb-
HBI/ Bec ABJseTCA HaMbOJBIINM,

7. BO BpeMs CMJIBHBIX BETPOB KOHCTAaTMPOBAHO O4YeHb OBbICTPOE BBICHI-
XaHMe TIOYBEHHOI MOBEPXHOCTM. Y3Ke IT0 MCTeueHMM 2 YacoB II0CJIe NOXKAA
HA4YMHAJIOCh BbIBEBaHME II0YBbI. Uepe3 IATh JAHEM IIOCJEe OOXKASA II0YBa
BBICBIXaJIa (O BO3JYLIHO-CYXOro COCTOSHMsA) A0 Tuyb6muel oKoao 10 cm).

» KpaTkuit nepuos mcciefoBaHM He MO3BOJIAET CAEJaTh BBIBOJAOB OTHO-
CUTEJILHO BJIMAHMS HANpPaBJIEHUS M CUJIbl BeTpa, TeMIIEpaTypbl M APYTUX
daxTopoB Ha sBaeHMe necduALMM. JVIHTEPeCHBIX pe3yJIbTaTOB CJEAYyeT
OXMIATh OT XUMMUYECKMX M MMUHepaJIoOTMYeCKUX aHaJM30B BbIBEAHHOTO
MaTepuaJia, KOTOpble B HAacToslllee BpeMaA BeAyTCA B JabopaTopuim.



H. Uggla and A. NozynsKki

APPLICATION OF NEW IMPLEMENT, SO-CALLED DEFLAMETER
TO STUDIES ON WIND EROSION

Summary

In many parts of Poland and especially in the Masurian Lake-land
strong, drying winds prevail in the spring causing ,sand and dust
storms” during which the most valuable components of the soil, fine
mineral particles and humus, are blown away. The wind erosion (defla-
tion) is strongest in the spring immediately after the drying-out of the
soil and before it is covered with plants and especially before the growth
of winter crops. Deflation is also harmful during the winter particu-
larly in a hilly land, where the snow cover is very thin or does not exist
at all. During sand and dust storms the damage is caused not only by the
loss of fine particles blown away and kecause the crops are covered with
wind-carried material, but the plants are mechanically injured by sand
grains carried just above the soil surface.

In order to study the material blown away by the wind (mainly from
the standpoint of quality), a special implement, called deflameter, has
been built in the soil science laboratory of the High School of Agricul-
ture in Olsztyn to collect the soil particles carried by the wind at diffe-
rent altitudes. This implement, shown in Fig. 1, consists of four con-
tainers (chambers) arranged 50 c¢m. apart on a vertical, movable axis.
The containers filled with water automatically adjust themselves to the
wind direction.
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The first experiment with the deflameter was carried out in the fields
of Posorty, an experimental farm of the School of Agriculture in Ol-
sztyn. The experiment had: 1) to determine (at first only some) proper-
ties of the soil material collected at different altitudes; 2) to establish
changes caused by the deflation in the upper soil layers.

The results of the experiment may be summed up in the following
points. |

1. The experiment proved that the deflameter constructed by the
authors enables to collect the blown-away material at different altitu-
des above the soil surface. The implement has some construction defects
which can be easily removed.

2. The collected amounts of the blown-away material (by weight) not
always diminished with the rise of altitude (up to 2 m.). In two cases the
fourth container had more of this material than the third one.

3. As a rule the coarsest material was deposited in the lowest contai-
ner. The mechanical composition of this material was different and it
depended on the wind strength. Dust was always present in the upper
containers, which proves that this fraction is most easily blown away
from the soil.

4. The specific weight of the samples gradually increased from the
uppermost to the lowest container, whereas the samples in the two lo-
west containers had the specific weight similar to that of the surroun-
ding soil.

5. Humus contents in the samples of the blown-away soil showed no
visible correlation with altitude, but their quantities were always much
higher than those in the surrounding soil, which proves that wind ero-
sion impoverishes the soil in this important component.

6. Under the influence of the wind erosion the greatest changes occur
in the surface layer up to 3 cm. deep. At the end of a period of strong
wind erosion (the beginning of June) this layer consists mainly of coarse
sand and gravel. It contains almost no humus and has the highest spe-
cific weight.

7. During strong winds a quick drying-out of the soil surface tock
place. The blowing-away of the soil started already in two hours after
the rain. The soil dried out (became air dry) up to about 10 cm. deep in
5 days after the rain.

A short duration of the present studies has not permitted to make
conclusions concerning the influence of the wind direction and strength,
temperature, and other factors upon the phenomenon of deflation. But
interesting results may be expected from the chemical and mineralogi-
cal analyses of the blownaway material and these are carried on.



