ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH NR 114, 1971

WPLYW WILGOTNOSCI GLEBY I POZIOMU AZOTU NA ZAWARTOSC
NIEKTORYCH SKLADNIKOW POKARMOWYCH W TRZECH
GATUNKACH TRAW PASTEWNYCH

Zdzislaw Madziar
Katedra Ekologii Roslin WSR, Poznan

Przedstawione wyniki stanowig fragment 3-letniego doswiadczenia
wazonowego i dotyczg II roku wegetacji traw. W doswiadczeniu tym ba-
dano wplyw suszy glebowej na tle dwoch pozioméw nawozenia azoto-
wego na plonowanie 1 zawarto$¢ w plonie traw niektérych skladnikéw
pokarmowych jak: bialko ogdélne i wlasciwe, wlokno surowe i popiél.
Doswiadczenie przeprowadzono w wazonach typu Mitcherlicha z trzema
gatunkami traw: kostrzewg lgkowg (odm. Putawska), kupkéwka pospo-
litg (odm. Motycka) i zycica trwalg (odm. Gdrczanska).

Kazdy wazon zawieral 8,13 kg absolutnie suchej gleby pochodzgcej
z pola ornego z poziomu proéchniczego. Nawozenie mineralne wynosilo
na 1 wazon: 1,0 g P,O; (NaH,PO,), 1,5 g K,O (K,;SO,), 0,2 g MgO
(MgSO,), 0,003 g B (Na,B,O; - 10H,0) oraz 1,5 i 3,0 g N (NH4;NO;) zgodnie
ze schematem:.

Nawozenie azotowe stosowano w czasie wegetacji w kilku dawkach,
inne skladniki wniesiono w calo$ci na poczatku wegetacji.

Nasiona traw wysiewano bezposrednio do wazonow w kwietniu
1965 r. i po wschodach rosliny przerywano pozostawiajgc po 15 w kaz-
dym wazonie.

W doéwiadczeniu stosowano dwa poziomy wilgotnosci gleby wyno-
szgce 40% i 80% kapilarnej pojemnosci wodnej gleby. W kazdym gatunku
trawy bylo pieé¢ réznych wariantow wilgotnosci gleby, z czego dwie
kombinacje o stalym poziomie wody w ciggu calego sezonu wegetacyj-
nego o 40% i 80% kapilarnej pojemnosci wodnej gleby.

W trzech pozostalych kombinacjach badane gatunki poddawano 20-
-dniowym okresowym suszom (40% kapilarnej pojemnosci wodnej gleby),
stosowanym w trzech kolejnych terminach w ramach pokosu. Terminy
okreséw posusznych ustalono kalendarzowo przez podzielenie na 3 réwne
czesci 60-dniowego okresu wegetacji zawartego pomiedzy ruszeniem ro-
slin na wiosne a pierwszym pokosem, badZ tez pomigdzy dwoma ko-
lejnymi pokosami. Doswiadczenie wykonano w 6 powtdrzeniach.
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Przedstawione liczby dotyczace wysokosci plondw sg sumag wartosci
ze wszystkich trzech pokoséw zebranych w ciggu roku. Na podstawie
uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wysokos¢ plonow w pierwszym
rzedzie zalezy od poziomu nawozenia azotowego, a wystepujgce pod
wplywem wilgotnosci gleby wahania byly znacznie wyrazniejsze w obre-
bie serii nawozenia wyzszymi dawkami azotu. Stwierdzono rowniez, ze
badane gatunki nie reagowaly jednakowo na zastosowane w doswiad-
czeniu czynniki (tab. 1).

Tabela 1
Plon suchej masy i zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w plonie

Plon s.m. Biatko Bialko Wiokno .
Kombinacje W ogolne wtlasé. surowe POplo?l
g/wazon w % w % w 9% W

Festuca pratensis
Stata susza 40% 45,54 13,28 8,67 25,41 10,25
Stata wilgotn. 80% 50,40 12,00 8,25 26,33 10,57
N; Susza w I okresie 46,26 12,32 8,11 26,05 11,13
Susza w II okresie 46,68 12,62 8,46 25,94 10,88
Susza w III okresie 52,88 11,59 7,75 26,61 10,59
Stala susza 40% 46,65 19,29 12,67 22,59 11,38
Stala wilgotn. 80% 85,25 14,42 9,54 26,89 9,78
N, Susza w I okresie 70,79 16,65 10,52 26,91 9,92
Susza w II okresie 52,91 19,20 12,62 24,53 11,15
Susza w TII okresie 74,81 16,41 9,50 25,49 10,31

Dactylis glomerata
Stata susza 40% 41,19 13,09 8,86 27,63 10,44
Stata wilgotn. 80% 47,74 11,96 7,73 29,87 11,18
N; Susza w I okresie 39,05 13,50 8,96 29,29 11,93
Susza w II okresie 47,60 11,30 7,23 28,63 11,68
Susza w III okresie 52,76 10,86 7,26 28,24 11,22
Stata susza 40% 53,12 19,41 11,86 25,64 11,78
Stata wilgotn. 80% 82,78 14,04 9,92 30,04 9,78
N, Susza w I okresie 57,84 18,69 10,17 26,88 11,89
Susza 'w II okresie 74,35 15,84 10,26 28,39 10,29
Susza w III okresie 76,87 14,74 9,30 27,90 10,28

Lolium perenne

Stala susza 40% 53,18 11,34 6,90 25,22 9,85
Stala wilgotn. 80% 54,44 10,62 6,43 26,28 10,62
N; Susza w I okresie 53,95 10,62 6,39 25,91 10,53
Susza w II okresie 54,92 10,94 6,63 26,22 10,51
Susza w III okresie 58,41 10,29 6,42 25,85 10,49
Stata susza 40% 77,48 16,77 9,87 24,20 10,42
Stala wilgotn. 80% 105,84 12,13 6,93 26,94 9,90
N, Susza w I okresie 90,90 14,33 8,03 26,04 10,49
Susza w II okresie 93,01 14,37 8,19 26,22 10,36

Susza w IIT okresie 101.91 13,11 7,76 25,83 10,39
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Plon kostrzewy lakowej obnizy! sie najsilniej w wypadku suszy przy-
padajacej na Srodkowy okres wegetacji, bo o 30% w poréwnaniu z kom-
binacjg o stalej wysokiej wilgotnosci gleby, podczas gdy susza przypa-
dajgca w I lub III okresie wegetacji spowodowala spadek plonu tylko o
17% oraz 12%. Przy nizszym poziomie nawozenia azotowego wahania plo-
now w zaleznos$ci od wilgotnosci gleby byly niewielkie.

Ksztaltowanie sie plonéw kupkowki i zycicy pod wplywem rdznej
wilgotnosci gleby przy wysokim nawozeniu azotowym bylo podobne dla
obydwu gatunkéw. Najbardziej niekorzystnie dziatala susza stosowana
w I okresie wegetacji powodujgc obnizenie plonu w stosunku do stalej
wilgotnosci o 30% w przypadku kupkéwki i 14% w przypadku zycicy.
W miare przesuwania suszy na poézniejszy okres wegetacji plony wzra-
staly. Przy niskim nawozeniu azotowym plony kupkowki ksztaltowaly
sie podobnie jak przy wysokim, z tym, Ze osiagaly mniejsze wartoscl.
Zycica nie zareagowala wysoko$cia plonéw na wilgotnos¢ gleby przy niz-
szym nawozeniu azotowym.

Efektywnos¢ nawozenia azotowego byla w badanych trawach naj-
wyzsza przy stalej wilgotnosci gleby. W warunkach stalej suszy gle-
bowej tylko w przypadku kupkéwki i zycicy podwyzszenie poziomu na-
wozenia azotem spowodowalo wzrost plonéw.

Bialko ogdélne obliczono na podstawie ilosci azotu ogélnego.
oznaczonego metoda Kjeldahla, postugujac sie wspoélezynnikiem 6,25.

Z uzyskanych danych wynika, ze w obrebie kombinacji o jednako-
wym nawozeniu azotowym zawarto$¢ bialka ulegala obnizeniu w miare
wzrostu plonéw, natomiast czynnikiem wplywajacym na wahania plonow
traw byl poziom wody w glebie. Podwyzszenie nawozenia azotowego,
prowadzilo w kazdym przypadku, bez wzgledu na warunki wilgotno-
Sciowe panujace w glebie, do podniesienia zawartosci bialka w plonie,
przy czym wieksze réznice wystepowaly w kombinacjach o stalej suszy
glebowej anizeli przy stalej wilgotnosci gleby.

Bialko wlas$ciwe w badanym materiale obliczono z ilosci azotu
bialkowego przy uzyciu tego samego wspolczynnika jak dla biatka ogol-
nego. Azot bialkowy oznaczono wg metody Altena, Rautenberga i Knip-
penberga wytragcajac bialko w wyciggu wodnym przez gotowanie i dzia-
lanie kwasem trojchlorooctowym. Dalszy tok analizy byl taki sam jak
przy oznaczaniu azotu ogoélnego.

Z poréwnania uzyskanych danych wynika, ze zawartos¢ bialka wia-
Sciwego w poszczegélnych kombinacjach ksztaltowala sie podobnie do
zawartosci biatka ogélnego. Poza tym ustalono, Ze udzial biatka wlasci-
wego w bialku ogélnym przedstawial si¢ roznie w zaleznosci od nawo-
zenia azotowego i wilgotnosci gleby. Przy wyzszym nawozeniu azo-
towym udzial bialka wlaseciwego byl na ogol mniejszy. Szczegélnie wy-
razne réznice wystapily u kostrzewy poddanej suszy w ITI okresie, kiedy
to udzial bialka wlasciwego w biatku ogoélnym spadl z 67% przy niskim
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nawozeniu azotowym do 58% przy wysokim nawozeniu. Réwniez u kup-
koéwki zanotowano wyrazne zmniejszenie udziatu bialka wlasciwego w
ogélnym, ale u tego gatunku mialo to miejsce w wypadku suszy przy-
padajgcej na poczatku okresu wegetacji.

Wi6kno surowe oznaczono metods resztek, wedlug Henneberga
1 Stohmanna, po zhydrolizowaniu pozostalych skladnikéw materialu ro-
slinnego. Analizujac uzyskane wyniki stwierdzono, ze zawarto$é wlékna
surowego w badanych gatunkach traw byla najnizsza woéwezas, gdy we-
getacja roslin przebiegala w warunkach stalej suszy glebowej. Zwieksze-
nie nawozenia azotowego w tych warunkach powodowalo wyrazne obni-
zenie poziomu wlékna w plonie. Odwrotnie natomiast ksztaltowala sie
zawartos¢ wiokna przy stalej wysokiej wilgotnosci gleby, a mianowicie
wraz ze zwigkszeniem dawki azotu wzrastala zawartosé wldkna, chociaz
w niewielkim stopniu. Wplyw wyzszej wilgotnosci gleby na wzrost za-
wartosci wldkna byl wyraZniejszy w obrebie serii nawozonych podwdéjna
dawka azotu i zaznaczyl sie u wszystkich badanych gatunkéw.

Wplyw okresowej suszy glebowej na zawarto$é wldkna surowego za-
znaczyl si¢ tylko przy wyzszym nawozeniu azotowym i to wylacznie
w przypadku kostrzewy i kupkéwki. U kostrzewy stwierdzono najnizsza
zawartos¢ wldkna przy suszy przypadajacej na srodkowy okres wegetacii,
u kupkoéwki natomiast przy suszy w I okresie wegetacii. Najwiecej wlok-
na zawierala kostrzewa przechodzaca susze w I okresie wegetacji, a w
przypadku kupkowki przy suszy w II okresie.

Popiél surowy oznaczono przez spopielenie materiatu roslinnego
w komorowym piecu sylitowym, w temperaturze 500°C. Dla wszystkich
badanych gatunkéw stwierdzono, ze przy niskim nawozeniu azotowym
wieksze uwilgotnienie gleby wplynelo na wzrost zawartosci popiolu, pod-
czas gdy przy wysokim nawozeniu azotem zawarto$é popiolu byla wy-
raznie mniejsza przy stalej, wysokiej wilgotnoéci gleby w poréwnaniu
z kombinacjami o stalej suszy. Wplyw terminu suszy na zawarto$é po-
piolu by! widoczny tylko w kombinacjach nawozonych wysokimi daw-
kami azotu. Zawarto$¢ popiolu w plonie kostrzewy w kombinacjach okre-
sowo poddanych suszy byla najwyzsza, gdy stosowano susze w II okresie
wegetacji, mniejsza przy suszy w III okresie i najnizsza przy suszy na
poczatku wegetacji. U kupkéwki w miare przesuwania suszy na okres
pdzniejszy zawartos¢ popiolu zmniejszala sie, przy czym susze przypa-
dajgce na IT i III okres dziataly identycznie. W przypadku zycicy termin
suszy nie mial zadnego wplywu na zawarto$é popiotu.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia wplyw wysoko$ci nawozenia na za-
warto$¢ popiotu przy stalych warunkach wilgotnosci gleby. Reakcja ba-
danych traw na ten czynnik byla podobna. Wzrost nawozenia azotowego
powodowal zwigkszenie zawartoSci popiolu przy stalej.suszy glebowe]
i obnizenie przy stalej wilgotnosci gleby.
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STRESZCZENIE

W doswiadczeniu wazonowym badano wplyw okresowych niedoboréw wody
w glebie przy dwdéch poziomach nawozenia azotowego. Obserwowano rozwdj, cechy
morfologiczne, strukture plonu i zawarto$é w plonie: N ogdélnego, N biatkowego,
N azotanowego, popiolu surowego, tluszczu surowego i1 wldékna surowego. Badania
dotyczyly trzech gatunkéw traw pastewnych: Festuca pratensis, Dactylis glomerata,
Lolium perenne.

Uzyskane wyniki obejmujg 2-letni okres wegetacji roslin.



