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Wstep

W skali globalnej 20% spozywanego biatka pochodzi z roélin motylkowa-
tych [LorkIEWICZ 1994]. Zdolno$¢ do tworzenia przez nie ukltadéw symbiotycz-
nych, pozwala na nowoczesne zabiegi agrotechniczne, m.in. na inokulacj¢ szcze-
pami odpowiednich bakterii, zamiast stosowania drogich i szkodliwych dla ludzi i
zwierzat nawozow mineralnych.

Soczewica jadalna (Lens culinaris Medik.) [PODBIELKOWSKI 1985], Zyjaca w
symbiozie z Rhizobium leguminosarum bv. viciae, stanowi bagate Zrédlo sktadni-
kéw odzywczych 1 wyrdznia si¢ wysokimi walorami smakowymi. Znana byta juz w
starozytnym Egipcie, Gregji, Rzymie i Judei, obecnie jest rowniez uprawiana w
Polsce we wschodnich wojewddztwach.

Nasiona zawieraja okolo 30% latwostrawnego biatka i do 40% skrobi, na-
tomiast niewielkg ilo$¢ ttuszczu (ok. 1,5%) i cukru (2%), co pozwala na ich sto-
sowanie w diecie niskokalorycznej (100 g nasion soczewicy jadalnej zawiera
350 kcal). Rowniez sloma i plewy stanowig warto$ciowg paszg dla zwierzat [Kos
1965; PIROG, SMIALKOWSKI 1984].

W celu uzyskania lepszych plonéw roélin motylkowatych, stosuje si¢ odpo-
wiednie szczepionki bakteryjne z uwzglednieniem specyficznosci gatunkéw Rhizo-
bium i roSlin oraz wysokiej efektywnogci symbiotycznej szczepéw 1 ich konkuren-
cyjnosci wzgledem dzikich bakterii glebowych. Plony nasion po szczepieniu odpo-
wiednimi inokulantami moga wzrosnaé¢ nawet o 50% [GLOWACKA 1990].

Materiat i metody

Nasiona soczewicy jadalnej pochodzily z Katedry Szczegétowe] Uprawy
Roélin Akademii Rolniczej w Lublinie.

W badaniach stosowano dwie odmiany drobnonasienne soczewicy jadalnej
(Lens culinaris Medik.) - Trebisovska i YEC 188.
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Szczep Rhizobium leguminosarum bv. viciae R6 byl izolowany w Zakladzie
Mikrobiologii Ogélnej z bobiku odm. Nadwislanski w Czestawicach, a nastcpnic
koniugowany z Azotobacter vinelandii.

Szczep R. leguminosarum bv. viciae 14 zostal wyizolowany z brodawek bobi-
ku odm. Pikutowiecki w okolicach Lwowa.

Fagi stosowane w badaniach, aktywne wobec szczepdw R. leguminosarum,
oznaczone 3H, 411, 412 i 543, pochodzily z kolckeji zakladu Mikrobiologii Ogél-
nej UMCS w Lublinie.

Podloza - szczepy Rhizobium uzywane w doswiadczeniach byly namnazanc
na podiozu stalym i plynnym ,,79CA” [KowaLczuk i in. 1995]. Nasiona sterylizo-
wano w 0,1% HgCl, oraz 75% alkoholu etylowym, a naste¢pnic rozktadano na po-
wierzchni bezazotowego agaru ,,R”, w celu ich wykietkowania [VINCENT 1970].

Nasiona zakazano przed sicwem badanymi szczepami R. leguminosarum bv.
viciage R6 1 14 oraz ich mieszankami w proporcjach 1:1, 1:10 i 10:1, sporzgdzony-
mi w bezazotowym podtozu plynnym ,,R” o gestosci 10° do 109 komdrek bakterii
na cm?.

Siew nasion przeprowadzano rgeznic na mikropoletkach gospodarstwa
Akademii Rolniczej w Felinie, o powierzchni 1 m2, w rozstawic 20 cm x 2,5 cm,
po 200 nasion na poletko, w 3-4 powtdrzeniach.

W okresie intensywnego kwitnienia ro§lin (konicc czerwca), pobicrano z
kazdego poletka po 2-3 korzenie, z ktérych oddzielano brodawki. Z wyjatowio-
nych brodawek (metoda stosowana do sterylizacji nasion), izolowano szczepy Rhi-
zobium do okreS§lenia konkurencyjnodci. Pozostale roliny zbierano z pola w
sierpniu 1 midécono, a nasiona z kazdego poletka liczono i wazono, w celu
okredlenia efektywnosci symbiozy jako plon nasion z 1 m2

Identyfikacja reizolantéw ze szczepem inokulanta: szczepy uzyte do
zakazania soczewicy jadalnej byly wyznakowanc pod wzgledem opornoéci na
streptomycyne oraz wrazliwosci na fagi Rhizobium 3H, 411, 412 1 543. Szczep 14
byt oporny, a szczep RO wrazliwy na wszystkic 4 fagi. Wyrazne zréznicowanic
wykazywaly szczepy réwniez pod wzgledem opornosci na streptomycyng — szczep
14 byt wrazliwy na 5 pgem=3, a szczep R6 — oporny na 100 ugrem=. Z kazdej
kombinacji szczepéw wyizolowano z 20 brodawek po 10 kolonii 1 sprawdzono
zgodnos¢ ich cech (strepto- mycyno- i fagowrazliwo$¢) ze szczepem inokulanta
uzytym do zakazania nasion. Brak zgodnodci cech wskazywalo na zasiedlenic
brodawki przez szczepy endogenne gleby.

Wyniki i dyskusja

Stosowane w badaniach odmiany soczewicy jadalnej drobnonasicnncej Trebi-
sovska 1 YEC 188, charakteryzowaly si¢ rézng plennosciq (tab. 1). Plon nasion z
1 m? byl ponad dwukrotnie wyzszy u odmiany Trebisovska (387 g'm=) od odmia-
ny YEC 188 (160 g'm=2). Wyzsza byla takzc masa nasion z 1 roSliny u odmiany
Trebisovska (2,4 g) od odmiany YEC 188 (0,9 g).

Obsada ro§lin przed zbiorem w kontrolach nieszczepionych byta u obydwu
odmian wyréwnana (163 i 171 szt..m-?), natomiast na poletkach odmiany YEC
188 byla nizsza (szezep R6) lub bliska kontroli (szczep 14).
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Na poletkach doswiadczalnych z odmiana Trebisovska obserwowano lekki
wzrost obsady po szczepieniu R. leguminosarum 14 i spadek obsady roélin w wyni-
ku szczepienia R. leguminosarum R6 (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Plony nasion soczewicy jadalnej szczepionej R. leguminosarum bv. viciae,
uzyskanc w doSwiadczeniu polowym

Yields of lentil seeds inoculated with R. leguminosarum bv. viciae in field experiment

Rhizobium le- | Obsada r_oélin Ztl))ilgffm Plon nasion Masa nasion M:issnt):sﬁ:%ﬁa-
gumminosarum (szt. m?) Before Yicld of g na rosling Weizht of thou-
bv. viciae Plants density | oo seeds Weight of seeds | .. 5 %eeds —WTS
. e m-2
14 : R6 (no.m?) (%) a) (gm>? g per plant @)
YEC 188
1:1 165,0 82,5 179,3 1,086 21,2
1:10 95,0 47,5 713 0,814 20,5
10:1 173,8 86,9 190,5 1,096 20,0
1:0 152,5 76,3 155,3 1,018 20,0
0:1 65,0 32,5 66,8 1,028 21,2
Kontrola
Control 1713 85.7 160,3 0,935 19,7
Trebisovska
1:1 163,3 81,7 462,0 2,829 40,4
1:10 108,3 54,1 340,0 3,195 37,5
10:1 181,7 90,5 4717 2,596 39,1
1:0 1717 85,9 467,0 2,719 39,3
0:1 81,7 40,9 303,7 37 39,7
Kontrola
Control 163,3 81,7 387,0 2,369 38,8
NIR 455 LSDy 25,1 - 72,9 0,041 15

a) 100 % obsady rostin=200 roélin na m?; 100% plant density=200 plants per m?

Poréwnanie masy nasion w g na roéling z poletek kontrolnych 1 szczepio-
nych, wskazuje na jej wzrost gléwnie u odmiany Trebisovska, szczepionej R. legu-
minosarum R6, mimo okoto 50% spadku obsady roSlin tej odmiany. Moze to
wynikaé ze zwigkszenia przestrzeni zyciowej ro$lin rosnacych na poletkach o naj-
nizszych obsadach na 1 m% U odmiany YEC 188 szczepionej Rhizobium R6 efek-
tu tego nie obserwowano, masa nasion na rosling byia tylko nieco wyzsza od kon-
troli nieszczepionej, a spadek obsady roslin dochodzit do 48%.

Wczesniej przeprowadzone przez nas badania nad efektem szczepienia R.
leguminosarum bv. viciae R6 dwéch odmian ledZwianu i bobiku odm. Nadwislans-
ki, nie wykazywaly hamowania wschodow roSlin.

Nic stwicrdzono wyraznego wplywu szczepienia Rhizobium R6 i1 14 na masg
1000 nasion (MTN) u obydwu odmian soczewicy jadainej. Masa 1000 nasion byla
w kontrolach nieszczepionych dwukrotnie wyzsza u odmiany Trebisovska od odm.
YEC (39 i 20 g MTN). Na poletkach szczepionych przez Rhizobium R6 i 14
MTN byla bliska kontroli (tab. 1).
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Szczepy Rhizobium moga mieé wplyw na kietkowanie nasion i wzrost rolin,
np. przez produkcje auksyn czy cytokinin o specyficznym dziataniu, a takze
inhibitoréw wzrostu ro§lin [SPAINK 1994]. Mechanizmy ujemnego oddzialywania
Rhizobium na rofliny sa mato poznane lecz sg zapewne specyficzne dla obydwu
symbiontéw.

Przecanalizowano okoto 2400 szczepéw bakterii reizolowanych z brodawek
roélin z dwdch odmian soczewicy jadalnej w uprawie polowej, zakazanych R. legu-
minosarum bv. viciae R6 1 14 w réznych stosunkach iloSciowych z kontrolami
(tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Konkurencyjno$¢ i efektywno$é symbiotyczna szczepow
R. leguminosarum bv. viciae 14 i R6 na soczewicy jadalnej odm. YEC 188 i Trebisovska

Competitiveness and symbiotic effectiveness R. leguminosarum bv. viciae
14 and R6 on lentil YEC 188 and Trebisovska cvs.

Efektywnosé; Effectiveness Konkurencja; Competition
. masa nasion % szczepow reizolantéw
R. leguminosarum plon nasxog g na rosling % of strains identified
bv. viciae yleldg.c;f]_szee ® | mass of seeds R. leguminosarum bv. viciae szczepy
14 : R6 (%) g per plant glebowe
(%) 14 R6 soil strains
YEC 188
1:1 111,9 116,1 46,5 6,0 47,5
1:10 48,2 87,0 58,0 4,0 38,0
10:1 116,8 117,2 60,0 0,0 40,0
1:0 96,8 108,9 42,0 0,0 58,0
0:1 41,7 109,9 0,0 15,0 85,0
Kontrola; Control 100,0 a) 100.0 ¢) 0,0 0,0 100,0
Trebisovska
1:1 119,4 1194 40,0 11,0 490
1:10 89,4 134,9 50,0 6,0 440
10:1 1219 109,6 55,0 3,0 420
1:0 120,7 114,8 38,0 0,0 62,0
0:1 78,5 156,9 0,0 13,0 87,0
Kontrola; Control 100,0 b) 100,0 d) 0,0 0,0 100,0

a) Plon nasion w kontroli odmiany YEC 188=160,3 g'm=; Yield of seeds in control
=160.3 g:m2 (YEC 188)

b)  Plon nasion w kontroli odmiany Trebisovska=387,0 g'm% Yield of seeds in control
=387.0 g'm? (Trebisovska)

c) Masa nasion na roéline w kontroli odmiany YEC 188=0,935 g; Weight of seeds in
control =0.935 g per plant (YEC 188)

d) Masa nasion na ro$ling w kontroli odmiany Trebisovska=2,369 g; Weight of seeds
in control=2.369 g per plant (Trebisovska)

Na podstawie analizy znacznikéw wrazliwo$ci na streptomycyng i bakterio-
fagi szczepéw Rhizobium, wykazano ze 40-80% brodawek zasiedlonych zostalo
przez dzikie szczepy flory endogennej gleby.



KONKURENCYJINOSC 1 EFEKTYWNOSC Rhizobium leguminosarum bv. viciae ... 179

Na podstawie poréwnania konkurencyjnosci szczepéw inokulantéw i bak-
terii glebowych stwierdzono (tab. 2), ze bardziej konkurencyjny w zakazaniu oka-
zal si¢ szczep R. leguminosarum 14, ktdry zasiedlat 38-60% brodawek obydwu
odmian soczewicy jadalnej. Szczep R. leguminosarum bv. viciae R6 identyfikowa-
no $rednio w okoto 14% brodawek, nawet gdy szczepiono czysta hodowla R. legu-
minosarum R6. Wyniki te wskazuja na lepsza przydatnos¢ szczepu R. leguminosa-
rum bv. viciae 14 do zastosowania w szczepionkach (tab. 2).

W doswiadczeniach polowych czgsto wysokoefektywne szczepy Rhizobium
wyselekcjonowane w warunkach laboratoryjnych, po wprowadzeniu do gleby nie
daja oczekiwanych efektéw z powodu niskiej konkurencyjnodci. Otrzymanie
szczepionki zawierajacej Rhizobium o wysokiej konkurencyjnosci w stosunku do
mikroflory endogennej, 2 jednocze$nie wysoko efektywne w wiazaniu azotu, jest ce-
lem badan w wielu laboratoriach. DOWLING i BROUGHTON [1986] podkleslaja, ze w
doborze szczep6éw do inokulacji nalezy takze uwzglgdniaé wplyw wielu czynnikéw
genetycznych i Srodowiskowych, na przebieg poszczegdlnych etapéw symbiozy.

Whioski

1. Na poletkach szczepionych R. leguminosarum bv. viciae R6, stwierdzono
zahamowanie wschodéw soczewicy jadalnej i spadek obsady roélin.

2. Plon nasion z 1 m2? w stosunku do kontroli nieszczepionej byt wyraznie niz-
szy z poletek szczepionych R. leguminosarum bv. viciae R6.

3. Efektywno$¢ symbiozy szczepu R. leguminosarum bv. viciae 14 byla wyzsza
od szczepu R6, co przejawialo si¢ wzrostem plonéw nasion w poréwnaniu z
poletkami kontrolnymi.

4, Konkurencyjno$¢ szczepu R. leguminosarum bv. viciael4 w stosunku do mi-

kroflory glebowej byla wyzsza od szczepu R6, ktéry byt takze mniej infek-
cyjny w mieszanym zakazeniu obydwoma szczepami.
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Stowa kluczowe:  konkurencyjno$é¢, efektywnos¢, symbioza, Rhizobium, soczewica
jadalna (Lens culinaris Medik.)

Streszczenie

W dos$wiadczeniach polowych badano konkurencyjnosc i efektywno$¢ szcze-
pow Rhizobium leguminosarum bv. viciae R6 1 14, na dwéch odmianach soczewicy
jadalnej (Lens culinaris Medik.) — Trebisovska i YEC 188.

W brodawkach obydwu odmian stwierdzono wyraZzna dominacje endogen-
nej mikroflory glebowej.

Konkurencyjno$é migdzy badanymi szczepami Rhizobium byla zrdéznicowa-
na. Szczep 14 byl reizolowany z 38-60% brodawek obydwu form soczewicy jadal-
nej, natomiast szczep R6 zasiedlal tylko 4-15% brodawek.

Wplyw szczepienia soczewicy jadalnej R. leguminosarum bv. viciae R6 lub
14, na plony 1 mas¢ nasion byl znacznie wyrazniejszy u formy Trebisovska (szczep
R6 powoduje wzrost nawet do 35%), ktora takze w kontrolach nieszczepionych
byta dwukrotnie plennicjsza od odmiany YEC 188.

COMPETITIVENESS AND EFFECTIVENESS
OF Rhizobium leguminosarum bv. viciae
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Summary

Rhizobium leguminosarum bv. viciae R6 and 14 strains were tested on lentil
varietes Trebisovska and YEC 188. In ficld cxperiments dominated generally in-
digenous Rhizobium strains. The competitiveness of both tested strains differed
significantly. Strain 14 was reisolated from 38-60% nodules of both lentil varie-
tes, whereas strain R6 was identified only in 4-15% nodules examined. Seed
yields on the Trebisovska variety surpassed twice that of the YEC 188 variety.
Inoculation of the Trebisovska variety lentil produced yield increase even by
35%.
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