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ABSTRACT

Agnieszka JABLONSKA. The lichen genus Porpidia Korb. in Poland. Monogr. Bot., Vol. 102, p. 5-123,
2012.

For this revision of Porpidia species from Poland, 1400 specimens from public and private Polish her-
baria, as well as other major European herbaria, were examined. The taxonomy, chemistry, habitat
requirements and distribution of Porpidia albocaerulescens, P. cinereoatra, P. contraponenda, P. crus-
tulata, P. flavocruenta, P. grisea, P macrocarpa, P melinodes, P. nigrocruenta, P. soredizodes, P. speirea,
P superba, P. thomsonii, P. tuberculosa and P. zeoroides in Poland are presented. Porpidia thomsonii is
reported as new to Poland and Central Europe. New records of P contraponenda very rare species
in Poland, are given. The occurrence of P, flavicunda, P hydrophila, P. rugosa and P. trullisata has not
been confirmed during this study, therefore their status remain unknown.The lichenicolous fungi,
Endococcus propinquus, E. aff. propinquus and Muellerella pygmaea on Porpidia were also noted dur-
ing this study. As a result of examination of extensive reference material P macrocarpa is recorded
for the first time for Bulgaria and Ecuador, P, speirea — for Bulgaria, and P. soredizodes — for Ec-
uador and Mexico. A key to taxa in Poland, including those with unconfirmed occurrence there, is
provided.

Key words: lichenized Ascomycota, lecideoid lichens, Porpidia, lichen taxonomy, chemotaxonomy,
ecology, Poland.



1. WSTEP

Historia badan nad rodzajem Porpidia Korb. zwiazana jest ze skorupiastym rodza-
jem Lecidea Ach. Ten ostatni rodzaj zostal opisany na poczatku XIX wieku przez
AcHARIUSA (1803) i przez 150 lat skupiat wszystkie skorupiaste porosty zawieraja-
ce zielenice jako fotobionta, lecideowy brzezek apotecjum [excipulum proprium]
oraz jednokomorkowe zarodniki. W pewnym okresie rodzaj Lecidea liczyt 1600
taksonow (HERTEL 1975); dzisiaj pozostat w nim tylko niewielki procent gatunkow
pierwotnie opisanych (HERTEL 1987).

Podczas gdy AcHarius (1803) opierat system klasyfikacji jedynie na cechach ma-
kroskopowych plechy i apotecjow, dla MassaLoNGo (1852) jednym z istotniejszych
kryteriow byl charakter zarodnikow oraz inne cechy mikroskopowe. Dlatego tez
podzielit on skorupiaste porosty zawierajace zielenice jako fotobionta, nieplecho-
wy brzezek apotecjum i niepodzielone, bezbarwne zarodniki na trzy rodzaje: Bia-
tora Fr., Lecidea 1 Psora Hoffm. Nastepnie KOERBER (1855) przedstawit bardziej
szczegOtowa klasyfikacje porostow lecideowych, zawierajaca oprdcz trzech wyzej
wymienionych, takze rodzaj Micarea Fr. oraz pig¢ rodzajow nowych dla nauki: Por-
pidia Korb., Lecidella Korb., Pyrrhospora Korb., Schaereria Korb. i Stenhammara
,Flot. in lit.” [= Stenhammarella Hertel] (RamBoLD 1989).

Pomimo licznych badan taksonomicznych prowadzonych nad skorupiastymi
porostami lecideowymi, Porpidia zacz¢to ponownie uznawaé za odrebny rodzaj
dopiero w latach 70. XX wieku. Nazwa ta jednak pozostawata niezauwazona przez
wszystkich badaczy i poczatkowo gatunki z obecnego rodzaju Porpidia byly zali-
czane do Huilia Zahlbr., a nastepnie do Haplocarpon M. Choisy (HERTEL 1973;
HEerTEL 1975; GowaN, AHTI 1993). Dalsze studia nomenklatoryczne dowiodly, ze
najstarszg nazwg rodzajowg jest jednak Porpidia (HERTEL 1984, za GOWAN i AHTIM
1993).

Porpidia jest jednym z czeSciej badanych rodzajow wyodrebnionych z Lecidea
w ciagu ostatnich czterdziestu lat. W Europie ogromny wkiad w jego poznanie
wniost niemiecki lichenolog Hannes Hertel, ktéry w swoich licznych pracach (np.
HEerTEL 1967, 1971, 1975, 1977, 1984) opisat nowe gatunki oraz odmiany, zapro-
ponowat wiele nowych kombinacji i synoniméw. Jedna z jego wczes$niejszych prac
(HErTEL 1967) to bardzo szczegélowa rewizja kalcyfilnych gatunkéw Lecidea,
w ktorej znajduja si¢ pod nazwami synonimicznymi opisy morfologii i informa-
cje o wymaganiach siedliskowych, migdzy innymi P. speirea (Ach.) Kremp., P. su-
perba (Korb.) Hertel & Knoph i P. trullisata (Kremp.) Korb. W pracy tej zostat
umieszczony takze klucz do oznaczania taksonoéw preferujacych podloze zasa-
dowe, ulatwiajacy identyfikacje wielu gatunkéw i ich odmian. Nalezy wspomnieé
o ogromnym wktadzie HERTELA (1981a, 1984) w poznanie lecideowych porostow
wystepujacych w regionach subantarktycznych i antarktycznych. Praca z roku 1984



jest poSwiecona naskalnym, lecideowym porostom z Antarktyki. Autor szczego-
towo scharakteryzowal w niej 84 gatunki, w tym sze$¢ nowych dla nauki (m.in.
P, austroshetlandica Hertel i P skottsbergiana Hertel), nalezacych do 25 rodzajow
(wlaczajac w to 10 nowych). W wyniku swoich badan Hertel zsynonimizowat 36
nazw taksonomicznych (w tym rodzaj Huilia Zhalbr.) oraz wskazal lektotypy dla
wielu gatunkow.

Kolejna praca znaczaca dla rozwoju badan nad Porpidia, to rewizja naskalnych
porostéw z rodzaju Lecidea sensu Zahlbruckner w Europie Srodkowej i Pétnocnej
cechujacych si¢ obligatoryjnie badZ fakultatywnie pomaranczowa plecha (ScHwaB
1986). W pracy tej zostal poruszony problem identyfikacji gatunkéw nieco zmo-
dyfikowanych morfologicznie pod wplywem czynnikoéw Srodowiskowych. Wsrod
omawianych przez Schwaba gatunkow znajduje sie pie¢ taksonéw z rodzaju Porpi-
dia: P, crustulata (Ach.) Hertel & Knoph, P, flavocoerulescens (Hornern.) Hertel &
Schwab [= P, flavicunda (Ach.) Gowan], P. hydrophila (Fr.) Hertel & Schwab oraz
dwa nowo opisane, P macrocarpa (DC.) Hertel & Schwab var. hercynica Schwab
i P pseudomelinodes Schwab [= P. ochrolemma (Vain.) Brodo & R. Sant.].

Szczegbdtowe badania nad rodzajem Porpidia w Ameryce Polnocnej przeprowa-
dzone zostaly przez Gowan (1989a). Autorka przedstawita roznice fenotypowe
oraz geograficzne rozmieszczenie gatunkéw. Jednoczesnie opisata siedem gatun-
kéw nowych dla nauki, w tym P calcarea Gowan, P carlottiana Gowan, P. grisea
Gowan, P, herteliana Gowan (obecnie P lowiana Gowan), P lowiana, P. tahawasia-
na Gowan (obecnie P. subsimplex (H. Magn.) Fryday) i P thomsonii Gowan, oraz
zaproponowata dwie nowe kombinacje na poziomie gatunku: P. diversa (J. Lowe)
Gowan (obecnie P, contraponenda (Arnold) Knoph & Hertel) i P flavicunda (Ach.)
Gowan. Niemate znaczenie dla lepszego poznania rodzaju mial zaproponowany
przez nia podzial na cztery fenetyczne grupy.

Ta sama badaczka przyczynita si¢ do lepszego poznania chemizmu porostow
z rodziny Porpidiaceae Hertel & Hafellner [= Lecideaceae Chevall.] (GowaN
1989b). W wyniku swoich badan podata osiem nowych zwiazkéw wytwarzanych
u przedstawicieli omawianej rodziny, w tym jeden, metyl 2’-O-metylmikrofyllin,
jako nowy dla nauki.

Inna, bardzo istotng pracq wnoszaca duzy wktad w poszerzenie wiedzy o Porpi-
dia jest praca GOwAN i AHTIEGO (1993) poswigcona rewizji kolekceji ze wschodniej
Fennoskandii. Autorzy przeanalizowali wiele okazow typow, podajac cechy uzy-
teczne przy definiowaniu wielu taksonow Porpidia. Dzigki tej pracy zostata uzupet-
niona wiedza o rodzaju z kolejnej czeSci Swiata.

Prace badawcze nad rodzajem Porpidia prowadzone byly rowniez na potkuli
poludniowej. Nalezy tu wspomnie¢ o monografii naskalnych, lecideowych poro-
stow Australii RamBoLDA (1989). W pracy tej, wsrdd opisow 64 gatunkéw nale-
zacych do oSmiu rodzin i 22 rodzajow znajduja si¢ szczegdtowe opisy morfologii,
chemizmu oraz wymagan siedliskowych i rozmieszczenia przedstawicieli Porpi-
dia wystepujacych w Australii: P albocaerulescens var. albocaerulescens (Wulfen)
Hertel & Knoph, P albocaerulescens var. polycarpiza (Vain.) Rambold & Hertel,



P, contraponenda (Arnold) Knoph & Hertel, P. crustulata (Ach.) Hertel & Knoph,
P. macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab, P soredizodes (Lamy) J.R. Laundon,
P. speirea (Ach.) Kremp., P. umbonifera (Miill. Arg.) Rambold. Badacz ten za-
proponowat takze nowe kombinacje nomenklatoryczne dwoch taksonow Porpidia:
P, albocaerulescens var. polycarpiza oraz P umbonifera.

Za przetomowy okres w badaniach taksonomicznych nad Porpidia nalezy uzna¢
lata 2004-2006. W tym czasie po raz pierwszy zostaly zaprezentowane wyniki badan
filogenetycznych przeprowadzone przez BuscHBoM i MUELLERA (2004). W rezul-
tacie tych badan okazato si¢, ze Porpidia jest rodzajem polifiletycznym, a rodzina
Porpidiaceae powinna by¢ wlaczona do Lecideaceae (obecnie zsynonimizowane).
Zdaniem autoréw konieczna jest dalsza doglebna analiza morfologiczna, chemicz-
na i molekularna gatunkéw z rodzaju Porpidia (BuscHBoM, MUELLER 2004).

Kolejna bardzo interesujaca i istotna praca poswiecona poinocno- i zachodnio-
-europejskim taksonom Porpidia zostata opublikowana przez Frypaya (2005). Au-
tor ten podal w niej wiele cennych danych dotyczacych chemizmu i morfologii dla
Porpidia, a takze zaprezentowat podziat rodzaju na trzy wewnatrzrodzajowe grupy
dokonany na podstawie badan molekularnych BuscuBoM i MUELLER (2004). Na
uwage zastuguje ponadto bardziej szczegdtowe opracowanie sktadu chemicznego
wigkszosci europejskich gatunkéw oraz zmiennosci w obrebie chemosyndromoéw.

Dotychczasowy stan poznania rozmieszczenia Porpidia na $wiecie pozwala sa-
dzi¢, ze zajmuje on gtdéwnie borealne i gorskie strefy w regionach umiarkowanych
obu poétkul (np. GarLLoway, Coppins 1992; SmiTH et al. 2009). Taksony z tego ro-
dzaju wystepuja zaréwno w siedliskach otwartych, jak i zacienionych, lecz zwykle
wilgotnych, od strefy umiarkowanej po arktyczna (np. BuscHBom, MUELLER 2004).
Nalezy jednak podkresli¢, ze wiedza dotyczaca rozmieszczenia gatunkéw zalicza-
nych do Porpidia w wielu regionach, w tym w Europie, jest wciaz niewystarczajaca
1 wymaga dalszych badan.

2. PRZEDMIOT I CELE PRACY

Rodzaj Porpidia obejmuje wylacznie porosty skorupiaste, rosnace na krzemiano-
wych lub rzadziej wapiennych skatach. W zaleznosci od gatunku, plecha moze by¢
epilityczna (np. u P, superba) lub endolityczna (np. u P crustulata), gtadka, jed-
nolita, spekana, brodawkowata lub areolkowata. Przyjmuje zwykle kolor szarawy,
biatawy badZ pomaranczowy. Miazsz plechy, w zaleznosci od badanego taksonu
nie barwi si¢ od jodu lub barwi (np. podgrupa speirea) na kolor fioletowoniebieski.
Porosty te wytwarzaja czarne (wigkszo$¢ gatunkéw) lub ciemnobrazowe apotecja
(np. P, superba), siedzace lub zanurzone w plesze, wystepujace pojedynczo, w nie-
wielkich grupach badz uktadajace si¢ koliScie (np. P crustulata). Brzezek wlasny
[excipulum proprium] apotecjum jest zwykle wyrazny, cho¢ u starszych osobnikow
moze zanikaé. Tarczka natomiast jest ptaska (np. u P albocaerulescens) lub wypu-
kta (np. u P crustulata) i moze by¢ szaro przyprészona (np. P albocaerulescens,



P, speirea var. alpina). Charakterystyczne bialoszare przyproszenie obserwowane
jest rowniez na bocznej stronie brzezka u P, zeoroides (Frypay 2005).

Worki u przedstawicieli tego rodzaju naleza do typu Porpidia, a zarodniki sa
jednokomdrkowe, owalne, zawsze po 8 w worku (SMITH et al. 2009; Gowan 1989a).
Czes¢ taksonow produkuje takze biatawe, szarawe lub szaroniebieskie soredia.
Znajduja si¢ one wowczas albo w spekaniach plechy badz w zwykle okragtawych
lub nieregularnych soraliach na jej powierzchni (np. Purvis ef al. 1992; Frypay
2005). W obrebie rodzaju Porpidia znany jest takze jeden takson, P nadvorniki-
ana (Vézda) Hertel, wytwarzajacy bulwkowate izydia, ale jak dotad nie zostal on
stwierdzony w Polsce.

Pomimo, Ze rodzaj ten jest bardzo zmienny pod wzgledem morfologicznym, to
jego chemizm jest stosunkowo jednorodny, a produkowane metabolity wtorne
mozemy zaliczy¢ do dwoch grup biochemicznych: depsydow (kwas glaukofeowy,
kwas konfluentowy, kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy, kwas 2’-O-metylsuperfyllino-
wy, kwas 2’-O-metylperlatowy, metyl 2’-O-metylmikrofyllinowy) oraz depsydonéw
(kwas stiktowy, kwas norstiktowy).

W przypadku omawianego rodzaju bardzo pomocng cecha diagnostyczng jest
charakter reakcji migzszu plechy z jodem. Ma to duze znaczenie przy identyfika-
cji sorediowanych taksonéw cechujacych si¢ takim samym chemizmem, u ktérych
plecha czesto modyfikowana jest przez podtoze badz czynniki siedliskowe, np.
u P melinodes i P. tuberculosa (RaMBOLD 1989; FrypAY 2005; JABLONSKA ef al. 2010).

Porosty nalezace do rodzaju Porpidia sa szeroko rozpowszechnione na obszarze
catego Swiata i moga wystepowac w roznych warunkach siedliskowych, zaréwno
w nastonecznionych, jak i zacienionych miejscach, od strefy umiarkowanej az po
arktyczng (BuscHBoM, MUELLER 2004). Jednakze wigkszo$¢ znanych gatunkow wy-
stepuje w strefie umiarkowanej zimnej potkul pdétnocnej i potudniowej (SMITH et
al. 2009).

Obecnie na Swiecie znanych jest okoto 40 gatunkow porostow tego rodzaju.
Z tej liczby najwigcej, bo 24 taksony wystepuja w Europie, 12 w Azji (W tym na
Bliskim Wschodzie — 6), w Afryce — 11, w Ameryce Poinocnej — 18, a w Ameryce
Potludniowej — 6. Jak dotad najmniej zostato podanych z Antarktydy (FEUERER
2012 i lit. tam cyt.).

Wykaz znanych na $wiecie taksonéw Porpidia:
Porpidia aeolotera (Vain.) Hertel (1984)
P, afromontana Brusse (1988)
P albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph (1984)
P a. var. albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph (1984)
P a. var. polycarpiza (Vain.) Rambold & Hertel (1989)
P, austroshetlandica Hertel (1984)
P, calcarea Gowan (1989)
P, carlottiana Gowan (1989)
P, chungii (Zahlbr.) Hertel (1984)
P, cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph (1984)
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P, confluenta Fryday (1996)
P, contraponenda (Arnold) Knoph & Hertel (1984)
P, crustulata (Ach.) Hertel & Knoph
P, flavicunda (Ach.) Gowan (1989)
P, flavocruenta Fryday (2005)
P, grisea Gowan (1989)
P, hydrophila (Fr.) Hertel & A.J. Schwab (1984)
P, islandica Fryday (2005)
P, lowiana Gowan (1989)
P. macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab (1984)
P m. f. macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab (1984)
P m. var. hercynica A.J. Schwab (1986)
P. melinodes (Korb.) Gowan & Ahti (1993)
P, nigrocruenta (Anzi) Diederich & Sérus. (1988)
P, nadvornikiana (Vézda) Hertel (1984)
P, ochrolemma (Vain.) Brodo & R. Sant. (1995)
P, pachythallina Fryday (2005)
P, platycarpoides (Bagl.) Hertel (1987)
P, pseudocrustulata Hertel
P, rugosa (Taylor) Coppins & Fryday (2005)
P, skottsbergiana Hertel (1984)
P, soredizodes (Lamy ex Nyl.) J.R. Laundon (1989)
P, speirea (Ach.) Kremp. (1861)
P s. var. alpina (Hepp ex Arnold) Clauzade & Cl. Roux (2001)
P s. var. prochsthallina (A. Massal.) Clauzade & Cl. Roux (2001)
P s. var. speirea (Ach.) Kremp. (1861)
P, stephanodes (Stirt.) Hertel (1984)
P, striata Fryday (2005)
P, subsimplex (H. Magn.) Fryday (2006)
P, superba (Korb.) Hertel & Knoph (1984)
P s. f. sorediata Fryday (2005)
P s. f. superba (Korb.) Hertel & Knoph (1984)
P, thomsonii Gowan (1989)
P, trullisata (Kremp.) Korb. (1855)
P, tuberculosa (Sm.) Hertel & Knoph (1984)
P t. var. rubescens A.J. Schwab (1986)
P, t. var. tuberculosa (Sm.) Hertel & Knoph (1984)
P, turgescens (Korb.) Brusse (1988)
P umbonifera (Mill. Arg.) Rambold (1989)
P, urbanskyana (Zahlbr.) Brusse (1988)
P, zeoroides (Anzi) Knoph & Hertel (1984)

Powyzsza lista obejmuje zaréwno gatunki kosmopolityczne, wystepujace nie-
mal na wszystkich kontynentach, majace bardzo szeroka amplitude siedlisko-
wa, np. P crustulata (WirtH 1980; RamBoLD 1989), jak i gatunki o dwubieguno-
wym rozmieszczeniu, wystepujace w gorskich strefach potkuli potudniowej oraz
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w borealno-gorskich obszarach pétkuli pétnocnej, np. P contraponenda, P mac-
rocarpa, P. speirea (RaMBOLD 1989; GaLLoway 1985, 1987). Wystepowanie innych
przedstawicieli rodzaju jest ograniczone do waskiego zakresu warunkoéw siedlisko-
wych i nielicznych stanowisk. Przyktadem moze by¢ P, islandica znana dotychczas
tylko z kilku notowan z Islandii i Szkocji, niemniej prawdopodobny zasigg tego
gatunku moze obejmowac wszystkie obszary oceaniczne Europy Potnocnej (SmitH
et al. 2009). Nalezy tu wspomnie¢ takze o gatunkach, ktére preferuja specyficz-
ne warunki siedliskowe, panujace w antarktycznych regionach kuli ziemskiej, np.
P, aeolotera, P. austroshetlandica i P. skottsbergiana (HERTEL 1984).

Rodzaj Porpidia obejmuje prawie wylaczne porosty epilityczne, wystepujace na
roznego typu podtozach skalnych. Nietypowe podtoza, na ktorych zostaly zanoto-
wane nieliczne taksony (P, crustulata, P. platycarpoides) to kora, drewno lub zbita
gleba (SmitH et al. 2009). Porosty z tego rodzaju preferujg bardzo rézne warun-
ki siedliskowe. Niektore z nich, jak na przyktad P cinereoatra i P. striata, rosng
w otwartych, dobrze nastonecznionych miejscach, inne za$ wolg bardziej zacie-
nione, wilgotne tereny (P soredizodes, P. rugosa) (Frypay 2005). Wedtug THUsA
i ScHuLzA (2008) wsrdd przedstawicieli Porpidia znalezé mozna porosty rosnace
nad brzegami ciekdw. Preferuja one miejsca o duzej wilgotnosci, jednak zwykle
unikajg dtuzszego zalewania przez wode. Wyjatek stanowi P hydrophila, ktora jest
Scisle zwiazana ze Srodowiskiem wodnym i toleruje nawet dtugotrwale okresy za-
nurzenia. Ponadto, autorzy uznali P. soredizodes za charakterystyczny komponent
zbiorowisk spryskiwanych woda w regionach gorskich. Kolejnymi gatunkami Por-
pidia zwigzanymi, cho¢ mniej SciSle, ze stanowiskami potozonymi w bliskim kon-
takcie zwoda sa P, rugosa oraz P. albocaerulescens (THUs, ScHULTZ 2008; JABLONSKA
et al. 2010). Porpidia ochrolemma preferuje wilgotne skaly w bardzo bliskim sa-
siedztwie jezior oraz strumieni (GowaN, AHTI 1993; Frypay 2005).

Rodzaj Porpidia w Polsce. Poczatki badan nad rodzajem Porpidia w Polsce si¢gaja
drugiej potowy XIX wieku. Jednym z najstarszych zrodet bibliograficznych jest spis
porostéw z terenu Slaska i Pomorza sporzadzony przez FLotowa (1829). Badacz
ten pod nazwami synonimicznymi podat sze$¢ gatukéw porostow z rodzaju Porpidia:
P albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph, P, crustulata (Ach.) Hertel & Knoph,
P, flavicunda (Ach.) Gowan, P macrocarpa (DC.) Hertel & A.J. Schwab, P rugosa
(Taylor) Coppins & Fryday. Wowczas ukazaly si¢ rowniez pierwsze prace licheno-
logiczne poswigcone porostom z terendw owczesnej Galicji, m.in. FLorowa (1849,
1850), KoERBERA (1855), STEINA (1879), BoBERSKIEGO (1886) oraz EiTNERA (1895).
Kolejne wzmianki o porostach z rodzaju Porpidia w Polsce odnotowano w okre-
sie II Rzeczpospolitej. Wowczas pojawily sie¢ prace florystyczne Motykr (1924),
Szatanr (1930) i Krawca (1938a, b). Jednak dopiero pdt wieku p6zniej powstat
pierwszy klucz do oznaczania porostow Polski (Nowak, ToBOLEWsKI 1975) zawie-
rajacy szczegotowe opisy morfologii i anatomii oraz wymagan siedliskowych, m.in.
porostow dziS§ zaliczanych do rodzaju Porpidia, a pierwotnie opisywanych pod in-
nymi nazwami. W kluczu Nowaka i TOBOLEWSKIEGO (1975) podane sa nastgpujace
gatunki: L. albocaerulescens (Wulf.) Ach. [= Porpidia albocaerulescens|, L. convexa
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var. hydrophila (Fr.) Th. Fr. [= P, hydrophila), L. flavocaerulescens Horn. [= P. fla-
vicunda), L. speirea [= P. speirea] w czterech odmianach — var. speirea, var. alpina
(Hepp ex Arnold) Hertel, var. trullisata (Kremp.) Arnold., var. prochstallina (Mas-
sal.) H. Hertel, L. macrocarpa var. macrocarpa (DC.) Steud., L. superba Koerb.
[= P superbal, L. glaucophea Koerb. [= P, rugosa], L. cinereoatra Ach. [= P, cinere-
oatra), L. crustulata (Ach) Spreng. [= P, crustulata], L. soredizodes (Lamy) Sandst.
[= P soredizodes], L. tumida A. Massal. [= P, tuberculosal.

Mimo, ze w XX wieku ukazato si¢ wiele prac zaréwno florystycznych, taksono-
micznych, ekologicznych, biogeograficznych, jak i bioindykacyjnych z terenu Pol-
ski, zawierajacych informacje o Porpidia (E1TNErR 1911; KrawieEc 1938a; GLANC,
ToBoLEwsKI 1960; Motyka 1924, 1926; CzyzeEwska 1974, 1981, 1998; ALSTRUP,
OLECH 1992; Stiwa 1998; CZARNOTA 2000), dane z wielu regionow kraju sa czgsto
niekompletne badz niezgodne ze stanem faktycznym. Na liscie porostéw Polski
Farrynowicza (1993) znalazto si¢ 15 gatunkéw Porpidia, w tym P athroocarpa
(Ach.) Hertel & Rambold, ktory obecnie nalezy do rodzaju Immersaria Rambold
& Pietschm. [jako I. athroocarpa (Ach.) Rambold & Pietschm.]. W kolejnej pra-
cy o porostach i grzybach naporostowych Polski, ten sam autor podat dodatkowo
P, trullisata (Kremp.) Korb. i P melinodes (Korb.) Gowan & Ahti, natomiast wyste-
powanie P, hydrophila (Fr.) Hertel & Schwab na terenie kraju uznat za wymagajace
potwierdzenia (Farrynowicz 2003).

Ze wzgledu na duze zmiany taksonomiczne proponowane w obrebie Porpidia
Korb. w ostatnich latach (BuscHBoM, MUELLER 2004; Frypay 2005) niezbgdna jest
weryfikacja danych dotyczacych wystepowania w Polsce gatunkow tego rodzaju.
Jak dotad nie zostal on krytycznie opracowany nie tylko na terenie naszego kraju,
ale takze w krajach Europy Srodkowej i Wschodniej. Studiujac literature stwier-
dzono, ze identyfikacja krajowych okazOw opiera si¢ prawie wylacznie na podsta-
wie roznic w morfologii i anatomii oraz na reakcjach barwnych z podstawowymi
odczynnikami chemicznymi. Metoda chromatografii cienkowarstwowej (TLC),
wykorzystywana do wykrywania i rozrdzniania substancji porostowych nie byla na-
tomiast stosowana w Polsce przy oznaczaniu gatunkéw z tego rodzaju. Mogto to
by¢ zrodlem pomylek w oznaczeniach, zwlaszcza w grupie gatunkéw wytwarzaja-
cych soredia 1 wystepujacych zwykle w stanie ptonnym. Interesujacym problemem
jest ponadto wewnatrzgatunkowa zmienno$¢ chemiczna przedstawicieli Porpidia.
Z tego tez wzgledu wskazane bylo rozpoczecie badan nad tym rodzajem.

Celem pracy jest:

e Poznanie zr6znicowania gatunkowego rodzaju Porpidia w Polsce poprzez rewi-
zj¢ materiatow zielnikowych.

e Opracowanie pelnej charakterystyki taksonomicznej oraz morfologicznej i che-
micznej poszczegdlnych gatunkow.

e Skonstruowanie klucza do identyfikacji gatunkow stwierdzonych w kraju,
z uwzglednieniem ich chemizmu.

e Okreslenie zmiennosci chemicznej przebadanych taksondw oraz opisanie pig-
mentOw znajdujacych si¢ w apotecjach.
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e Opisanie chorologii taksonéw i przedstawienie ich rozmieszczenia w Polsce na
podstawie zbadanego materiatu.

e Okreslenie preferencji siedliskowych poszczegdlnych przedstawicieli na terenie
Polski i wykazanie roznic lub podobienstw w stosunku do innych dobrze zba-
danch regionéw Europy.

e Poznanie grzybdw naporostowych wystepujacych na gatunkach rodzaju Porpidia
w Polsce.

3. MATERIAL I METODY

Materiat

Material badawczy stanowily okazy zgromadzone w polskich zielnikach, ktorych akronimy
przyjeto za Index Herbariorum (THEIRs 2010). Lacznie przebadano okoto 1400 okazéw po-
chodzacych ze zbioréw zdeponowanych, m.in. w GPN, KRA, KRAM, KRAP, KTC, LBL,
LOD, OLS, OLTC, POZ, SLTC, UGDA i WRSL oraz z kolekcji prywatnych udostepnio-
nych przez dr. A. Flakusa (PAN, Krakow), dr. R. Szymczyka (Olsztyn), dr K. Szczepanska
(UWr, Wroctaw), dr. M. Wegrzyna (UJ, Krakéw) oraz M. Dimos-Zych (UWr, Wroctaw).

W celu doktadniejszego poznania zmiennosci gatunkéw przebadno kolekcje zagranicz-
ne okazéw nalezacych do Porpidia oraz podobnego morfologicznie rodzaju Amygdalaria
Norman, ztozone w B, BM, BP, E, H, M, PRA i zielniku prywatnym J. Malicka.

Przestudiowano réwniez okazy typy z kolekcji Erica Achariusa (H-ACH), Williama Ny-
landera (H-NYL) zdeponowane w H oraz okazy typy z zielnikow M i TUR.

Ponadto do pracy wlaczono dane o przestudiowanych eksykatach, znajdujacych si¢ w wy-
zej wspomnianych zielnikach, a ich skréty przyjeto za Index of Exsiccatae (TRIEBEL, SCHOLZ
2012).

Metody

Badania nad rodzajem Porpidia przeprowadzono analizujgc morfologi¢, anatomie i che-
mizm kazdego badanego okazu oraz dane o siedliskach, w ktorych okazy byly znalezione.

Stworzono komputerowa baze danych, zawierajaca szczegétowe dane o wszystkich
przeanalizowanych okazach, zaréwno tych stwierdzonych w Polsce jak i tych, stanowiacych
material poréwnawczy. W bazie danych znalazly si¢ informacje o stanowisku, odpowiada-
jacym mu kwadracie ATPOL, siedlisku, czasie zbioru, nazwisku zbieracza oraz morfologii,
anatomii i sktadzie chemicznym danego okazu.

Badanie morfologii i anatomii. Wszystkie przeanalizowane okazy poddane byly analizie
morfologicznej i anatomicznej. Kazdy okaz ogladano pod mikroskopem stereoskopo-
wym (Eco-Vision EVB). Nastepnym etapem badan bylo okreslenie pod mikroskopem
$wietlnym (Nikon ECLIPSE E-200F) typu worka. W celu wybarwienia cze$ci amylo-
idalnych worka do wykonanych preparatéw dodawano roztworu wodorotlenku potasu
z dodatkim jodu (procedura wybarwiania wedtug ORANGE et al. 2001). Kolejnym etapem
byta analiza innych cech anatomicznych na podstawie losowo wybranych owocnikéw
z kazdego analizowanego okazu. Do tego celu sporzadzano wodne preparaty mikro-
skopowe.

14



Przy opisie struktur morfologicznych i anatomicznych uwzgledno nastepujace cechy:
e typ plechy: ciagta, jednolita, areolkowata, spgkana, brodawkowata, itp.,
e grubosé plechy: cienka, umiarkowanie cienka, gruba, umiarkowanie gruba, zanikajaca,
e kolor plechy,
e przedplesze: obecne lub nie, kolor, itp.,
e soralia i soredia: typ, kolor, ksztalt,
e apotecjum: wielko$¢, umiejscowienie (siedzace, zaglebione, wyniesione),

— tarczka apotecjum: kolor, ksztatt (wypukta, ptaska), przyprdszenie,

— brzezek: grubos¢ (powyzej 0,01 mm, ponizej 0,01 mm), przyprdszenie,

— typ worka, ksztalt, dlugos$c¢ i szeroko$¢ zarodnikow,

— hymenium: barwa, wysokos¢,

— epihymenium: barwa, barwienia od 20% KOH (K) i 50% HNO, (N),

— hypotecjum: barwa, barwienia od 20% KOH (K) i 50% HNO, (N),

— ekscipulum: typ, barwa.

Dokumentacje fotograficzng wykonano przy uzyciu adaptera optycznego do urzadzenia
dokumentacyjnego Nikon 5400. Sktada si¢ ona ze zdje¢ wybranych okazdw sposréd gatun-
kéw wystepujacych w Polsce, a takze wybranych okazéw gatunkéw stanowiacych materiat
poréwnawczy, ale nie stwierdzonych na terenie kraju.

Kazdy rewidowany okaz badany byl takze pod katem wystepujacych na nim grzybdw
naporostowych. Grzyby badano na preparatach wodnych z zastosowniem wyzej wymienio-
nego sprzetu optycznego. Ich pdzniejsza identyfikacja opierata sie na kluczu do oznaczania
grzybow naporostowych Polski (Czyzewska, Kukwa 2009).

Badanie chemizmu. Wszystkie okazy badane byly przy uzyciu metody chromatografii cien-
kowarstwowej (TLC). TLC przeprowadzono zgodnie z metodami okre§lonymi przez WHi-
TE'A 1 JAMESA (1985) oraz ORANGE’A et al. (2001). Substancjami kontrolnymi do okreSlenia
klas zatrzymania (klasy Rf) byly atranoryna (klasa 7) i kwas norstiktowy (klasa 4), uzyski-
wane z plech Cladonia symphycarpia (Ach.) Fr. (WHITE, JAMEs 1985).

W celu identyfikacji substancji porostowych uzywano wzorcow z okazéw
Porpidia sprawdzonych przez specjalistow (dr. A. Frydaya, dr S. Gowan, prof. T. Ahtiego
oraz prof. J.A. Elixa). Przy analizie cze$ci substancji chemicznych, wykorzystono takze pro-
gram Wintab (MIETzscH-LUMBSH ef al. 1996).

Kazda z identyfikowanych substancji analizowana byta pod katem: (1) punktu zatrzyma-
nia w solwentach A i C (klasy Rf A i C); (2) wlasciwosci w §wietle ultrafioletowym przed
reakcja z kwasem siarkowym pod krétka (UV 256 — jesli widzialne to wszystkie jako fiole-
towe plamki) i dluga fala (UV 366); (3) koloru po reakcji z kwasem siarkowym zaréwno
w Swietle ultrafioletowym (UV 366*) jak i w Swietle dziennym ($dz.).

Podane w nawiasach skréty oznaczaja czynniki chemiczne lub fizyczne, przy ktdérych
obserwowano okreslone whasciwosci. Oprdcz polskiego nazewnictwa, dla wszystkich wtor-
nych metabolitéw w nawiasach podano angielskie nazwy.

Do ekstrakcji substancji porostowych uzywano acetonu, natomiast do ich rozdziatu
na aluminiowych ptytkach chromatograficznych, dwdch typéw solwentu (A i C), o skta-
dzie:

— solwent A — toluen : dioksan : kwas octowy w stosunku 180 : 60 : 8 ml;
— solwent C — toluen : kwas octowy w stosunku 200 : 30 ml.

Ponadto, w badaniach chromatograficznych stosowano nastepujace odczynniki i mate-

rialy: roztwdr kwasu siarkowego (10%), plytki aluminiowe i szklane 20 X 20 cm z zelem
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krzemionkowym i indykatorem §wiatla UV, kapilary do mikrohematokrytu oraz probéwki
typu Eppendorf (1,5 ml).

Pigmenty zlokalizowane w apotecjach analizowano zgodnie z metodykg okreslona przez
MEYER i PRINTZENA (2000) opierajaca si¢ na obserwacji reakcji barwnej pigmentu, zaleznie
od odczynu przed i po potraktowaniu kwasem azotowym. Procedura badawcza sktadata sie
z nastepujacych etapow:

e dwa przekroje (A i B) umieszczano w wodzie na oddzielnych szkietkach podstawowych,
e odnotowywano obserwowany kolor pigmentow,
e przekrdj A:

a) sprawdzano reakcje barwna po dodaniu 20% roztworu KOH (K),

b) dodawano10-20% roztworu HCl i 20% roztworu KOH (K), po czym odnotowywano
reakcje barwng.

e przekrdj B:

a) sprawdzano reakcje barwng po dodaniu 50% HNO, (N),

b) dodawano 20% roztworu KOH (K), nastepnie roztworu 10-20% HCI i ponownie
KOH (K), odnotowujac wszystkie reakcje barwne.

Przekroje mikroskopowe obserwowano pod mikroskopem $wietlnym. Na podstawie
uzyskanych rezultatéw zdefiniowano pigmenty wystepujace u Porpidia w Polsce, za punkt
odniesienia przyjmujac wyniki i nazewnictwo zawarte w pracach MEYER i PRINTZENA (2000)
oraz Frypava (2002).

Znaczaca cechg chemotaksonomiczng sg reakcje barwne jodu z niektérymi klasami
polisacharydéw (rzadko innych substancji) wystepujacych u porostéw. Na miazsz plechy
badanych porostéw nanoszono niewielka ilo$¢ plynu Lugola (I). Nastgpnie obserwowano
pozytywna reakcje miazszu (polegajaca na zabarwieniu na kolor fioletowoniebieski; pod-
grupa P, speirea oraz P, trullisata) lub jej brak (pozostate grupy). Stosowano ptyn Lugola
o nastepujacym sktadzie: 100 ml wody destylowanej, 1,5 g jodku potasu, 0,5 g jodu krysta-
licznego (ORANGE et al. 2001).

Inne odczynniki chemiczne zastosowane w celu sprawdzenia reakcji barwnych u po-
szczegbinych gatunkéw Porpidia to roztwdr wodny podchlorynu wapnia (C), 10-20% roz-
twor wodorotlenku potasu (K), 50% roztwdr kwasu azotowego (N) i 10% alkoholowy roz-
twor parafenylenodiaminy (PD).

Poznanie rozmieszczenia i wymagan siedliskowych w Polsce. W celu przedstawienia wy-
stepowania poszczegdlnych taksondw Porpidia w Polsce wykonano mapy ich rozmieszcze-
nia, a stanowiska umieszczano w siatce kwadratow ATPOL (por. CIESLINSKI i FAETYNOWICZ
1993); nazwy mezoregiondw przyjeto za Konprackim (2001).

Do okreslenia wymagan siedliskowych wykorzystano informacje odnotowane przez
kolekcjonerdw na etykietach oraz wiadomosci zamieszczone w literaturze. Ponadto, dla
kazdego rewidowanego okazu z Polski odnotowano typ zajmowanego podtoza (np. pia-
skowiec, bazalt, granit, mylonit), a przy uzyciu 10% HCI sprawdzano zawarto$¢ weglanu
wapnia.

Nomenklatura. Nazewnictwo taksondw Porpidia znalezionych w Polsce przyjeto za
FrypaveMm (2005), a pozostatych porostéw gtdwnie za Farrynowiczem (2003). Nazew-
nictwo grzybow naporostowych znalezionych w Polsce na Porpidia przyjeto za Czy-
ZEWSKA 1 Kukwa (2009), a ich pozycje systematyczng za DIEDERICHEM i LAWREYEM
(2007), LumsscHEM i HUHNDORF (2007), LumBscHEM et al. (2007) oraz HIBBETTEM et
al. (2007).
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Zastosowane skroty nazwisk autoréw pochodza z opracowania BRUMMITTA i POWELL
(1992). Skréty nazw czasopism przyjeto za Botanico-Periodicum-Huntianum (LAWRENCE
et al. 1968; BRIDSON, SMITH 1991), a skroty tytutéw ksiazek za STAFLEU i MENNEGA (1992).

4. CECHY MORFOLOGICZNE I ANATOMICZNE RODZAJU PORPIDIA
4.1. Uwagi wstepne

Porosty z rodzaju Porpidia sa ubogie w rozrozniajace je cechy morfologiczne, a bu-
dowa plechy moze ulega¢ znacznym modyfikacjom pod wplywem warunkow sie-
dliskowych. Mimo to, wtasnie cechy morfologiczne przedstawicieli tego rodzaju sa
uzyteczne w identyfikacji tych organizmow. Naleza do nich cechy, ktore dostrzec
mozna ,,gotym okiem” (np. kolor i typ plechy, obecnos¢ lub brak przyprdszenia
apotecjow, obecnos¢ sorediow (Gowan 1989a). Niemate jednak znaczenie odgry-
waja cechy mikroskopowe, a wsrdd nich anatomia apotecjow (wysoko$¢ hyme-
nium, barwa epihymenium, dtugos$¢ i szerokos¢ zarodnikéw) oraz typ worka, ktory
utatwia okreSlenie przynaleznosci na poziomie rodzajowym (HERTEL 1984).

W przypadku rodzaju Porpidia bardzo czg¢sto dochodzi do sytuacji, w ktorej
morfologia danego okazu zostaje zmodyfikowana pod wpltywem specyficznych
warunkow siedliskowych. Dla porostow skorupiastych moze to by¢ nachylenie
1 ekspozycja podtoza. W przypadku, gdy okaz rosnie w zacienionych, wilgotnych
warunkach bardzo czesto zdarza sie, ze jest on kolonizowany przez glony, ktore
powoduja zmiane¢ barwy plechy z jasnej na brudno brazowa, np. u P albocaerule-
scens. Modyfikacja plech porostéw jest takze widoczna pod wplywem niszczace;j
dziatalnoSci zwierzat lub pasozytujacych na plechach grzybéw naporostowych
(TriEBEL, RAMBOLD 1988). Jednym z bardzo istotnych czynnikéw modyfikuja-
cych w przypadku Porpidia, jest chemiczny sktad podtoza wptywajacy na zmiane
zabarwienia plechy. Kolor plechy okazow rosnacych na skatach miedzionosnych
lub bogatych w zelazo, zmienia si¢ w wyniku akumulacji zwiazkow tych meta-
li w warstwie korowej. U tak zwanych zelazolubnych porostéw plecha staje sie
zoOttawa, ciemnoczerwona badz rdzawo zabarwiona (ScHwAB 1986; Purvis et al.
1987; RamBoLD 1989; JaBroNska et al. 2010). W Europie zostaly podane cztery
gatunki Porpidia z obligatoryjnie pomaranczowa plecha: P melinodes, P. flavicun-
da, P flavocruenta i P ochrolemma. Dwa z nich P melinodes oraz P. flavocruenta
(JaBroNska et al. 2010) wystepuja takze w Polsce. Zdarza si¢ jednak, ze poma-
ranczowe zabarwienie plechy obserwujemy rowniez u gatunkéw majacych zwy-
kle pleche szarg (np. P crustulata, P macrocarpa, P. soredizodes, P. tuberculosa),
jesli w substracie znajduja sie zwiazki zelaza.

Innym czynnikiem zmieniajacym wyglad porostow, o ktorym warto wspomnie¢,
jest woda. Pod wplywem czasowych zalan dochodzi do catkowitego wroSnigcia
apotecjow w pleche. Zjawisko takie znane jest u Porpidia albocaerulescens (Ram-
BOLD 1989).
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HEeRTEL (1984) podaje obecnos¢ pyknidiow u kilku europejskich i subantark-
tycznych przedstawicieli Porpidia. Gowan (1989a) natomiast stwierdzita, ze struk-
tury te nie zostaly zaobserwowane w materiale z Ameryki Pélnocnej i w ogdle wy-
twarzane sg bardzo rzadko.

4.2. Typ plechy

Plecha u przedstawicieli rodzaju Porpidia jest bardzo zmienna na poziomie ga-
tunku. Jedng z cech, na ktéra wptywa typ podtoza jest grubos$¢ plechy. U Porpidia
moze by¢ ona prawie endolityczna, pojawiajaca si¢ jedynie pomigdzy krysztatami
skaly, a jej grubos$¢ moze siggac jedynie do 0,1 mm, np. u P thomsonii. Gatunki
zaliczane do tego rodzaju wytwarzaja takze pleche epilityczna. Zwykle jest ona cia-
gla. Wyjatek stanowi P. superba tworzaca pleche brodawkowato-areolkowatg oraz
P, tuberculosa i P, grisea, u ktorych sktada sie ona z areolek tworzacych pleche na
dobrze wyksztatconym przedpleszu. Plecha ciggla moze by¢ caltkowicie jednolita
i niespekana (np. niektore okazy P albocaerulescens, P. crustulata i P. soredizodes),
delikatnie spekana, nieciagle spekana (P fuberculosa) lub silnie arelkowato-spe-
kana (P, flavicunda). Innym typem plechy wystepujacej u Porpidia jest plecha de-
likatnie i nieréwno brodawkowata, cz¢sta u P crustulata i P macrocarpa (GOWAN
1989a). U wigkszosci gatunkdw obecne jest ciemne przedplesze, ktore moze rozwi-
jac sie pomigdzy tatkami plechy (np. P, tuberculosa i P. grisea). Natomiast u takso-
néw z plecha ciagla przedplesze widoczne jest jako waski pas na obwodzie plechy.

Plecha wszystkich gatunkéw Porpidia jest heteromeryczna z wyrazng warstwa
korowa, cienka warstwa gonidialng i migzszem. Grubo$¢ migzszu zbudowanego
z bialych i silnie zbitych strzepek grzybni zmienia si¢ w zaleznoSci od grubosci
plechy.

Warstwa korowa moze by¢ podzielona na strefy. Pierwsza z nich, bezbarwna,
znajduje sie tuz powyzej warstwy gonidialnej. W niej bywajq zdeponowane sub-
stancje porostowe. Kolejna to strefa pigmentowana znajdujaca sie powyzej. Kolor
plechy u Porpidia bardzo czesto moze wskazywac na warunki siedliskowe. Gatunki
nalezace do rodzaju mozna podzieli¢ pod wzgledem koloru plechy na trzy grupy.
Pierwsza z nich to porosty o plesze pomaranczowej. Zaliczamy do niej zaréwno
gatunki, u ktorych plecha jest zawsze pomaranczowa: P melinodes i P. flavicunda
oraz P, flavocruenta, jak rowniez taksony, u ktérych zwykle szara plecha zostata
zmodyfikowana pod wplywem czynnikéw Srodowiska i staje sie¢ pomaranczowawa
(np. P, crustulata, P macrocarpa, P. tuberculosa, P. soredizodes; por. wyzej). Druga
grupa to porosty, ktore zwykle posiadaja pleche biata do kremowej lub jasnozotta
i rosng prawie wylacznie na skatach zasadowych w miejscach otwartych i dobrze
oSwietlonych; sg to np. P superba, P speirea i P zeoroides. Ostatnia, najlicznejsza
grupa skupia taksony z szara plecha. W obrebie poszczeg6lnych gatunkéw obser-
wuje sie bardzo r6zne odcienie oraz stopnie nasycenia tego koloru, co zwigzane
jest z r6znymi warunkami siedliskowymi.
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4.3. Apotecja

Podobnie jak grzyby niezlichenizowane, porosty moga rozmnazac si¢ generatywne
wytwarzajac owocniki z zarodnikami (Purvis 2000). U porostéw lecideowych, do
ktorych zalicza sie Porpidia, miseczkowaty typ owocnika nie zawiera komorek glonu.

Istotna cecha diagnostyczna apotecjow porostow z rodzaju Porpidia jest nie tyl-
ko ich ksztatt, kolor lub umiejscowienie na plesze, ale takze ich struktury wew-
netrzne (NasH 2008).

Owocniki u Porpidia sa hemiangiokarpiczne, wyrastajace poczatkowo na po-
wierzchni plechy, jako male czarne plamki. W poczatkowym etapie owocniki
bardzo czgsto sa otoczone brzezkiem i przyproszone. Z czasem brzezek zaczy-
na coraz bardziej odstania¢ dysk, az pozostaje on catkowicie odstoniety u dojrza-
tych owocnikéw. Dysk apotecjow moze by¢ przyprdszony badz nie, a gestosé tego
przyproszenia jest czesto wazna cechg przy rozrdznianiu kilku taksonéw (np. P, al-
bocaerulescens i P. zeoroides). W przypadku P. albocaerulescens geste, biatoszare
przyproszenie pokrywa powierzchni¢ tarczki apotecjum, natomiast cecha charak-
terystyczna dla P zeoroides jest biate przyprOszenie zewnetrznej czeSci brzezka.
Duze znaczenie taksonomiczne ma brzezek apotecjum u P, striata. Jest on gruby,
wzniesiony i promieniScie ztobiony, co jest cecha specyficzna tylko dla tego takso-
nu (por. np. HERTEL 1984; GowaN 1989a; Frypay 2005).

U wigkszosci Porpidia apotecja sa czarne. Ciemnobrazowe owocniki spotykane
sa gtownie u P superba oraz bardzo rzadko u innych gatunkow, np. u P, soredizodes.
Gatunki o cienkiej plesze, jak P macrocarpa lub P, crustulata, maja apotecja zwykle
siedzace. Natomiast, jesli plecha jest grubsza owocniki mogg by¢ w niej zaglebione
(P, cinereoatra, P. speirea) badZ moga wystepowac poczatkowo pomiedzy areolami
(P superba) lub w spekaniach plechy w jej centralnej czesci, jak ma to miejsce
u P, speirea (RamBoLD 1989).

Mniejsze znaczenie u Porpidia ma sposob ulozenia owocnikOw na plesze. Zazwy-
czaj apotecja wystepuja pojedynczo i rozprzestrzenione sg na catej powierzchni ple-
chy. Jednym z taksondw, u ktérego czesto obserwuje si¢ spiralne utozenie owocni-
kow (,,Slimaki”) jest P crustulata (HERTEL 1984; GowaN 1989a; Frypay 2005).

Kolejna wazng cecha pomagajaca w identyfikacji tej grupy porostow jest Sredni-
ca owocnikow. Waha si¢ ona w obrebie rodzaju u osobnikow dojrzatych od 0,3 mm
do 2,8(-3) mm. Do taksonéw charakteryzujacych si¢ generalnie malymi apotecja-
mi zalicza sie np. P, crustulata, natomiast najwieksze rozmiary owocnikoéw u Porpi-
dia spotykane sa u P macrocarpa (Gowan 1989a).

Ekscipulum. W przypadku porostow lecideowych, do ktérych zaliczamy gatun-
ki z rodzaju Porpidia, wystepuje samo excipulum proprium, czyli brzezek wilasny,
pozbawiony komorek glonéw. W takich apotecjach ekscipulum jest przynajmnie;j
czesciowo utwardzone weglanami (WIRTH 1995; NasH 2008). Nie tylko szeroko$¢
strzepek, ale takze szerokoS¢ Swiatta komorek sg istotnymi cechami diagnostycz-
nymi na poziomie gatunku (ANDERSON 1964; HERTEL, KNOPH 1984; ScHwaAB 1986).
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Ekscipulum moze by¢ rozpoznawalne u Porpidia jako strzepkowe lub komor-
kowe. Pierwszy typ wystepuje tylko w grupie P albocaerulescens. Sktada sie ono
z promieniscie rozgatezionych strzepek majacych poczatek w hypotecjum, o po-
dhuznych segmentach o szerokosci 2—4 um. Drugi z wymienionych typow, komor-
kowy typ ekscipulum, wystepuje u wszystkich pozostalych przedstawicieli rodzaju
i sklada si¢ z promieniscie utozonych rzedéw okragtawych do prostokatnych ko-
morek majacych ok. 3-9 um Srednicy.

Istotnag cecha diagnostyczng pomagajaca w identyfikacji gatunkéw badanego
rodzaju jest pigmentacja. Zewnetrzna czeSC ekscipulum jest silnie pigmentowana
u wszystkich przedstawicieli Porpidia i przybiera kolory od zielonawych do brazo-
woczarnych. Wewnetrzna cze$¢ ekscipulum w zaleznosci od gatunku moze przyj-
mowac rézny stopien zabarwienia, od prawie czarnego do bezbarwnego. Grupa
P albocaerulescens cechuje sie zabarwieniem wewnetrznej czesci ekscipulum od
umiarkowanie brazowego do niepigmentowanego; czasami ma ono dodatkowo
szary odcien. U wigkszoSci przedstawicieli grupy P macrocarpa ekscipulum jest
brazowe. Przyjmuje ono odcienie od jasnobrazowego, np. u P, crustulata i P mac-
rocarpa, do ciemnobrazowego u P, cinereoatra i P thomsonii. Natomiast u P, speirea
ekscipulum jest prawie czarne, nawet na bardzo cienkich przekrojach. Ten typ eks-
cipulum nazywany jest ,,carbonaceous” (Lowe 1939) lub ,,kohlig” (HERTEL 1984),
co odpowiada okreSleniu weglistoczarny. U P thomsonii wewnetrzna czeS$¢ eksci-
pulum jest nieco jasniejsza, co kontrastuje z niebieskoczarng czesScig zewnetrzng.
Zgodnie z opisem FrRypay’A (2005), w przypadku P thomsonii wazna jest takze
szerokoS¢ strzepek ekscipulum, ktora wynosi 5-8,5 um u osobnikéw dojrzatych.
Dla poréwnania u innych przedstawicieli grupy P macrocarpa wynosi ona 4—6 pm.

Niemate znaczenie ma szeroko$¢ ekscipulum, zwlaszcza przy identyfikacji tak-
sonéw wchodzacych w sktad grupy Porpidia macrocarpa. Jest to cecha bardzo
istotna zwlaszcza przy identyfikacji P crustulata i P macrocarpa, dwéch taksondw
nierdzniacych si¢ chemicznie i bardzo podobnych morfologicznie (Frypay 2005).
U P, crustulata brzezek jest mniej masywny, ciefszy, a jego szerokoS¢ wynosi poni-
zej 0,08 mm, podczas gdy u P macrpcarpa jest grubszy, o szerokosci zawsze powy-
zej 0,1 mm.

Ekscipulum wszystkich gatunkéw moze by¢ zredukowane w dojrzalych owocni-
kach do waskiego, czarnego brzezka, co jest powszechne u wypuktych apotecjow.
W takich przypadkach nie mozna stwierdzi¢ stopnia pigmentacji (Gowan 1898a).

Ekscipulum to struktura, wewnatrz ktdrej znajdujg sie czesto pigmenty, w wiek-
szoS$ci niezidentyfikowane substancje, ktore pod wplywem dodania podstawowych
odczynnikéw chemicznymi wykazuja reakcje barwne.

Epihymenium. Kolor epihymenium jest stosunkowo staly na poziomie gatunku.
U porostoéw lecideowych, do ktorych zalicza si¢ Porpidia, moze by¢ ono czarne,
ciemnozielone, brazowe do pomaranczowoczerwonego lub jasnozottego. Jednak
u wiekszoSci przedstawicieli Lecideaceae jest ono zielonkawe lub brazowawe.
Czesto w starych apotecjach z typowo zielonym epihymenium kolor pigmentacji
zmienia si¢ na bragzowawy (RAMBOLD 1989).
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U gatunkoéw nalezacych do rodzaju Porpidia kolor epihymenium utatwia identy-
fikacje niektorych taksondw. Wyrdznia si¢ taksony o epihymenium oliwkowozielo-
nym (pigment Macrocarpa-green), np. u P albocaerulescens, P. cinereoatra, P. con-
traponenda, P. crustulata, P, flavicunda, P. hydrophila, P macrocarpa, P. nigrocruenta,
P. melinodes. P, soredizodes, P. speirea, P, trullisata, P thomsonii, P. tuberculosa i P, ze-
oroides. Inny rodzaj pigmentacji wystepuje u P, superba, u ktorego epihymenium
jest brazowopomaranczowe (pigment Superba-brown). Epihymenium zielononie-
bieskawe (pigment Cinereorufa-green) obecne jest u P hydrophila, natomiast bra-
zowoczerwonawe (pigment Arnoldiana-brown) — u P, islandica (Frypay 2005).

Hymenium i hypotecjum. Istotng cecha hymenium, oprocz pigmentacji i struktury
parafiz, jest w przypadku Porpidia takze jego wysokoS¢. Waha si¢ ona od 80 do 150
wm. Hymenium u tego rodzaju jest bezbarwne (HERTEL 1967; GowaN 1989a). Po-
nizej hymenium znajduje si¢ ciemnobrazowe hypotecjum, zbudowane z gesto sple-
cionych strzepek grzyba. Jak podaje Frypay (2005) u wiekszosci Porpidia jest ono
ciemnobrazowe (pigment Arnoldiana-brown); wyjatek stanowi P. superba z brazo-
wopomaranczowym hypotecjum (pigment Superba-brown).

Worki. Rodzaj Porpidia charakteryzuje si¢ workami jednotunikowymi z duzym maczu-
gowatym tholusem. Gtéwna cze$¢ gornej partii worka jest stabo amyloidalna, jednak
wewnatrz zawiera silnie amyloidalny, cylindryczny region (,,tuba”). W wyniku dodania
jodu wybarwia si¢ on w postaci dwoch rownolegtych do siebie paskéw. Worki posiada-
jace po wybarwieniu takie tubowate struktury nazywane sg typem Porpidia.

Struktura i funkcja worka odgrywa wazng rol¢ w obecnej systematyce Lecano-
rales (ErikssoN et al. 2001; HAFELLNER 1984; HAWKSWORTH et al. 1995; RaMBOLD,
TrIEBEL 1992; NasH 2008), jednakze zdaniem BuscHBoM i MUELLERA (2004) takso-
nomiczna waga tej cechy wymaga przewartoSciowania. Jeszcze do niedawna sko-
rupiaste taksony z workiem typu Porpidia, generalnie zaliczane byly do Porpidiace-
ae, natomiast taksony wykazujace tylko ciemniej wybarwiajace sie ,,plamki” w apa-
racie otwierajacym zaliczane byly do Lecideaceae (BuscHBoM, MUELLER 2004).
Zgodnie z zaprezentowanymi przez BuscHBoM i MUELLERA (2004) wynikami ba-
dan molekularnych typ worka jest cecha homoplastyczna, wigc nie powinien miec
znaczenia diagnostycznego na poziomie rodziny. Do podobnych konkluzji doszli
ExmaN i WEDIN (2000) prowadzac badania nad Bacidiaceae i Lecanoraceae oraz
LuwmssH et al. (2001) badajac Agyriales. Mimo to, typ worka przypisany do rodzaju
Porpidia nie ogranicza si¢ jedynie do Porpidia s.1., to jest jedna z wazniejszych cech,
ktora w potaczeniu z innymi cechami morfologicznymi oraz chemizmem, pozwala
tatwo odrozniaé Porpidia od wszystkich pozostatych rodzajow.

Ten typ worka wystepuje rowniez u rodzajow Amygdalaria Norman, Catarrho-
spora Brusse, Immersaria Rambold & Pietschm., Labyrintha Malcolm, Elix &
Owe-Larss., Farnoldia Hertel, Koerberiella Stein, Poeltiaria Hertel, Stephanocyclos
Hertel, Paraporpidia Rambold & Pietschm., Poeltidea Hertel & Hafellner, Schizo-
discus Brusse i Xenolecia Hertel (RamBoLD 1989 i lit. tam cyt.). Taksony te roznia
sie jednak od Porpidia wieloma innymi cechami.
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Zarodniki. Porosty lecideowe, do ktdrych zalicza sie Porpidia, wyrdzniaja si¢ ogol-
nie bezbarwnymi, niepodzielonymi zarodnikami, poza np. Biatora Fr., Fuscidea
V. Wirth & Vézda, Orphniospora Korb., Rimularia Nyl., Tylothallia P. James & H.
Kilias i Poeltidea (HERTEL 1987; RamBoLD 1989).

U Porpidia w workach znajduje sie po osiem jednokomoérkowych, raczej duzych
elipsoidalnych lub mniej wigcej wydluzonych zarodnikéw. Zarodniki te sg bez-
barwne, 1,8-2,8 razy dluzsze niz szerokie. Do osiagniecia dojrzatosci zachowuja
epispore widziang jako bezbarwna otoczka grubosci 2-7 um (Gowan 1989a).

4.4. Soredia i izydia

Pomnazanie porostow z rodzaju Porpidia jest mozliwe, miedzy innymi dzigki dia-
sporom jakimi sg soredia. Drugim typem diaspor u Porpidia sa izydia, bedace wy-
rostkami powstajacymi na powierzchni plechy. Izydia znane sg tylko u P nadvorni-
kiana, u ktorego pokrywaja zwykle gesto powierzchni¢ plechy (Frypay 2005).

Soredia nie sa powszechne u Porpidia i wystepuja jako struktury umozliwiajace
rozmnazanie tylko u nielicznych taksondw znalezionych w Polsce: P soredizodes,
P, tuberculosa, P. melinodes, P. albocaerulescens (forma morfologiczna z sorediami)
i P superba f. sorediata (JaBroNska 2009). Trzy z nich, P melinodes, P. soredizodes
i P tuberculosa, zawsze produkuja soredia, a apotecja spotykane sa raczej okazjo-
nalnie. Inaczej jest u P albocaerulescens i P. superba, ktore zwykle wytwarzaja tylko
owocniki.

U wymienionych taksonow soredia sa zwykle pojedyncze, maczyste do nieco zia-
renkowatych. Powstaja w nieregularnych badz okragtawych soraliach; czasem, tak jak
u P soredizodes sa one wkleste. Natomiast u P tuberculosa soralia znajduja si¢ na po-
wierzchni plechy lub sa nieco wyniesione. Soredia moga wystepowac rowniez w speka-
niach plechy, jak ma to miejsce u P superba f. sorediata (FrypAY 2005; GowaN 1989a).

U Porpidia soredia sg najczesciej biatlawe, szarawe, koloru plechy lub maja nie-
bieskawozielony odcien (por. Tab. 1).

5. CHEMIZM

W systematyce porostow wykorzystuje si¢ na szeroka skale wtorne metabolity po-
rostowe. Substancje te sg rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych, np.
w acetonie. Moga wiec by¢ ekstrahowane i identyfikowane. Jednak poza tymi roz-
puszczalnymi substancjami u porostow znaleziono takze substancje nierozpusz-
czalne. Pigmenty, o ktorych mowa, zlokalizowane sa w korze plechy, strzepkach
sorediow, ale wigkszoS¢ z nich zostata znaleziona takze w apotecjach i pyknidiach
(MEYER, PriNTZEN 2000). Obecnie pigmenty te sa wykorzystywane w systematyce,
miedzy innymi tzw. porostoéw lecideowych, z ktérych wigkszos¢ jest uboga w inne
cechy diagnostyczne (np. PRINTZEN, T@NSBERG 2003; IHLEN 2004; Frypay 2005).
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5.1. Metabolity wtérne w rodzaju Porpidia

Substancje porostowe znane u przedstawicieli rodzaju Porpidia naleza do grupy
octano-polimalonianowej, ktora stanowia gtownie zwiazki aromatyczne zbudowa-
ne z jednego, dwoch lub rzadziej trzech pierscieni fenolowych (CULBERSON et al.
1977; Gowan 1989b; Frypay 2005).

W wyniku analizy wtérnych metabolitow porostowych u Porpidiaceae [= Leci-
deaceae] zidentyfikowano obecnos¢ 18 substancji o znanej strukturze chemiczne;.
Zostaly one podzielone na nastepujace chemosyndromy (Gowan 1989b):

— kwas stiktowy i norstiktowy;

— kwas gyroforowy;

— kwas konfluentowy, 2’-O-metylperlatowy i 2’-O-metylmikrofyllinowy;

— metyl 2’-O-metylmikrofyllin.

W rodzaju Porpidia niektére gatunki wykazuja pewne zréznicowanie chemicz-
ne. Dochodzi u nich do zastepowania pojedynczych lub catych zestawow substancji
(chemosyndroméw) innymi, biogenetycznie podobnymi wtérnymi metabolitami.
Zostato to rozpoznane u P. albocaerulescens przez RamoLpa (1989), oraz u P, ru-
gosa 1 P melinodes przez Frypaya (2005). W przypadku pierwszego gatunku z po-
wodu braku jednoznacznych réznic w morfologii, cechujace si¢ innym chemizmem
okazy tego gatunku zostaly wyodrebione w randze odmian, P albocaerulescens var.
albocaerulescens (kwas stiktowy) i P albocaerulescens var. polycarpiza (kwas nor-
stiktowy). Jednakze z uwagi na ich rozmieszcenie geograficzne wydawac si¢ moze,
ze zasluguja na wyrdznienie w randze gatunkdéw. Inaczej wyglada to w przypad-
ku P melinodes i P rugosa. U P. melinodes stwierdzono trzy chemotypy: z kwa-
sem konfluentowy, kwasem 2’-O-metylperlatowym lub z kwasem norstiktowym
(Frypay 2005). W wyniku przeprowadzonej rewizji w Polsce potwierdzono tylko
jeden z nich. Trzy chemotypy sa znane takze u P, rugosa. Pierwszy z kwasem 2’-O-
-metylsuperfyllinowym, drugi z kwasem konfluentowym oraz trzeci z metyl 2’-O-
-metylmikrofyllinem (Frypay 2005).

W Polsce brak byto dotychczas danych na temat whasciwosci chromatograficznych
wszystkich substancji porostowych wystepujacych u Porpidia. Ponizej przedstawiono
wykaz wtérnych metabolitow wraz z najistotniejszymi cechami niezbednymi przy ich
identyfikacji. Dla wiekszoSci z nich podano takze gatunki porostow, z ktorych ta-
two mozna uzyska¢ wzorzec danej substancji oraz pozycje bibliograficzne, z ktorych
zaczerpni¢to te informacje. Dane dotyczace wtornych metabolitéw stwierdzonych
u Porpidia wystepujacych w Polsce oparte sa na obserwacjach wtasnych i nieznacznie
odbiegaja od wlasciwosci danego zwiazku podanych w literaturze. Rozbiezno$¢ po-
miedzy klasami Rf oraz minimalne odchylenia w kolorze substancji widocznych po
wyprazeniu plytki wynika¢ mogg z subiektywnej interpretacji kolorow.

Grupa depsydonéw. To grupa substancji charakteryzujacych si¢ reakcja barwna
z PD, barwiaca pleche na pomaranczowo (kompleks kwasu stiktowego i kwasu
norstiktowego).
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e kwas stiktowy (stictic acid) — klasy Rf A 3, C 3 (2-3); UV 254 +; UV 366 —;
UV 366* + pomaranczowy; §dz. + zoltopomaranczowy; wzorzec: Parmotrema
perlatum (Huds.) M. Choisy (ORANGE et al. 2001); wystepuje u Porpidia albo-
caerulescens, P macrocarpa, P crustulata, P melinodes (rzadko), P nigrocruenta,
P, soredizodes, P. superba, P. thomsonii, P. tuberculosa (rzadko) i P zeoroides;

e kwas norstiktowy (norstictic acid) — klasy Rf A 4, C 4; UV 254 +; UV 366 =
fioletowy; UV 366* + brazowy, §dz. + z6tty; wzorzec: Pleurosticta acetabulum
(Neck.) Elix & Lumbsch [syn. Parmelia acetabulum (Neck.) Duby] (ORANGE et
al. 2001); wystepuje jako substancja towarzyszaca u Porpidia crustulata, P melin-
odes (rzadko), P tuberculosa (rzadko) oraz jako gtéwny metabolit u P albocaer-
ulescens var. polycarpiza;

e kwas kryptostiktowy (cryptostictic acid) — klasy Rf A2, C2, UV 254 +; UV 366
—, UV 366* —; §dz. + pomaranczowawy; wzorzec: Parmotrema crinitum (Ach.)
M. Choisy [syn. Parmelia crinita Ach.] (ORANGE et al. 2001); wystepuje, jako
substancja towarzyszaca u Porpidia albocaerulescens, P. crustulata, P macrocarpa
i P soredizodes;

e kwas konstiktowy (constictic acid) — klasy Rf A 2, C 1; UV 254 +; UV 366 +
szarawy, UV 366* + czarnawy, $dz. + brazowopomaranczowy; wystepuje jako
substancja towarzyszaca u Porpidia albocaerulescens, P. crustulata, P macrocar-
pa, P nigrocruenta i P soredizodes.

Grupa depsydéw. Mimo, ze do tej grupy zalicza sie wigkszo$¢ metabolitow wtor-
nych spotykanych u Porpidia, tylko dwa z nich, najczesciej produkowane, kwas
konfluentowy i kwas 2’-O-metylperlatowy, byly czgsto obserwowane na chroma-
togramach. Pozostate wymieniane substancje produkowane, jako towarzyszace
rzadko wystepowaly u polskich przedstawicieli rodzaju.

e kwas glaukofeowy (glaucophaeic acid) — klasy Rf A 2, C 2; UV 254 +; UV 366
+, UV 366* + jasnoniebieski; §dz. + jasnordzowy; wzorzec: Porpidia rugosa
(S. Gowan TLC 69-13, H); wystepuje u P, rugosa (takson do tej pory w Polsce
niepotwierdzony);

e kwas konfluentowy (confluentic acid) — klasy Rf A 5, C 6; UV 254 +; UV 366
—, UV 366* + jasnoniebieski; Sdz. + jasnozotty; wzorce: Enterographa crassa
(DC.) Fée (OrANGE et al. 2001), Porpidia speirea (leg. S. Gowan TLC 9921, H),
Lecanactis microcarpella (Mil. Arg.) Zahlbr.; wystepuje u Porpidia speirea, P, ci-
nereoatra, P melinodes, P grisea, P. flavicunda i P tuberculosa;

e kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy (2’-O-metylmicrophillinic acid) — klasy Rf
A4-5,C5; UV 254 +; UV 366 —; UV 366™ + fioletowy; §dz. + jasnozolty; wzo-
rzec Lecanographa microcarpella (Miill. Arg.) Egea & Torrente, (syn. Lecanactis
microcarpella (Mill. Arg.) Zahlbr); wystepuje jako substancja dodatkowa u Por-
pidia cinereoatra, P contraponenda, P tuberculosa i P, speirea;

e kwas 2’-O-metylsuperfyllinowy (2’-O-metylsuperphyllinic acid) — klasy Rf
A 4-5,C5; UV 254 +; UV 366 —; UV 366* + jasnoblekitny; §dz. bezbarwny;
wzorzec: Porpidia carlottiana (leg. S. Gowan TLC 69-12, H), substancja wyste-
pujaca u P, rugosa;
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e kwas 2’-O-metylperlatowy (2’-O-metylperlatolic acid) — klasy Rf A 5-6, C 6; UV
254 +; UV 366 —; UV 366* + fioletowy; §dz. + jasnozotty; wzorzec Paraporpidia
glauca (Taylor) Rambold (Elix, Lich. Australas. Exs. no 144, UGDA) substancja
wystepujaca u Porpidia speirea, P. cinereoatra, P. melinodes, P. grisea, P. flavicunda
1 P tuberculosa;

e metyl 2’-O-metylmikrofyllin (metyl 2’-O-metylmicrophyllinate) — klasy Rf
A 6-7,C 7, UV 254 +; UV 366 —; UV 366* + jasnobtekitny; §dz. bezbarwny;
wzorzec P, contraponenda (leg. S. Gowan TLC 9840, H); substancja wystepujaca
u P, contraponenda.

5.2. Reakcja miazszu plechy z jodem

Reakcja miazszu plechy z roztworem jodu (I) u gatunkéw z rodzaju Porpidia ma
duze znaczenie taksonomiczne i znacznie utatwia identyfikacje wielu taksondw.
Specyficzne barwienie na kolor fioletowoniebieski amyloidalnego miazszu plechy
charakterystczne jest dla przedstawicieli podgrupy P, speirea, w sktad ktorej wcho-
dza P, grisea, P. speirea i P. tuberculosa. Oprocz wymienionych taksonéw reakcja
taka zachodzi réwniez u P, trullisata nalezacej do grupy P macrocarpa (GOWAN
1989a; Frypay 2005).

5.3. Pigmenty w rodzaju Porpidia w Polsce

Pigmenty zlokalizowane sa w warstwie korowej plechy oraz w strzepkach sore-
diéw, ale wiekszos¢ z nich zostata znaleziona takze w apotecjach i pyknidiach
(MEYER, PRINTZEN 2000; ORANGE et al. 2001). W przeciwienstwie do wtornych
metabolitow porostowych, ktore moga byc tatwo ekstrahowane i identyfikowane,
poniewaz sg rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych (np. w acetonie)
pigmenty sa substancjami nierozpuszczalnymi. Ich identyfikacja opiera si¢ na
obserwacji reakcji barwnej, zaleznej od odczynu, przed i po potraktowaniu roz-
tworem HNO, (MEYER; PriNTZEN 2000). Obecnie pigmenty s wykorzystywane
w systematyce migdzy innymi tzw. porostow lecideowych, ubogich w cechy dia-
gnostyczne (PRINTZEN, T@NsBERG 2003; THLEN 2004; Frypay 2005). Dotychczas
nie prowadzono badan nad wystepowaniem tych substancji u porostow z rodzaju
Porpidia w Polsce, a jak stwierdzono w trakcie badan, poznanie i identyfikacja
pigmentow zlokalizowanych w apotecjach znacznie utatwia rozpoznawanie wielu
taksonow Porpidia.

Zgodnie ze wspotczenie publikowanymi danymi u Porpidia mogg wystepowac
cztery z wszystkich pigmentéw wymienianych przez MEYER i PRINZENA (2000) oraz
Frypava (2002b), a ponadto jeden jak dotad nieopisany (Frypay 2005).

Pigment Arnoldiana-brown, wystepujacy np. w epihymenium Porpidia islandi-
ca (Frypay 2005), zostat opisany z hypotecjum i ekscipulum Bacidina arnoldiana
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(Korber) Wirth & Vezda; przybiera on kolor delikatnie czerwonobrazowy w pre-
paracie wodnym, ciemnieje po dodaniu wodorotlenku potasu, a jasnieje po doda-
niu HCl (MEYER, PRINZEN 2000; ORANGE et al. 2001).

Innym znanym pigmentem, wystepujacym w epihymenium Porpidia jest Cinere-
oatra-green (turkusowozielony odciefi w preparacie wodnym), opisany na pod-
stawie epihymenium Schaereria cinereorufa (Schaer.) Th. Fr., obecny takze u S.
fuscocinerea (Nyl.) Clauzade & Cl. Roux. Po dodaniu K pigment ten reaguje na
kolor zielony, a po dodaniu N przybiera charakterystyczny fioletowawy, czerwony
do czerwonobrazowego lub purpurowy odcien (ORANGE et al. 2001). Wystepuje
u P, hydrophila oraz P aff. melinodes (Frypay 2005).

Kolejny pigment to Superba-brown opisany na podstawie hypotecjum oraz cze-
Sci ekscipulum Porpidia superba. Innym przyktadem taksonu, u ktérego obserwuje
sie ten pigment jest Clauzadea monticola (Ach.) Hafellner & Bellem. (hypote-
cjum). W zaleznosci od podanej substancji powodujacej zmian¢ odczynu, w kto-
rym umieszczony jest preparat, ten pomaranczowo, brazowawopomaranczowy lub
czerwonawy pigment, moze si¢ zmienia¢ nieznacznie ciemniejac po podaniu roz-
tworu wodorotlenku potasu i jasniejac po podaniu HCI. Natomiast po podaniu N
staje si¢ intensywnie pomaranczowy (ORANGE ef al. 2001).

Ostatnim, najczesciej spotykanym pigmentem w epihymenium prawie wszyst-
kich przedstawicieli rodzaju Porpidia jest Macrocarpa-green. Ten oliwkowy pig-
ment zostal opisany na podstawie Porpidia macrocarpa. Zwykle przyjmuje on
czerwonopomaranczowy odcien po dodaniu N, a po dodaniu K nie wykazuje re-
akcji badz daje barwe zielonkawoniebieskawa (Frypay 2002b). Warto tutaj wspo-
mnie¢, ze wedtug Frypay’a (2002b) obecno$¢ Macrocarpa-green u Rhizocarpon
infernulum (Nyl.) Lynge zwigzana jest ze stopniem nastonecznienia podioza, na
ktorym rost badany porost. Brak go u f. sylvaticum Fryday wystepujacej w wa-
runkach zacienionych, natomiast wystepuje u f. infernulum rosnacej w otwartych
miejscach.

U Porpidia moze wystepowac jeszcze jeden pigment, ktory jak dotad nie zostat
nazwany. Jego obecno$¢ mozna stwierdzi¢ w ekscipulum P. flavocruenta oraz P. ni-
grocruenta. Po dodaniu K barwi sie na kolor karmazynowy (Frypay 2005).

W wyniku przeprowadzonych badan u gatunkow Porpidia wystepujacych w Pol-
sce stwierdzono nastepujace znane typy pigmentoéw: Arnoldiana-brown, Macro-
carpa-green i Superba-brown; ich reakcje barwne podane sa w tabeli 2. Pierwszy
z wymienionych pigmentow wystepowat w hypotecjum prawie wszystkich bada-
nych gatunkéw. Wyjatek stanowita Porpidia superba wytwarzajaca pigment Su-
perba-brown. Natomiast najczesciej spotykanym pigmentem w epihymenium byt
pigment Macrocarpa-green (np. P crustulata, P. speirea, P. zeoroides i P. speirea).
Jak wspomniano Frypay (2002b) wiaze obecno$¢ pigmentu Macrocarpa-green ze
stopniem nastonecznienia miejsca, w ktorym rosnie porost. Z uwagi na brak do-
statecznych danych na temat siedliska analizowanych gatunkow Porpidia pocho-
dzacych z Polski, nie mozna wyciagna¢ jednoznacznych wnioskéw na temat tego
zjawiska u przedstawicieli rodzaju w naszym kraju.
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Tabela 2 — Table 2

Pigmenty u przedstawicieli rodzaju Porpidia w Polsce (wg MEYER i PRINZENA 2000; FRyDAY’A 2002b)
Pigments of Porpidia species in Poland (acc. to MEYER & PrINzEN 2000; Frypay 2002b)

sifying the colour

Pigment Kolor (H,0) Reakcjaz K Reakcjaz N Reakcja z HCI
Pigment Colour (H,0) Reaction in K Reaction in N Reaction in HCI
\Arnoldiana-brown |ciemnobrazowo- |negatywna lub negatywna intensyfikujaca
-czerwony intensyfikujaca negative barwe
dark redish brown |barwe intensifying
negative or inten- the colour

Macrocarpa-green |zielony, oliwkowy |negatywna na kolor pomaran- |na kolor jasnozie-
green, olive negative czowo-czerwony |lonkawo-niebie-
orange-red colour |skawy
pale greenish-blue
colour
Superba-brown brazowy, brazowa- [negatywna lub na kolor pomaran- |intensyfikujaca
wo-pomaranczowy |intensyfikujaca czZOWYy barwe
brown, brown- barwe orange colour intensifying
-orange negative or inten- the colour
sifying the colour
Nienazwany brazowy, ciemno- |na kolor karmazy- |negatywna intensyfikujaca
pigment brazowy nowy negative barwe
Unknown brown, dark brown |crimson colour intensifying
pigment the colour

Ponadto, w ekscipulum dwoch gatunkéw z Polski (P nigrocruenta i P, flavocruenta)
stwierdzono nieopisany dotad pigment (por. tez Frypay 2005) wykazujacy karmazy-
nowe zabarwienie po podaniu K i brak reakcji barwnej z N (szczegoty Tab. 2).

6. KLASYFIKACJA SYSTEMATYCZNA

Wedlug obecnego ujecia pozycja taksonomiczna rodzaju Porpidia przedstawia si¢
nastepujaco (LumscH, HUHNDORF 2007):
Gromada: Ascomycota Caval.-Sm.
Klasa: Lecanoromycetes O.E. Erikss. & Winka
Podklasa: Lecanoromycetidae PM. Kirk, PF. Cannon, J.C. David & Stalpers ex
Miadl., Lutzoni & Lumbsch

Rzad: Lecanorales Nannf.
Rodzina: Lecideaceae Chevall.

Rodzaj Porpidia zostal opisany przez KOErRBERA (1855). Autor umiescit go w ro-
dzinie ,Lecideae”, w podrodzinie ,,Lecidinae” obok istniejacych rodzajow, np.
Lecidella Korb., Lecidea Ach., Rhizocarpon Ramond ex DC., Sarcogyne Flot.,
Raphiospora A. Massal., Scoliciosporum A. Massal.
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Przez wiele dziesiecioleci rodzaj Porpidia nie byt uznawany przez lichenologéw.
Generalnie wszystkie gatunki z tego i innych pokrewnych rodzajéw umieszczano
w rodzaju Lecidea. HERTEL (1967) podzielit Lecidea na pie¢ podrodzajow: Lecidel-
la (Korb.) Stiz. emend. Hertel, Lecidea, Haplocarpon (M. Choisy) Hertel, Carbo-
nea Hertel, i Cephalophysis Hertel. W obrebie podrodzaju Lecidea wyrdznit grupe
»Lecidea-speirea” mieszczaca pod nazwami synonimicznymi Porpidia speirea we
wszystkich trzech znanych odmianach oraz P frullisata. Natomiast w podrodzaju
Haplocarpon wyr6znit m.in. sekcje Haplocarpon zawierajaca gatunki w tej chwili
znane jako Porpidia macrocarpa oraz P. superba.

Do 2006 roku rodzaj Porpidia umieszczony byt w rodzinie Porpidiaceae, zapro-
ponowanej przez HAFELLNERA (1984), wyrdznionej na podstawie workéw typu
Porpidia. HErRTEL (1984) do rodziny Porpidiaceae, oprocz Porpidia, zaliczyl takze
inne rodzaje: Farnoldia Hertel, Notolecia Hertel, Poeltiaria Hertel, Stephanocyclos
Hertel i Xenolecia Hertel.

Obecnie rodzaj Porpidia zaliczany jest do rodziny Lecideaceae, w obrebie bar-
dzo zroznicowanego i bogatego w gatunki rzedu Lecanorales. Jednak do tej pory
nie zostaly przeprowadzone peine badania filogenetyczne w obrebie tego rzedu.
Byly one skoncentrowane gtéwnie na poszczegélnych rodzajach lub rodzinach
(np. Crespo, CUBERO 1998; MATTSSON, WEDIN 1998; MiapLIKOWSsKA, LuTtzont 2000;
GRuUBE, Arup 2001; LumssH, ScumipT 2001).

W swietle bardzo szybko rozwijajacych sie badan molekularnych zaréwno nad
grupa grzybow niezlichenizowanych, jak i zlichenizowanych, pozycja systema-
tyczna rodzaju Porpidia ulega zmianom. W wyniku tego typu badan nad Porpidia
przeprowadzonych przez BuscHBom i MUELLERA (2004) oraz BuscHBOM i BARKERA
(2006) okazalo sig, ze Porpidia nie jest rodzajem monofiletycznym. Stwierdzono
natomiast, ze rodzaj ten powinien by¢ podzielony na trzy wewnatrzrodzajowe gru-
py, za$ przedstawiciele Lecideaceae s.str. (to jest Lecidea i Cecidonia Triebel &
Rambold) sa zagniezdzone pomigdzy nimi. Co za tym idzie, takze Porpidiaceae
powinna by¢ wlaczona do Lecideaceae (a Porpidia do Lecidea) lub Porpidia po-
winna by¢ podzielona na co najmniej trzy lub cztery oddzielne rodzaje. Porpidia
nadal jest jednak akceptowana, jako odrebny rodzaj z uwagi na fakt, ze w analizie
molekularnej Buschbom i Muellera nie zostaly uwzglednione wszystkie kluczo-
we gatunki (w tym gatunek typ dla rodzaju, P, trullisata). Do momentu uzyskania
petnych danych, zaréwno molekularnych, morfologicznych, jak i chemicznych ba-
dacze postanowili nie wprowadza¢ zmian nomenklatorycznych (BuscHBom, MUEL-
LER 2004; FrYDAY 2005).

Frypay (2005) na podstawie badan molekularnych BuscHBoM i MUELLERA
(2004) wyrdznit trzy wewnatrzrodzajowe grupy. Sa to:

1. Grupa P. macrocarpa (podzielona na podgrupy macrocarpa i cinereoatra), cha-
rakteryzujaca si¢ grubymi strzegpkami ekscipulum oraz obecnoScia kwasu stik-
towego/norstiktowego lub brakiem substancji porostowych (podgrupa macro-
carpa), kwasu konfluentowym lub metyl 2’-O-metylmikrofyllinowego (podgru-
pa cinereoatra). Podgrupa cinereoatra wydaje si¢ by¢ grupa siostrzang i blisko
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spokrewniong z rodzajem Amygdalaria. R6zni si¢ od podgrupy macrocarpa bar-
dziej jednorodnym, ciemno pigmentowanym ekscipulum.

2. Grupa P. albocaerulescens, odrdzniajaca sie cienkimi dtugimi strzepkami, z ciem-
no pigmentowana kora i niepigmentowanym rdzeniem. Jest ona bardzo zroz-
nicowana pod wzgledem chemicznym. Taksony tu zaliczane moga produkowaé
kwas stiktowy lub kwas 2’-O-metylsuperfyllinowy lub brak jest substancji poro-
stowych wykrywalnych za pomocg TLC.

3. Grupa P, speirea (podzielona na podgrupe speirea i flavicunda), cechujaca si¢
ciefiszymi strz¢pkami ekscipulum niz grupa macrocarpa, jednak nie wykazujaca
wyraznego kontrastu w pigmentacji kory i miazszu strze¢pek, jak ma to miejsce
u grupy P. albocaerulescens. Przedstawiciele grupy P, speirea wytwarzaja zawsze
kwas konfluentowy, jako gtéwny metabolit wtorny. Podgrupa speirea cechuje sie
biatg lub szara plecha barwiacg sie od jodu na kolor fioletowoniebieski, podczas
do podgrupy flavicunda zalicza si¢ porosty o obligatoryjnie pomaranczowe;j ple-
sze, ktorej migzsz nie reaguje od jodu (Frypay 2005).

Opisany przez KoErRBERA w 1855 roku rodzaj Porpidia zawieral poczatkowo je-
den gatunek, P, trullisata (Kremp.) Korb (Tablica III, 20). Obecnie wydaje si¢, ze
ten znany tylko z Europy Srodkowej takson, jest na granicy wymarcia. W analizie
molekularnej BusciBom i MUELLERA (2004) nie zostal on uwzgledniony z uwagi na
brak Swiezego materiatu niezbednego do tego typu badan. Tak wigc, nie jest moz-
liwe stwierdzenie z pewnoScia, ktora z tych trzech grup zidentyfikowanych przez
Buschbom i Muellera to Porpidia s.str. Opierajac sie na cechach morfologicznych
mozna stwierdziC, ze P, trullisata przypomina P, speirea. Obydwa gatunki maja po-
dobny typ plechy, ktorych miazsz barwi si¢ od jodu oraz wystepuja na skatach za-
sadowych. Z drugiej jednak strony P, trullisata produkuje tylko kwas stiktowy, a nie
konfluentowy, jak P spirea (kwas stiktowy wystepuje u tego ostatniego gatunku
sporadycznie z kwasem konfluentowym jako substancja dodatkowa). Zatem, choc¢
P, trullisata prawdopodobnie nalezy do grupy P speirea, jednoznaczne stwierdzenie
jej pozycji wymaga dalszych badan (BuscuBom, MUELLER 2004; FrRYpAY 2005).

W rodzinie Lecideaceae [syn. Porpidiaceae| (LumsscH, HuHNDORF 2007), do
ktorej zaliczana jest Porpidia, znajduja sie obecnie takze nastepujace rodzaje:
Amygdalaria Norm., Bahianora Kalb, Bellemerea Hafellner & Cl. Roux, Catar-
rhospora Brusse, Cecidonia Triebel & Rambold, Clauzadea Hafellner & Bellem.,
Cryptodictyon A. Massal., Farnoldia Hertel, Immersaria, Koerberiella Stein, Laby-
rintha Malcolm, Elix & Owe-Larsson, Lecidea, Lecidoma Gotth. Schneid. & Her-
tel, Lopacidia Kalb, Pachyphysis R.C. Harris & Ladd, Paraporpidia Rambold &
Pietschm., Poeltiaria Hertel, Poeltidea Hertel & Hafellner, Stephanocyclos Hertel
i Xenolecia Hertel. Do tej rodziny naleza najprawdopodobniej takze Pseudopan-
naria (de Lesd.) Zahlbr., Rhizolecia Hertel i Schizodiscus Brusse, ale ich pozycja
systematyczna jest jeszcze nieustalona (LumsscH, HUHNDORF 2007).

Pierwszy z wymienionych rodzajow, Amygdalaria, zgodnie z badaniami moleku-
larnymi (BuscuBoM, MUELLER 2004) jest bardzo blisko spokrewniony z Porpidia
(z grupa P. cinereoatra). Pod wzgledem morfologicznym wyrdznia si¢ generalnie
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wyzszym hymenium, wigkszymi zarodnikami, bardziej zredukowanym ekscipulum
oraz r6zowawa badz brazowawa plecha produkujaca cefalodia. Ponadto, w przeci-
wienstwie do Porpidia w sktad wtérnych metabolitéw porostowych wchodzi u nie-
ktorych gatunkdw kwas gyroforowy, substancja niepodawana u Porpidia. Amygda-
laria liczy koto dziesieciu gatunkow kosmopolitycznych, ale wystepujacych w re-
gionach o wilgotnym klimacie, gléwnie w strefie arktycznej i umiarkowanej potkuli
poinocnej oraz wysokich gérach w tropikach (BrRopo, HERTEL 1987; MAKAROVA et
al. 1998; SmiTH et al. 2009).

Labyrintha to drugi z rodzajow zaliczanych do Lecideaceae, ktory takze wytwa-
rza cefalodia. Mimo, ze posiada ten sam typ worka, to jednak w poréwnaniu z bli-
sko spokrewnionymi rodzajami, w tym Porpidia i Amygdalaria, cechuje si¢ duzymi
(60-70 x 30-35 um), niepodzielonymi i ciemno zabarwionymi po dojrzeniu za-
rodnikami oraz brakiem metabolitow wtornych (MaLcoLM et al. 1995). Mimo, ze
ogolnie rodzina Lecideaceae skupia porosty o bezbarwnych zarodnikach to poza
rodzajem Labyrintha, takze u monotypowego rodzaju Poeltidea wystepuja zielono-
brazowe zarodniki. Dodatkowa cecha niespotykana u Porpidia jest brazowe zabar-
wienie plechy.

Kolejnym, przypominajacym Porpidia rodzajem jest Bellemerea. R6zni si¢ od
Porpidia bezbarwnym ekscipulum (lub jego brakiem), bezbarwnym hypotecjum
oraz zarodnikami z [+ niebieskim episporem (CrLauzaDE, Roux 1985; CALATAYUD,
RamBoOLD 1998; SmitH et al. 2009).

Inne skorupiaste, naskalne rodzaje, zaliczane do Lecideaceae, charaktery-
zujace sie podobnym typem worka jak Porpidia, to Clauzadea i Farnoldia. Zali-
czane do nich wszystkie znane gatunki rosng na mocno wapiennych podtozach.
W poréwnaniu z Porpidia przedstawiciele obydwu rodzajow nie wytwarzajg
substancji porostowych widocznych na chromatogramach. Clauzadea charak-
teryzuje si¢ endolityczng plecha oraz czerwonobrazowymi apotecjami, nato-
miast Farnoldia dodatkowo czarnym ekscipulum, zwykle wyraznie odrdznial-
nym od bezbarwnego lub czarnobrazowego hypotecjum (HERTEL 1967, 1983;
CrLauzADE, Roux 1985).

Immersaria skupia gatunki wytwarzajace zagtebione apotecja, z silnie zredu-
kowanym ekscipulum. Plecha u tego rodzaju jest areolkowata z brazowo pig-
mentowang kora (Makarova et al. 1998; Kainz 2004). Podobnie jak wigkszos¢
przedstawicieli Porpidia, Immersaria wytwarza zwiazki z grupy depsydow i dep-
sydonéw (np. kwas norstiktowy, konfluentowy, 2’-O-metylperlatowy). W obre-
bie Immersaria znajduje sie m.in. gatunek I. athroocarpa. Jest to takson wielo-
krotnie analizowany przez licznych badaczy (np. INouE 1982; EsNauLt, Roux
1987). Jego pozycja taksonomiczna zmieniata si¢ czesto w ostatnich latach.
Immersaria athroocarpa zaliczana byta niegdyS$ do rodzaju Amygdalaria (CLAU-
zADE, Roux 1985), natomiast HERTEL i RaMBOLD (1985) przez pewien okres
zaliczali ja takze do Porpidia.

Koerberiella, to obok Bellemerea, drugi rodzaj w rodzinie Lecideaceae, odrdz-
niany dzieki obecnosci apotecjow z plechowym brzezkiem (RamBoLD et al. 1990).
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Inny zaliczany do Lecideaceae rodzaj to Catarrhospora opisany przez BRUSSE
(1994). Od Porpidia bardzo tatwo mozna go odr6zni¢ na podstawie czterokomor-
kowych lub stabo murkowatych zarodnikéw (Brusse 1994).

Kolejne dwa rodzaje Schizodiscus i Paraporpidia pomimo licznych cech wspol-
nych z Porpidia, wytwarzaja zarodniki bez otoczki galaretowatej (HERTEL 1984).

Poeltiaria w poréwnaniu do Porpidia posiada niepigmentowane hypotecjum
oraz moze produkowac takie substancje, jak kwas usninowy i porfyriowy, nieznane
u przedstawicieli Porpidia (RamBoLD 1989).

7. ,PARY GATUNKOW” U PORPIDIA

Najstarsze doniesienia o ,,parach gatunkow” u porostow pochodza z pracy Du
RIETZA (1924), a samo zjawisko zostato zauwazone u wielu grup zlichenizowanych
Ascomycota (BuscuBoM, MUELLER 2006). Przedstawiciele tych tzw. ,par gatun-
kéw” (PoeLr 1970) rdznig sie przede wszystkim typem reprodukcji; jeden takson
rozmnaza si¢ ptciowo, a drugi wegetatywnie. Poza r6znym typem reprodukcji tak-
sony te nie r6znig si¢ morfologicznie i anatomicznie. Pomimo, ze ,,pary gatunkéw”
sa znane i badane od prawie 90 lat, to ewolucyjne procesy lezace u podstaw tego
zjawiska nie sa znane. Ponadto, nie jest takze jednoznacznie stwierdzone, czy spo-
sOb reprodukg;ji jest istotna cecha diagnostyczng w taksonomii porostow.

Mimo ze stosuje si¢ okreSlenie ,,pary gatunkow”, to taksony w obrebie tych par
posiadaja czgsto rézna rangg. Moga to by¢ odrebne gatunki badz okazam roz-
mnazajacym sie wegetatywnie przez soredia, nadaje si¢ range formy, jezeli soredia
wytwarzane sa wyjatkowo, a ich obecno$¢ wynika z wptywu siedliska (ALMBORN
1955; TEHLER 1982; T@NsBERG 1992). Badania przeprowadzone przez ARTICUS et
al. (2002) oparte na dwoch gatunkach z rodzaju Usnea, U. florida (L.) Weber ex
FH. Wigg. i U. subfloridana Stirt, dowiodly, ze analizowane taksony stanowig je-
den polimorficzny takson, ktérego rézne populacje wykazujg inne strategie repro-
dukcyjne. Z drugiej jednak strony, inne badania (GrRuBE, Kroken 2000) dowodza,
ze sktadowe ,,pary gatunkow” to odrebne taksony. Autorzy podaja, ze w skrajnych
przypadkach, gatunek produkujacy soredia i gatunek produkujacy owocniki sg
w rzeczywistoSci gatunkami kryptycznymi o podobnej plesze, ale réznym genoty-
pie.

W ciagu wielu lat koncepcja zakladajaca powstanie ,,par gatunkow” byla nie-
jednokrotnie rozszerzana, analizowana i rewidowana przez wielu autoréw (Po-
ELT 1963, 1970, 1972; HALE 1965; BowLER, RUNDEL 1975; RoBiNsoN 1975; TEHLER
1982; Crespo, PEREZ-ORTEGA 2009). Istnieje kilka teorii wyjasniajacych obecnosé
»par gatunkow”. PoEeLT (1963) sugerowal obecnosc¢ jednego pierwotnego, rozmna-
zajacego si¢ plciowo taksonu, tzw. ,,gatunku pierwotnego”, ktory na drodze jedno-
razowego wydarzenia wytworzyt nowa lini¢, rozmnazajacego si¢ bezptciowo tak-
sonu, tzw. ,gatunku wtérnego”. Kolejny badacz, TEHLER (1982) wyjasnial powsta-
nie ,,par gatunkOw” na drodze wystapienia wielokrotnych, krotkotrwatych zmian
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prowadzacych do oddzielenia linii o wegetatywnym sposobie rozmnazania [,,spin-
-offs”], od linii aktywnych seksualnie przodkéw, tzw. ,mother lineages”. Teoria
tego badacza zaklada, ze ,,gatunek pierwotny” rozmnaza si¢ na drodze plciowe;.
W przeciwienstwie do dwoch wyzej wymienionych koncepcji, RoBinsson (1975)
wskazuje na mozliwos¢ istnienia dwoch domniemanych taksonoéw rozmnazajacych
sie plciowo i wegetatywnie, nalezacych do jednej linii ewolucyjnej, w ktérych za-
chodzi panmiksja i rekombinacja.

Jedne z nowszych badan BuscuBoM i MUELLERA (2006) zaktadaja nowg teorig,
w mysl ktorej przodkiem ,,pary gatunkéw” moze by¢ zaréwno gatunek wykazujacy
plciowy, jak 1 wegetatywny typ reprodukcji. Zmiany w sposobie reprodukcji regu-
lowane sa w zalezno$¢ od przystosowania fotobionta do Srodowiska. Tak wiec, gdy
zwigzek miedzy mykobiontem i fotobiontem jest optymalny w danych warunkach,
dominuje rozmnazanie wegetatywne. Kiedy zmiany w Srodowisku sprawiaja, ze
symbioza z danym fotobiontem staje si¢ niewystarczajaca, bardziej preferowane
jest rozmnazanie ptciowe umozliwiajace zwiekszenie zmiennosci genetycznej. Przy
takiej strategii reprodukcji mozliwe jest ponadto pozyskanie przez mykobionta
nowego partnera do symbiozy (,,ucieczka” od fotobionta), co moze zapewnic lep-
sze szanse na przystosowanie do nowych warunkéw (por. takze Crespo, PEREZ-
-ORTEGA 2009).

Rodzaj Porpidia liczy obecnie na Swiecie okoto 40 gatunkéw, wsrdd ktorych zna-
ne sg porosty rozmnazajace sie na drodze aseksualnej poprzez stuzace do tego
diaspory (soredia lub rzadko izydia). Jest to zaledwie niewielki procent wszystkich
taksonow z tego rodzaju. Sg to np. P nadvornikiana, jedyny takson wytwarzajacy
izidia oraz produkujace soredia gatunki: P albocaerulescens, P austroshetlandica,
P aff. contraponenda, P. aff. melinodes, P ochrolemma, P pahythallina, P rugosa,
P. melinodes, P. soredizodes, P. tuberculosa i P. superba {. sorediata.

W przypadku rodzaju Porpidia zjawisko wystepowania tzw. ,,pary gatunkow” zo-
stato poruszone przez ScHWABA (1986), GowaN (1989a), GowaN i AHTIEGO (1993),
BuscHBoM i BAKERA (2006) oraz BuscHBoM i MUELLERA (2006). Autorzy zapro-
ponowali pieC ,,par gatunkOw”. W pracy BuscHBom i BARKERA (2006) badaniom
molekularnym poddano nastepujace pary gatunkéw:

Porpidia albocaerulescens (niesorediowana) i P albocaerulescens (sorediowana),

P, carlottiana i P, rugosa,

P, crustulata i P soredizodes,

P, flavicunda 1 P. melinodes, P, grisea i P. tuberculosa.

Zdaniem BuscHBoM i BARKERA (2006) ,,pary gatunkoéw” w Porpidia s.l. istnie-
ja, jednak nie we wszystkich wczesniej proponowanych przypadkach. W wyniku
przeprowadzonych badan okazato si¢, ze para P flavicunda — P melinodes jest
monofiletyczna. Jednakze ani P crustulata — P. soredizodes, ani P. grisea — P, tu-
berculosa nie sa monofiletyczne. W przypadku P. albocaerulescens (niesorediowa-
na—sorediowana) i P, carlottiana — P. rugosa pary gatunkow istnieja z prawdopo-
dobienstwem 50:50, totez hipoteza ta nie zostala ani potwierdzona, ani odrzu-
cona. Zdaniem autoréw taksony nalezace do tych dwdch ostatnich par, stanowia
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taksonomicznie trudny kompleks, a w przysztosci konieczne jest przeprowadzenie

dalszych badan nad tym problemem.

Kolejna praca (BuscuBom, MUELLER 2006) poswigcona ,,parom gatunkow” wy-
stepujacym w obrebie Porpidia, to badania nad ewolucyjnymi procesami lezacymi
u podstaw powstania pary: P, flavicunda — P melinodes. Zgodnie z przeprowadzo-
nymi analizami molekularnymi autorzy doszli do nastepujacych wnioskow:

e Hipoteza (gatunek pierwotny rozmnazajacy sie ptciowo dat poczatek monofile-
tycznej linii organizmdéw rozmnazajacych sie wegetatywnie) postawiona przez
PoELTA (1963) W stosunku do pary P flavicunda — P melinodes nie zostata po-
twierdzona.

e Ponadto, para P, flavicunda — P melinodes nie stanowi jednego polimorficznego
gatunku. W zwiazku z tym takze hipoteza RoBiNssoNa z roku 1975 zostata od-
rzucona.

e Przodek Porpidia s.1. wykazywal wegetatywny typ reprodukcji (w przewadze), co
nie zgadza si¢ z hipoteza TEHLERA (1982) méwigca, iz przejscie strategii repro-
dukcji nastapito w kierunku od rozmnazania ptciowego do wegetatywnego.

e BuscuBoM i MUELLER (2006) podaja takze, ze para P. flavicunda — P melinodes
nie reprezentuje gatunkéw kryptycznych.

Badacze wysuneli ponadto nowa hipoteze zaktadajaca, ze powstanie par gatun-
kéw moze by¢ spowodowane przydatnoscia do symbiozy w zaleznosci od warun-
kow Srodowiska (BuscHBom, MUELLER 2006). Jednak wedtug CrREsPO i PEREZ-OR-
TEGA (2009) konieczne sa dalsze badania w celu lepszego zrozumienia biologicz-
nych proceséw lezacych u podstaw tworzenia i stabilnoSci par gatunkéw a rolg
fotobionta w tych procesach.

8. CHARAKTERYSTYKA POROSTOW Z RODZAJU PORPIDIA
W POLSCE

W Polsce stwierdzono 15 gatunkow Porpidia, w tym jeden gatunek we wszystkich
trzech znanych odmianach, a jeden w dwoch formach. W wyniku badan zostat po-
dany nowy dla kraju gatunk — P, thomsonii; dwa inne nowe taksony opublikowane
zostaly wezesniej (JaBroNska 2010). Nie potwierdzono natomiast wystgpowania
czterech taksonéw podawanych z naszego kraju przez innych badaczy: P, trullisata,
P, rugosa, P hydrophila i P flavicunda (por. FarryNowicz 2003). Pierwszy z nich,
P, trullisata odnotowany tylko raz w XIX wieku, prawdopodobnie nalezy uzna¢ za
wymarly w Polsce. Wszystkie odnalezione okazy P. rugosa nalezaly do innych so-
rediowanych przedstawicieli Porpidia. Wystepowanie kolejnych dwoch gatunkow,
P, hydrophila i P. flavicunda w Polsce, zostaje niewyjaSnione z uwagi na brak mate-
riatlu dokumantacyjnego.

Na plechach Porpidia grisea, P. nigrocruenta, P. aff. macrocarpa, P. speirea 1 P. tu-
berculosa w Polsce w trakcie niniejszych badan zanotowano nastepujace grzyby
naporostowe: Endococcus propinquus, E. aff. propinquus oraz Muellerella pygmaea.
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Klucz do oznaczania gatunkéw z rodzaju Porpidia w Polsce
Key to Porpidia species occurring in Poland

Ponizszy klucz zawiera cztery gatunki z rodzaju Porpidia (P, flavicunda, P. hydrophila, P ru-
gosa i P, trullisata), ktérych wystepowanie na terenie kraju pozostaje niejasne.

1

1*

2%

Rl

4%

5%

Brak kwasu stiktowego (K-, PD-), inne metabolity wtdrne obecne [Stictic acid
absent (K-, PD-), other secondary metabolites present] ......coeveveviviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnne 2
Kwas stiktowy obecny (K+ zo6tty, PD+ pomaranczowy) lub rzadko, brak
metabolitow wtornych [Stictic acid present (K+ yellow, PD+ orange) or rarely, lacking
SECONAATY COMPOUNAS] .eurreruuuirriiuueretiuieereteueeeetuaereetnaeererenseseennnessessnneesersnnnessennns 9
Kwas glaukofeowy i kwas 2’-O-metylsuperfyllinowy (+ niezidentyfikowa-
na substancja) lub kwas konfluentowy i metyl 2’-O-metylmikrofyllinowy,
miazsz plechy I-, plecha biatawa, kremowoszara, seledynowa, sorediowana
[Glaucophaeic and 2’-O-methylsuperphyllinic acids (+ unknown substance) or confluentic
acid and methyl 2’-O-methylmicrophyllinate, medulla I-, thallus whitish, creamy-grey or
2laucous grey, SOTEAIALE] vvvvuuuerrrruueereiunereiiueretiueereeraeerereaeeaeeeaneseennnnsaens P, rugosa
Inny chemosyndrom obecny, migzsz plechy I- lub I+ fioletowoniebieski,
plecha biatawa, szarawa, sorediowana lub nie [Other chemosyndrom present, me-
dulla I- or I+ blue, thallus whitish, creamy-grey or glaucous grey, sorediate or not ™| ....... 3
Metyl 2’-O-metylmikrofyllinowy i kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy obec-
ny, apotecja siedzace, rzadko przyproszone, plecha nie sorediowana,
migzsz plechy I- [Methyl 2-O-methylmicrophyllinate and 2’-O-metylmicrophylli-
nic acid present, apothecia sessile, rarely pruinose, thallus without soredia, medulla I-]

........................................................................................... P. contraponenda (3)
Kwas konfluentowy i 2’-O-metylperlatowy obecny, miazsz plechy I- lub I+
fioletowoniebieski, plecha sorediowana lub nie [Confluentic acid and 2’-O-methyl-

perlatolic acid present, medulla I- or I+ blue, thallus sorediate or not] .......ccceeeeuueeeenrees 4
Miazsz plechy I+ fioletowoniebieski [Medulla I+ blue] c.ecveeeeeereenierererrennene 5
Miazsz plechy I— [Medulla I-] ..cccoeeeriinieniiiniineieieeeeseeteeet et 7
Plecha z sorediami, apotecjow brak lub rzadko obecne [Thallus with soredia,
apothecia absent or rarely present] ......cceeeeeveeieniriiinnienieinnineeeenne. P, tuberculosa (14)
Plecha bez soredidéw, apotecja obecne [Thallus without soredia, apothecia present]

........................................................................................................................... 6

Plecha kredowobiata, zottawa lub jasnoszara, apotecja zwykle zaglebione,
zwykle na podiozu bogatym w weglan wapnia (HCl+) [Thallus chalky white,
yellowish or light grey, apothecia usually immersed, usually on calcareous (HCIl+) substrata)]
...................................................................................................... P, speirea (11)
6a Plecha bialawa, apotecja zwykle siedzace, lekko przyproszone lub nie,
tarczka wypukla [Thallus whitish grey, apothecia sessile, pruinose or not, disc convex]
...................................................................................................... var. speirea

6b Plecha biatawa, apotecja zaglebione w plesze, przyprdszone, tarczka pta-
ska [Thallus whitish, apothecia immersed, pruinose, disc flat] ................. var. alpina
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6*

7*

8%

9%
10

10%*

11

11%*

12

12%

13
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6¢ Plecha kremowoz6tta, apotecja zwykle siedzace, tarczka wypukta, zwykle
nieprzyprdszona [Thallus creamy yellow, apothecia usually sessile, non-pruinose,

diSC USUALLY CONVEX] verruverrreerireeeereeraeeesreesseeesseessseessseesnsees var. prochsthallina
Plecha szarawa, apotecja zwykle siedzace, rozny typ podtoza [Thallus grey, apo-
thecia usually sessile, on various SUbSLIata] ......cceeeevvevuerieiiinienennnnninnennes P, grisea (6)
Plecha z sorediami, apotecja obecne lub brak, plecha pomarafnczowa [Thallus
with soredia, apothecia present or absent, thallus orange] ...........ccuuueeneee. P. melinodes (8)
Plecha bez sorediéw, apotecja obecne, plecha szara lub pomaranczowa
[Thallus without soredia, apothecia present, thallus grey or orange].....cceeeeveevunreeennnnneens 8

Plecha szara, areolkowata, apotecja zwykle zaglebione w plesze, starsze sta-
ja sie wypukte [Thallus grey, areolate, apothecia usually immersed, becoming convex]

................................................................................................. P. cinereoatra (2)
Plecha wyraznie pomaranczowa, apotecja poczatkowo wrosnigte, pOz-
niej siedzace [Thallus distinctly orange, apothecia immersed at first, then sessile]

........................................................................................................ P, flavicunda
Miazsz plechy 1+ fioletowoniebieski, apotecja mocno przyproszone, starsze
siedzace [Medulla I+ blue, apothecia heavily pruinose, older sessile] ........ P, trullisata
Migzsz plechy I— [Medulla -] .c..cceeeeerienieieirienienieteeeenieteteeseeseeseeeesesseneens 10
Plecha z sorediami, apotecja obecne lub brak [Thallus with soredia, apothecia
PTESENE OT ADSENT] 1uveerrvrersurersreesiueeesseeesseeesseesssessseeesssessssesessesssseessseessssessssesssseens 11
Plecha bez soredidw, apotecja obecne [Thallus without soredia, apothecia present]

......................................................................................................................... 13

Plecha umiarkowanie gruba (ok. 0,2-0,6 mm), gtadka, ale w polskim mate-
riale nieco bulwkowata, ciagla, spekana, kremowobiata, soralia formujace
sie w spekaniach plechy [Thallus medium thick (c. 0.2- 0.6 mm), smooth, but in Polish
material areolate, continuous, cracked, creamy white, soralia formed in the thallus cracks]

................................................................................. P, superba {£. sorediata (12)
Plecha zwykle cienka (ok. 0,1-0,2 mm) i gladka, czgsto niemal catkowicie en-
dolityczna, jasno do ciemno szarej lub oliwkowoszara, tarczka apotecjow czar-
na [Thallus usually thin (c. 0.1- 0.2 mm) and smooth, often almost completely endolithic, light
to dark grey or olive grey, apothecial disC blaCK] .eeeecvveeeeivvreeeeiureeeiirreeeeireeeeeeveeeennvneas 12
Apotecja siedzace, tarczka nieprzyprdszona, plecha w odcieniach szarosci, bar-
dzo cienka lub endolityczna, soralia zwykle nieco zagtebione, ale tez wypukte;
uwaga: w Polsce plechy zwykle w stanie ptonnym [Apothecia sessile, disc non-pruino-
se, thallus in shades of grey, thin or endolithic, soralia usually urceolate, but also tuberculate;
note: often sterile in Poland] .......cccevevereereriruerinieninierinieenreeneeneeene P, soredizodes (10)
Apotecja zwykle zaglebione, tarczka apotecjow mocno przyprdszona, ple-
cha w odcieniach bezu, soralia wypukle (u okazéw z Polski); w Polsce ple-
chy zawsze owocnikujace [Apothecia usually immersed, disc heavily pruinose, thallus
with distinct beige tinge, soralia tuberculate (in Polish specimens); always fertile in Poland]

........................................................................................ P. albocaerulescens (1)
Ekscipulum nie reaguje od K+ karmazynowo [Exciple not reacting K+ crimson
SOIULION] 4reeeeurreereiureeeeeiuteeeeireeeasseeeaasseeaeassaseaasssseaassseeeassasesasssssesnssssessssssessnnsnns 14



13*

14

14*

15

15%

16

16*

17

17%*

18

18*

Ekscipulum reaguje od K+ karmazynowo [Exciple reacting K+ crimson solution]

......................................................................................................................... 19
Epihymenium niebieskozielone (Cinereorufa-green), plecha ciagla do nie-
regularnej, wystepuje czesto blisko strumieni i jezior [Epihymenium blue-green,
thallus continuous to irregular, often close to streams and lakes] ............... P, hydrophila
Epihymenium oliwkowe (Macrocarpa-green) lub pomaranczowobrazowe
(Superba-brown), rzadko oliwkowozielone [Epihymenium olive (Macrocarpa-gre-
en) or orange-brown (Superba- brown), rarely Olive-green| .......eeeeeueeeirereeieieeenncennnens 15
Epihymenium i ekscipulum zawierajace pomaranczowobrazowy pigment,
plecha umiarkowanie gruba do rzadko cienszej, biatawa bulwkowata, apo-
tecja z wyraznym brzezkiem, tarczka zwykle bragzowa [Epihymenium and exciple
with orange-brown pigment, thallus medium thick to rarely thin, whitish, bullate, apothecia
with a raised margin, disc usually brown] .......ccceeveerveervennen. P, superba f. superba (12)
Epihymenium oliwkowe, plecha cienka, zanikajaca do umiarkowanie gru-
bej, apotecja z wyraznym brzezkiem lub nie, tarczka zwykle czarna [Epihyme-
nium olive, thallus thin, endolithic to moderately thick, apothecia with distinct margin, disc
USUAILY DIACK] +veeeevreeeeetieeeeiteeeesteeeeetteeeestteeeesaseeesesseeeessaeeesssasesssssesessssseesnsseenns 16
Plecha kredowobiala i szorstka, zwykle na skatach HCI+, apotecja zwezone
u podstawy, biale przyprdszenie na zewnetrznej stronie brzezka [Thallus chal-
ky white and scabrid, usually on HCI+ rocks, apothecia constricted at the base, white pruina
On outer Tim Of PrOPEr MATZIN] .veeeveeerreeesreerereerseeesiseesreesasseeesseesnes P, zeoroides (15)
Plecha szara lub kredowobiata, apotecja nieprzyproszone lub rzadko deli-
katnie przyprdszone [Thallus grey to chalky white, apothecia non-pruinose or rarely
WEAKIY PTUINOSE] 1eruvvreeierrreeeeeureeeaiereeeasteeeeasuseesesaeessssseesassssesssssssessssssesssssessnnsans 17
Brzezek wlasny cienki i ledwo podniesiony, ok. 0,1 mm szeroki, apotecja
<1,5 mm S$rednicy, zarodniki 10-16(-19) um dlugosci, hymenium 60-90(-
110) um wysokie, plecha cienka [Proper margin thin and barely raised, c. 0.1 mm wide,
apothecia <1,5 mm diam., ascospores 10-16(-19) um long, hymenium 60-90(-110) um high,

EhallUS ThiN] .eveerereereeeeririeeeceere ettt es e senes P, crustulata (4)
Brzezek wlasny gruby i podniesiony, >0,1 mm szeroki [Proper margin thick and
raised, >0.1 M WIdE] cuvrreeeireeeeiiireeeeiteeeeiiteeeeeitreeeesseeeessneeesssseeeesssseesssssnessnnsens 18

Dojrzate apotecja zwykle <1,1 mm, ekscipulum zbudowane z wydtuzonych
komoérek 5-8(-10) um dlugosci, wewnetrzna cze$¢ ekscipulum wyraznie
jasniejsza, zewnetyrzna niebieskawoczarna, zarodniki 14-20 um dtugosci,
hymenium 75-100(-120) um wysokie [Mature apothecia usually <1.1 mm, exciple
composed of cells 5-8(~10) um, inner part of exciple pale, outer blue-black, ascospores 14-20
um long, hymenium 75-100(=120) wm high] ..eceevverveereneereerreereennenes P. thomsonii (13)
Dojrzate apotecja do 2,5 mm Srednicy, ekscipulum zbudowane z komodrek
4-6(-8) um dlugosci, brazowawe, zarodniki 16-18(-21) um dtugosci, hy-
menium 85-110(=130) um wysokie [Mature apothecia up to 2.5 mm diam., exciple
composed of cells 4-6(-8) um, exciple brown, ascospores 16-18(-21) um long, hymenium
85—110(=130) UM high] everveereererrerrereerienreeeeeesreseeeessesseeseessennes P. macrocarpa (7)
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19 Plecha pomaranczowa, apotecja siedzace, czesto szaro przyprdszone, brak
metabolitow wtornych [Thallus orange, apothecia sessile, often grey pruinose, no secon-

dary COMPOUNMS] «evveererurrerrerieererreeresreeeeessreesesseeessseeessssneessnnns P. flavocruenta (5)

19* Plecha szara, apotecja zwykle siedzace, tarczka czarna lub brazowa, nie-
przyproszona lub stabo przyprdszona, brak metabolitow wtornych lub kwas
stiktowy obecny [Thallus grey, apothecia usually sessile, disc black or dark brown,
non-pruinose or rarely weakly pruinose, no secondary compounds or stictic acid present]
.............................................................................................. P, nigrocruenta (9)

Porpidia albocaerulescens (Wulfen) Hertel & Knoph Tablica I, 1

var. albocaerulescens

in Hertel, Beih. Nova Hedwigia 79: 433 (1984). = Lichen albo-caerulescens Wulfen, in Jacq., Coll.
Bot. 2: 184 (1788). = Patellaria albocaerulescens (Wulfen) Hoffm., Descript et Adumbr. Plant Lich.
1: 73 (1790). = Verrucaria albocaerulescens (Wulfen) Hoffm., Deutschl. Fl. (Hoffm.): 189 (1796). =
Lecidea albocaerulescens (Wulfen) Ach., Methodus: 52 (1803). = Biatora albocaerulescens (Wulfen)
Hepp, Flechten Eur. no. 126, fig. B (1853). = Haplocarpon albocaerulescens (Wulfen) M. Choisy,
Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 19: 159 (1950). = Huilia albocaerulescens (Wulfen) Hertel, Herzogia 3:
373 (1975).

Neotyp (HERTEL 1977: 205): Austria. Kédrnten: Klagenfurt, im Walde des Kreuzbergs oberhalb

Ziguln bei Klagenfurt, auf einem Chloritschieferfelsen, 29.07.1881, E Arnold (Arnold, Lich. Exs.

894; M!).

var. polycarpiza (Vain.) Rambold & Hertel

in Rambold, Biblioth. Lichenol. 34: 282 (1989). = Lecidea polycarpiza Vain., Ann. Acad. Sci. Fenn.,
Ser. A, no. 6, 15: 136, (1921). = Huilia albocaerulescens var. polycarpiza (Vain.) Hertel, Herzogia
3(2): 373 (1975).

Holotyp (HerTEL 1977: 208): Philippines. Luzoni, Subprov. Benguet, Kabayan, 10—11.1915, E. D.

Merrill (TUR-Vain 25.027!).

Uwaga. Zgodnie z Art. 9.8 ICBN (McNEILL et al. 2006) nazwa wymaga lektotypizacji.

Opis. Plecha jasnozielonkawo seledynowa do szarej lub ciemnooliwkowo szara,
cienka do umiarkowanie grubej, ciagla, gtadka do delikatnie spekanej, niesoredio-
wana lub rzadziej sorediowana; soralia okragte, nieco wypukte, w kolorze plechy
lub jasniejsze i bialawoszare; przedplesze czasami obecne; miazsz plechy I-; apo-
tecja 0,6—-1,2(-2,0) mm Srednicy, liczne, czesto stykajace si¢ lub w grupach, poczat-
kowo zaglebione w plesze, pozniej zwykle siedzace; tarczka czarna lub czasami
ciemnobrazowa, z gestym biatym lub szarym przyprdszeniem, zwykle ptaska; brze-
zek nieprzyprdszony, = gruby do cienkiego; ekscipulum z ciemno pigmentowang
korg, epihymenium oliwkowe do brazowoszarego, N+ pomaranczowe, K—; hypo-
tecjum brazowe, K—, N—, hymenium 60-90(-100) um wysokie; worki typu Porpidia,
czesto niedojrzate; zarodniki 5-8 X 11-18(-23) um.

Chemizm. W literaturze podawane sa dwa chemotypy Porpidia albocaerulescens
(por. np. RamBoLD 1989). Pierwszy z nich wytwarza kwas stiktowy jako gléwny

metabolit wtorny oraz kwas kryptostiktowy. Natomiast drugi chemotyp zawiera
kwas norstiktowy oraz Sladowe iloSci kwasu konnorstiktowego (Gowan 1989a).
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Ten ostatni chemotyp wyrdzniany w randze odmiany, P albocaerulescens var.
polycarpiza (Vain.) Rambold & Hertel (RamBoLD 1989), cechuje si¢ odmiennym
typem rozmieszczenia (por. ponizej). Po przeprowadzeniu rewizji nie potwier-
dzono wystepowania w Polsce P albocaerulescens var. polycarpiza; u wszystkich
przeanalizowanych okazow wytwarzany byt tylko kwas stiktowy i substancje mu
towarzyszace.

Uwagi. Grupa P, albocaerulescens skupia gatunki charakteryzujace si¢ ekscipulum z ciemno
zabarwiona kora i niepigmentowanym migzszem zbudowanym z cienkich strzepek (FRyDAY
2005). Zaliczana do niej P albocaerulescens charakteryzuje si¢ ciagta, gladka do delikatnie
spekanej, seledynowoszarg lub jasnoszara plecha. Tarczka apotecjum, poczatkowo zagle-
biona w plesze, jest gesto szaro przyprdszona (Tablica I, 1). Istotna cecha, wyrdzniajaca ten
takson, jest ekscipulum zbudowane z cienkich, nitkowatych strzepek z ciemno zabarwiong
korg i niepigmentowanym miazszem. Nieamyloidalny miazsz plechy oraz obecnos$¢ kwasu
stiktowego lub kwasu norstiktowego (por. wyzej) (Gowan 1989b; Frypay 2005) to kolejne
cechy charakteryzujace P. albocaerulescens. Gatunek ten moze wytwarza¢ rowniez soredia
(GowaN 1989b; Frypay 2005). W wyniku ostatnich badan, po raz pierwszy w Polsce zostata
znaleziona sorediowana forma P. albocaerulescens; obecnos¢ sorediéw zostata zanotowana
u dwoch okazéw z Polski (JaBroNska 2009).

Na terenie naszego kraju nie zostata natomiast potwierdzona P. albocaerulescens var.
polycarpiza. Odmiana ta zostata opisana z Filipin, a HERTEL (1977, 1981b) podaje ja réw-
niez z basenu Morza Srédziemnego oraz z Indii, Chin i Indonezji, natomiast Gowan
(1989a) — takze z Ameryki Pétnocnej. Centrum rozmieszczenia tego taksonu przypada
jednak na subtropikalne i tropikalne regiony potudniowo-wschodniej Azji (RamBOLD
1989). Analiza materiatu poréwnawczego oraz okazu typu tej odmiany pozwala sadzic, ze
takson ten moze zastugiwaé na range gatunku. Konieczne sg jednak dalsze badania w celu
potwierdzenia przedstawionej tezy.

Podczas rewizji materiatu zielnikowego pochodzacego z polskich zielnikow okazato
sig, ze na siedem okazow Porpidia albocaerulescens, az trzy oznaczone byly wezeSniej jako
P rugosa [syn. P glaucophaeal], ktora nalezy do tej samej grupy co P. albocaerulescens.
Te dwa gatunki z uwagi na podobienstwo morfologiczne plechy, przyproszenie tarcz-
ki apotecjéw, poczatkowo zaglebione w plesze oraz ten sam typ ekscipulum sa prawie
identyczne w budowie zewnetrznej (Tablica III, 24). Posiadaja takze podobna anatomie
apotecjow. Rozni je natomiast sktad wtornych metabolitéw porostowych (Frypay 2005;
por. Tab. 1). U Porpidia rugosa wystepuje kwas glaukofeowy, 2’-O-metylsuperfyllinowy
oraz niezidentyfikowana substancja w klasie Rf A3-4. Frypay (2005) podaje ponadto, ze
niektore okazy pochodzace ze Szkocji, produkuja kwas konfluentowy i metyl-2’-O-me-
thImikrofyllinowy. Takson ten preferuje wilgotne skaty krzemianowe, zaciszne wybrzeza
kliféw, tereny gorskie oraz brzegi jezior. Podawany jest z Europy, Makaronezji, Ameryki
Poétnocnej oraz Azji (Frypay 2005; SmitH et al. 2009). Porpidia rugosa znajduje si¢ na
liScie porostow wystepujacych w Polsce (Farrynowicz 2003). Podawana byta z terenu
naszego kraju juz od potowy XIX wieku, jednakze przeprowadzona rewizja dowiodta,
ze caly dostepny materiat zielnikowy byt btednie oznaczony. Wszystkie okazy oznaczone
jako P rugosa odnosily si¢ do innych wytwarzajacych soredia gatunkéw (P albocaerules-
cens, P. tuberculosa, P. soredizodes).

Porpidia soredizodes to kolejny takson mylony z sorediowana forma P albocaerulescens.
Gatunki te pomimo identycznego chemizmu, réznia si¢ morfologia plech. U Porpidia
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albocaerulescens ma ona jasniejszy, kremowy do jasnoszarego odcien i jest nieco grubsza
w porOwnaniu z bardzo cienka, czasami zanikajaca, szara plecha u P, soredizodes. Ponad-
to P soredizodes wytwarza delikatne, biale, jasnoszare lub zielonkawe soredia znajdujace
sie w nieco zagtebionych soraliach, a nie soredia wytwarzane w soraliach wzniesionych,
jak ma to miejsce u P albocaerulescens. Dodatkowa cecha odrdzniajaca P albocaerulescens
jest przyproszenie tarczki apotecjow, ktore zwykle nie wystepuje u P, soredizodes (GowaN
1989b; FrYDAY et al. 2007; por. takze P. soredizodes).

W Polsce sorediowana forma Porpidia albocaerulescens moze by¢ mylona takze z P su-
perba £. sorediata. Takson ten takze zawiera kwas stiktowy, jednak moze by¢ fatwo odr6z-
niany dzieki spekanej, umiarkowanie grubej, nieco brodawkowatej, kremowobiatej plesze
z sorediami powstajacymi wewnatrz spekan (Tab. 1; FrRypay 2005).

Do grupy Porpidia albocaerulescens, oprocz P albocaerulescens i P rugosa, zaliczana jest
takze P, hydrophila (Tablica 111, 19). Charakteryzuje si¢ ona kremowobiata, ciaglta lub delikat-
nie areolkowatg plecha, zielononiebieskim epihymenium, reagujacym od HNO, na r6zowo
oraz brakiem metabolitow wtornych (Frypay 2005). Porpidia hydrophila zwiazana jest SciSle
z siedliskami wodnymi. Jest to gatunek podawany z Europy i Azji ze skal krzemionowych
zalewanych przez strumyki oraz z jezior gérskich (Frypay 2005; SmiTH et al. 2009; FEUERER
2012). Wedtug Farrynowicza (2003) takson ten byl podawany z Karkonoszy, jednak autor
nie podat zadnych dodatkowych informacji dotyczacych kolekcjonera i daty zbioru; wskazat
jedynie, ze jego wystepowanie w Polsce jest watpliwe. W wyniku przeprowadzonej rewizji
okazalo si¢, ze jedyny okaz zielnikowy (WRSL) zaginat (w zielniku pozostata jedynie pusta
koperta). Zaréwno przeprowadzone badania terenowe, jak i zielnikowe, nie potwierdzily
wystepowania tego gatunku w kraju. Analiza materialu poréwnawczego pozwala sadzié, ze
pozycja taksonomiczna P hydrophila wymaga dalszych badan. Zgodnie z wynikami analizy
molekularnej BuscHBoM i MUELLERA (2004) cata grupa P, albocaerulescens, do ktorej zalicza-
na jest P hydrophila, powinna by¢ wyr6zniana w randze rodzaju.

Druga znana odmiana Porpidia albocaerulescens — P albocaerulescens var. polycarpiza
pod wzgledem chemicznym przypomina P, platycarpoides (Bagl.) Hertel. Ten ostatni gatu-
nek zawiera rowniez kwas norstiktowy (czasem z kwasami stiktowym i konnorstiktowym
oraz czasami z dodatkowymi dwiema niezidentyfikowanymi substancjami). Ponadto tak-
son ten moze nieco przypominac P. albocaerulescens takze pod wzgledem morfologii apo-
tecjow, ktore sa zwykle biato przyprészone, jednak posiadaja inny typ struktur ekscipulum
(por. Frypay 2005). Porpidia platycarpoides ros$nie na skatach krzemianowych, a takze na
zbitej glebie. Zajmuje zaréwno tereny przybrzezne, jak i gorskie Europy (Czechy, Irlandia,
Holandia, Portugalia, Szwecja, Wielka Brytania), Makaronezji, Ameryki Péinocnej oraz
Azji (Chiny) (por. np. APTROOT, SEAWARD 1999; SEAWARD 1994; RODRIGUES, APTROOT 2005;
SMmITH et al.2009).

Wymagania siedliskowe. W Polsce Porpidia albocaerulescens zostala zanotowana
na skatach kwasnych w lasach. Na Swiecie gatunek wystepuje na skatach krzemia-
nowych w miejscach wilgotnych i zacienionych (por. HERTEL 1981b; Frypay 2005).

Rozmieszczenie ogdlne. Porpidia albocaerulescens znana jest z Europy, gdzie wy-
stepuje w regionach potudniowych i kontynentalnych (Frypay 2005). Odnotowana
zostata rowniez we wschodniej czeSci Ameryki Pétnocnej (Gowan 1989b), wschod-
niej i potudniowo-wschodniej Azji, Australii i Nowej Zelandii (np. HERTEL 1977
InouE 1983; HERTEL, KNopPH 1984).
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W czasie niniejszych badan widziano okazy P albocaerulescens z Finlandii, Nie-
miec, Nowej Zelandii oraz Stanéw Zjednoczonych.

Rozmieszczenie w Polsce. Gatunek ten jest rzadko notowany w Polsce (Ryc. 1).
Porpidia albocaerulescens podawana byla juz w XIX wieku przez KoerBERA (1855),
STEINA (1879) i BoBERSKIEGO (1892). Podobnie jak te wczesniejsze rekordy, na-
stepne notowania pochodzily tylko z Polski Potudniowej, z Sudetow i Karpat (Fat-
tyNowicz 2003 i lit. tam cyt.). Po przeanalizowaniu dostepnego materiatu okazato
sig, ze jedyne potwierdzone polskie stanowiska gatunku znajdujg si¢ tylko w Kar-
patach oraz w Sudetach. Umieszczenie tego gatunku w kategorii krytycznie zagro-
zonego (kategoria CR) na terenie Polski, (CieSLINsKI ef al. 2006) nalezy uznac za
zasadne.
Liczba przeanalizowanych okazow z Polski: 19.

Badane okazy: Fb-47 — Masyw Snieznika, dolina Czarnego Potoku, na skale bezwapiennej,
25.06.2004, leg. K. Szczepariska 1538 (WRSL). Gd-25 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, géra Pilsko,
10 km S od Jelesni, ok. 1130 m n.p.m., na kamieniu, 14.07.1966, leg. J. Nowak (KRAM-L 17717). Gd-
33 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, pod Hala Kucatowa, ok. 950 m n.p.m., na skale piaskowcowej,
19.06.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15168, 15168). Ge-20 — Gorce, GPN, przy granicy rezerwatu
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Turbacz, 760 m n.p.m., na piaskowcu, 23.10.1997, leg. P Czarnota (GPN 1883). Ge-21 — Gorce,
GPN, w poblizu Zrodet Olszowego Potoku, ponizej Hali Turbacza, 1150 m n.p.m., na piaskowcu,
03.08.1996, leg. P Czarnota (GPN 1323). Ge-22 — Gorce, N zbocze Lubania, na skale, 11.05.1959, leg.
K. Glanc (KRAM-L 48270). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, dolina potoku
Milik, 530 m n.p.m., na kamieniu, 05.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA).

Inne badane okazy: Finlandia, Tavastia Australis, Korpilahti: Korospohia, Vaarunvuoret, 90-180
m n.p.m., 61°56’N, 25°42’E, na skale, 11.08.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L); Niemcy, Schwarzwald,
Manlburg, 500 m, 14.05.1922, leg. G. Lettau (B 39704); Géry Harz, Wernigerode, Zillierbachtal,
14.07.1909, leg. G. H. Zschacke 2217 (B 73591); USA, Hrabstwo Carroll, Liberty Reservoir, na ka-
mieniach, 14.06.2001, leg. E. C. Uebel U-271B (B 162880); North Carolina, Durham, Duke Forest,
pomiedzy Constitution Drive i autostradg NC 751, 36°00’46”N, 78°58’26”’W, na glazie, 20.11.2005,
leg. M. Kukwa 4782 (UGDA-L-14630); Alabama, Cherokee Co.: Wolfden Flats, 2 mile od Rock Run,
Ellisville Quad, 310-360 m n.p.m., 34°02°45”’N, 83°30°25”’W, na skatach bezwapiennych, 03.10.1999,
leg. T. Ahti 58083 (H); Tennessee, Park Narodowy Great Smoky Mountains, Ramsey Cascade las, na
glazie, 17.04.1968, leg. P Borg (H).

Eksykaty: Schaerer, Lich. Helvet. Exs. 771 (WRSL); Cummings, Williams & Seymour, Lich. Bor.-
Amer. 119 (H); Lendemer, Lich. East. N. Amer. Exs. 218 (H); Hertel, Lecideaceae Exs. 171 (H).

Dodatkowy material poréwnawczy:

Badane okazy Porpidia rugosa: Austria, an Augitporphyrblocken im Fichtenwalde zwischen Seiss
und Razzes in Siidtirol, 29.08.1879, leg. F. Arnold (B 39695); Wielka Brytania, Cumberland, Bor-
rowdale, on perpendicular rocks, 05.1940, leg. U. Dunkan (E 260018); Argylll Main, 5 km NE of
Oban: around Dunstaffnage Castle, 0-15 m n.p.m., na skale, 02.08.1980, leg. B.J. Coppins 8295 (E
260019); South Somerset: Exmoor: Barle Valley, Hawkridge Ridge Wood, Burridge Wood, ca. 190-
220 m n.p.m., on rock, 27.05.1994, leg. B.J. Coppins, A.M. O’Dare 16170 (E 260014); South Somerset:
Shircombe Brake, ok. 270 m n.p.m., on sheltered rock, 21.07.2002, leg. B.J., A.M. Coppins 20620 (E
260015); West Ross, Dorine, Carr Brae, ok. 140 m n.p.m., on rock, 31.05.2005, leg. B.J. Coppins, J.R.
Douglass, P. Aspen 22218 (E 260063 ); Midlothin, Pentland Hills, Hobbies Howe — Logan Burn SSSI,
300 m n.p.m., on rock, 10.06.20006, leg. B.J. Coppins, J.R. Douglass 21882 (E 260064).

Eksykat: PiSut, Lich. Slovak. Exs. 233 (UGDA).
Badane okazy: Porpidia platycarpoides
Eksykat: Vézda, Lich. Sel. Exs. 2218 (B 75478, H).

Badane okazy Porpidia hydrophila: Irlandia, Co. Mayo. VC 27. Clare Island, ca.150 m n.p.m.,
on NE-slope of Knocknaveen hill, on rock, 08.07.1991, leg. H. Sipman 30596 (B 82329); Ballytoohy
More, ca.l km S of Lighhouse, on sandtone, 09.07.1991, leg. H. Sipman 30619 (B 82328); Wiel-
ka Brytania, near the north Zighthouse, on rock, 29.03.1996, leg. U. Dunkan (E); South Somerset:
Shircombe Brake, (EWS 638), 270 m n.p.m., on sheltered rock, 21.07.2002, leg. B.J. Coppins 20619
(E); NW of Dulverton, Barle valley, Mounsey Wood, S of Castle Bridge, ca. 180 m n.p.m., on rock,
17.03.1997, leg. B.J. Coppins 17153 (E); Exmoor: Dulverton, W [S] side of River Barle, Burridge
Wood, ca. 140-200 m n.p.m., on rock, 27.05.1994, leg. B.J. Coppins, A.M. O’Dare 16140 (E); Wiochy,
Sardynia, Cagliari, Punta Mariannas, by the road Fiuminimaggiore-Iglesias, 36°21’N, 8°31’E, 350 m
alt., on rock, 15.04.1997, leg. H. Sipman 40136 (B 112578).

Porpidia cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph Tablica I, 2

in Hertel, Beih. Nova Hedwigia 79: 437 (1984). = Lecidea cinereoatra Ach., Lichenogr. Universa-
lis: 17 (1810). = Haplocarpon cinereoatrum (Ach.) M. Choisy, Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 19: 158
(1950). = Huilia cinereoatra (Ach.) Hertel, in D. Hawksw., P. James & Coppins, Lichenologist. 12(1):
106 (1980). = Porpidia cinereoatra var. cinereoatra (Ach.) Hertel & Knoph, in Hertel, Beih. Nova
Hedwigia 79: 437 (1984).
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Lektotyp (Gowan 1989a: 29): Germany. Lausitz (,,Lusatia”), Mosig 52 (H-ACH 100!).
= Lecidea musiva Korb., Parerga Lich.: 220 (1861). = Haplocarpon musivum (Korb.) Vézda,
Lich. Sel. Exs. (Prahonice) 52: 5 (No. 1281) (1975). = Huilia musiva (Korb.) Vézda, Folia Geobot.
Phytotax. Bohemoslov. 13(4): 405 (1978). = Porpidia musiva (Korb.) Hertel & Knoph, in Hertel,
Beih. Nova Hedwigia 79: 438 (1984).
Lektotyp (INouE 1983): [Germany] “An Sandsteinblocken bei Ibbenbiiren In Westphalen von
Hrn. Lahm aufgefunden” (L).
= Lecidea balcanica Malme, Svensk Bot, Tidskr. 13: 28(1919).
Holotyp (ScHIEFELBEIN et al. 2011: 208): Sweden, Uppland, Varmon, Kilsviken, 30 July 1913,
Malme (SL 1890).
Uwaga. Zgodnie z Art. 9.8 ICBN (McNEILL et al. 2006) nazwa wymaga lektotypizacji.

Opis. Plecha epilityczna, rzadko endolityczna, jasno- do popielatoszarej, gruba
do =+ cienkiej, ciagta, spekana do brodawkowato-areolkowatej, brzeg plechy cze-
sto wyrOzniajacy sie, cienszy niz w czesci centralnej; czarne przedplesze, czasami
widoczne migdzy areolami; migzsz I-; apotecja 0,3-0,9(-1,7) mm $rednicy, liczne,
poczatkowo przyprdszone, okragtawe do nieco nieregularnych, zwykle zagtebione,
wypukte; brzezek czarny; ekscipulum czarne lub ciemnobrazowe; epihymenium
oliwkowe, oliwkowo-brazowe, zielonawe, N+ pomaranczowoczerwone, K—; hypo-
tecjum brazowe, K, N—; hymenium 75-100(-110) um wysokie; worek typu Porpi-
dia; zarodniki 10-20 X 4-9 um.

Chemizm. Takson ten zawsze produkuje kwas konfluentowy oraz w mniejszych ilo-
Sciach kwas 2’-O-metylperlatowy. Miazsz plechy nie barwi sie od jodu. Jak podaja
GowaN (1989a) i SmiTH ef al. (2009), u niektorych okazéw na chromatogramach
widoczny jest rowniez kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy, jednak u zadnego z prze-
analizowanych polskich okazéw nie udato si¢ go stwierdzi¢. Wszystkie przebadane
okazy wytwarzaly tylko kwas konfluentowy oraz kwas 2’-O-metylperlatowy.

Uwagi. Porpidia cinereoatra wyrdznia si¢ gruba, szara, areolkowato-brodawkowata plecha,
na ktdrej znajduja si¢ liczne, zwykle zaglebione, nieco przyprdszone apotecja. Produku-
je ona kwasy konfluentowy oraz 2’-O-metylperlatowy. P. cinereoatra nalezy do podgrupy
cinereoatra, w obrebie grupy P macrocarpa. Ta podgrupa charakteryzuje sie bardziej jed-
norodnym, ciemniej pigmentowanym ekscipulum w stosunku do podgrupy macrocarpa.
Dodatkowo, taksony zaliczane do podgrupy cinereoatra produkuja kwas konfluentowy lub
metyl 2’-O-metylmikrofyllinowy (Frypay 2005).

Analiza materialu zielnikowego pochodzacego z Polski wykazata, ze w kraju jest to
takson nie wykazujacy r6éznic w chemizmie, zawsze produkuje kwasy konfluentowy oraz
2’-O-metylperlatowy. Badane okazy roznily sie nieznacznie miedzy soba pod wzgledem
morfologicznym. W wigkszoSci przypadkow plecha byta = gruba, areolkowato spekana lub
brodawkowato-areolkowata. Spotykany byl takze inny rodzaj plechy, nieco bardziej ciaglej
i gladszej. Apotecja u osobnikéw mtodych byly zwykle przyprdszone i zaglebione, z wie-
kiem przewaznie stawaly sie nieprzyprdszone i siedzace na plesze badz $ciSle do niej przy-
legajace. Ta zmienna morfologia oraz brak stosowania chromatografii cienkowarstwowej
mogly przyczynic si¢ w przesztoSci do mylenia P. cinereoatra z P crustulata. W przypadku
tych dwdch taksondw istotng ceche diagnostyczna jest chemizm. U P, crustulata nie sa wy-
krywalne zadne substancje porostowe lub jest produkowany kwas stiktowy, a P, cinereoatra
charakteryzuje si¢ wytwarzaniem kwasu konfluentowego i kwasu 2’-O-metylperlatowego.
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Btedne rozroznianie tych dwoch gatunkow stalo sie przyczyng nieprawidlowej oceny cze-
stodci wystepowania na terenie kraju P, cinereoatra. Takson uwazany byt za czesty na nizu
(Farrynowicz 2003), jednak w wyniku obecnych badan okazalo sig, Ze jest gatunkiem rzad-
kim.

GowaN i AHTI (1993) doszli do przekonania, ze P musiva, podawana takze z Polski, jest
odrebnym gatunkiem. Uznali, Ze r6zni sie od P, cinereoatra grubsza, brodawkowatg plecha
i wickszymi zarodnikami. Jednakze przeprowadzona analiza kolekcji typdw P, herteliana,
P, musiva i P, cinereoatra oraz innych okazéw tych gatunkow przez Frypay’a (2005) wska-
zuje, ze nie ma mi¢dzy nimi réznic, poza wielkoscig zarodnikéw. Dlatego tez za FRYDAY-
EM (2005) i wezeSniejszymi doniesieniami GALLOWAY’A 1 CoPPINSA (1992), P musiva, jako
forma morfologiczna cechujaca sie¢ nietypowo grubg plecha zostata uznana za synonim
P, cinereoatra. Podobnie byto z opisana przez Gowan (1989a) P herteliana. Gatunek ten
zostal wyrdzniony na podstawie nieprzypréoszonych, siedzacych apotecjow i umiarkowanie
borealnego typu rozmieszczenia. Jak podaje Frypay (2005) okaz typ P herteliana ma za-
glebione apotecja i reprezentuje P, cinereoatra. Przyproszenie, jak trafnie wskazat VANio
(1934), wynika z miejsca wystgpowania danego okazu — gatunki z regionéw potudniowych
i oceanicznych sg zwykle mniej przyprdszone.

Porpidia lowiana to gatunek takze zaliczany do podgrupy cinereoatra. Charakteryzuje sie
takim samym sktadem chemicznym jak P, cinereoatra, ma jednak ciefisza pleche, siedzace,
plaskie, przyproszone apotecja i trwaly, gruby (ok. 0,1 mm) brzezek. Cecha rdzniaca te
dwa taksony jest ponadto typ ekscipulum, ktére jest silniej pigmentowane u P lowiana,
oraz arktyczno-gorski typ rozmieszczenia tego ostatniego gatunku (SmitH et al. 2009). Jak
dotad P, lowiana nie zostata potwierdzona z Polski. Jej wystepowanie ogranicza si¢ jedynie
do Finlandii oraz Ameryki Pétnocnej (Gowan 1989a; THomsoN 1997).

Kolejnym taksonem zaliczanym przez Frypava (2005) do wyzej wymienionej podgru-
py jest Porpidia pachythallina. Podobnie jak pozostali przedstawiciele podgrupy, gatunek
ten charakteryzuje si¢ ciemno pigmentowanym ekscipulum zbudowanym z cienkich strze-
pek. Produkuje kwas konfluentowy, ktdry jest gldwnym metabolitem wtornym. Natomiast
czarne nieprzyproszone apotecja, znajduja sie na biatawej plesze ztozonej z rozproszonych
areoli. Od wszystkich przedstawicieli tej podgrupy rozni si¢ tym, ze jako jedyny z nich pro-
dukuje bulwkowate, niebieskoszare soredia.

Wymagania siedliskowe. Porpidia cinereoatra to gatunek preferujacy raczej otwar-
te, nastonecznione tereny. W Polsce najczesciej podawany byt ze skat i glazow na
stanowiskach nastonecznionych. Czg¢sto odnotowywano go takze w sasiedztwie po-
tokow (WIRrTH 1995; SmitH et al. 2009).

Rozmieszczenie ogdlne. Porpidia cinereoatra to gatunek o umiarkowanym do potu-
dniowo-borealnego rozmieszczeniu, rzadko wystepuje w strefie borealnej (Gowan,
AHTI 1993). Jest to takson rozpowszechniony na poinocnej pétkuli (por. ponizej).
Jak dotychczas nie zostat podany z pétkuli potudniowe;.

Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegélnych kontynentach: Afryka —
Maroko (Ecea 1996), Tunezja (FEUERER 2012). Ameryka Pétnocna — (Bropo 1988; Es-
SLINGER 2007). Azja — Tajwan (APTROOT, SPARRIUS 2003), Kazachstan (WAGNER, SPRIBILLE
2005). Europa — Austria (HAFELLNER, TURK 2001), Azory (FEUERER 2012), Czechy (VEz-
DA, LiSka 1999), Dania (SgcHTING, ALsTRUP 2002), Estonia (RANDLANE, SAAG 1999), Fin-
landia (VITIKAINEN ef al. 1997; SANTESSON et al. 2004), Grenlandia (HanseN 2004), Hiszpania
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Rozmieszczenie w Polsce. Porpi-
dia cinereoatra odnotowana zostata Ryc. 2. Rozmieszczenie Porpidia cinereoatra w Pol-
po raz pierwszy juz w XIX wieku  gce na tle siatki kwadratéw ATPOL.

(Sten 1879). W latach pdzniej-  Fig. 2. Distribution of Porpidia cinereoatra in Poland
szych podawana byla wielokrotnie  given in ATPOL grid square system.

w pracach lichenologicznych, mig-

dzy innymi przez Krawca (1938b),

FaBISZEWSKIEGO (1968), KiszkE i LipNICKIEGO (1994) (por. tez Fakrynowicz 2003),
jednak po rewizji materialu zielnikowego okazalo sie, ze jest to gatunek rzadszy
niz podawano do tej pory (Ryc. 2). Na nizu wystepuje na nielicznych stanowiskach
na terenie ostatniego zlodowacenia. Rozmieszczenie tego taksonu przypomina
wystepowanie innych, gdrskich gatunkéw porostéw (JaBroNska i Kukwa 2007)
i roslin wyzszych (Zaiac 1996).

Liczba przeanalizowanych okazéw z Polski: 57.

Badane okazy: Ac-50 — Wybrzeze Stowinskie, na drodze z Gabina do Debiny, na gla-
zie,17.08.1930, leg. F. Krawiec (POZ). Ac-68 — Pojezierze Kaszubskie, koto Reszek, na gta-
zie, 21.08.1930, leg. F. Krawiec (POZ). Ac-87 — Pojezierze Kaszubskie, Staniszewo, na glazie,
28.07.1934, leg. F. Krawiec (POZ). Be-04 — Pojezierze Kaszubskie, nad szosa do Suleczyna,
koto Zukowa, na glazie, 27.07.1935, leg. F. Krawiec (POZ). Ee-76 — Gory Swietokrzyskie,
Swictokrzyski Park Narodowy, N zbocze Lysicy, ok. 300 m n.p.m., na glazie, 19.07.1983, leg.
S. Ciesliriski (KTC) — dwa okazy; Swietokrzyski Park Narodowy, grzbiet Lysogér, N zbocze,
na skale, 30.06.1983, S. Ciesliriski (KTC). Ee-77 — Gory Swietokrzyskie, Swigtokrzyski Park
Narodowy, lesn. Debno, Pasmo Lysogorskie, oddz. 125, na skale, 19.07.2001, leg. A. Donica
(KTC), Lysa Gora, oddz. 117, 200 m od drogi, na skale, 26.07.1983, leg. S. Ciesliriski (KTC);
Pogérze kysogorskie, lesn. Sw. Katarzyna, Lysica, na skale, 05.09.1999, leg. A. Donica (KTC);
lesn. Sw. Krzyz, na skale, 03.07.2000, leg. A. Donica (KTC). Fb-38 — Masyw Snieznika, Gory
Bialskie, Skaty Trzy Siostry, las iglasty, na skale bezwapiennej, 07.08.2003, leg. K. Szczepariska
1863 (WRSL). Fb-47 — Masyw Snieznika, Gory Bialskie, Szczyt Snieznika Ktodzkiego, bez-
lesny szczyt, na skale bezwapiennej, 24.06.2003, leg. K. Szczepariska 1730 (WRSL). Fd-95
— Beskid Maly, Potrdjna, ok. 880 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 05.08.1960, leg. J.
Nowak (KRAM-L 6259); Przetecz Kocierska, ok. 710 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
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05.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6258). Fd-96 — Beskid Maly, Zwalisko, okoto 700 m n.p.m.,
na kamieniu piaskowcowym, 12.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6255). Fg-58 — Bieszczady
Zachodnie, Bieszczadzki Park Narodowy, Potonina Wetlinska, 1206 m n.p.m., stan. 14 (233), na
kamieniu piaskowcowym, 11.09.2004, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-05 — Beskid Maty, Scieszk6w
Gron, ok. 750 m n.p.m., na piaskowcu, 10.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6262). Gd-10 —
Beskid Makowski, Pcim, przysidtek Kotki, ok. 420 m n.p.m., nad potokiem Mata Suszanka, na
kamieniu piaskowcowym, 24.08.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 43009). Gd-17 — Beskid Zywiec-
ki, Pasmo Policy, Sidzinski Pasionki niedaleko gory Okraglica, ok. 1160 m n.p.m, na kamieniu
piaskowcowym, 30.07.1974, leg. J. Nowak (LBL). Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Ztat-
na, géra Boraczy Wierch (Buracza), ok. 1240 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 27.09.1964,
leg. J. Nowak (KRAM-L 15319). Gd-33 — Beskid Zywiecki, Zimna Woda, Praszywa, ok. 650 m
n.p.m., na kamieniu, 12.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14360). Ge-10 — Gorce, przy szlaku
turystycznym z NiedZwiedzia na Turbaczyk, ok. 700 m n.p.m., na kamieniu, 08.09.1964, leg. K.
Glanc (KRAM-L 36023); W zbocze Gronikoéw, ok. 1020 m n.p.m., na kamieniu, 18.09.1965,
leg. K. Glanc (KRAM-L 36030). Ge-11 — Gorce, NE zbocze Fraczkéw Gron, ok. 680 m n.p.m.,
na kamieniu, 16.09.1965, leg. K. Glanc (KRAM-L 36028). Ge-12 — Gorce, NE zbocze Wiel-
kiej GOry, ok. 710 m n.p.m., na kamieniu, 29.06.1967, leg. K. Glanc (KRAM-L 36032). Ge-
20 —Gorce, Kowaniec, ok. 680 m n.p.m., na kamieniu, 14.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L
36021); na grani Obidowiec-Groniki, ok. 1100 m n.p.m., na kamieniu, 18.09.1965, leg. K. Glanc
(KRAM-L 36025). Ge-21 — Gorce, Furcéwka, na kamieniu, 02.01.1959, leg. K. Glanc KRAM-L
36439); Gora Waksmundzka, ok. 990 m n.p.m., na skale, 11.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L
36019). Ge-25 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny, wie§ Makowica, 780 m n.p.m., na kamieniu,
23.10.1965, leg. M. Olech (KRA). Ge-30 — Gorce, Gora Ostrowska, ok. 860 m n.p.m., na kamie-
niu, 09.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 36440). Ge-35 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny
Krynickiej, Parchowatka, 900 m n.p.m., na kamieniu, 10.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-36 —
Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny, Jaworzynka koto Pustej Wielkiej, W stok, 960 m n.p.m., na
kamieniu, 22.10.1966, leg. M. Olech (KRA); NW zbocze Jaworzyny Krynickiej, 1000 m n.p.m.,
na kamieniu, 23.09.1966, leg. M. Olech (KRA); S zbocze Jaworzyny Krynickiej 980 m n.p.m.,
na kamieniu, 28.07.1967, leg. M. Olech (KRA). Ge-50 — Tatry Zachodnie, Dolina Olczyska, N
zbocze, na kamieniu, 23.06.1972, leg. K. Waydowska (KRAM-L 21922). Gf-55 — Beskid Niski,
Powiat Sanok, Lupkow, S podndze gory Terpiak, ok. 640 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
21.06.1974, leg. J. Nowak (KRAM-L 32131). Gf-68 — Bieszczady Zachodnie, przy potoku Be-
skidnik, na kamieniu, 20.07.1956, leg. K. Glanc (KRAM-L 36013); Puszcza Bukowa, nad Wiel-
kim Lutowym potokiem, ok. 750 m n.p.m., gtazie, 18.08.1958, leg. J. Nowak (KRAM-L 36022).
Gf-69 — Bieszczady Zachodnie, SE zbocze Potoniny Carynskiej, ok. 800 m n.p.m., wyzej wsi
Carynskie, na kamieniu, 24.09.1958, leg. K. Glanc (KRAM-L 36017). Gg-60 — Bieszczady Za-
chodnie, Szeroki Wierch, na kamieniu, 25.08.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 36015).

Eksykaty: Hertel, Lecideaceae Exs. 354 (H); Malme, Lich. Suec. Exs. 925 (H); Nowak, Lich.
Polon. Merid. Exs. 129 (H, LBL); Flagey, Lich. Alger. 259 (H).

Inne badane okazy: Czechy, Sudety, Karkonosze, Snieika, 50°43°40”N, 15°45’20”E, on rock,
1140—1150 m n.p.m., 25.05.2000, leg. B. Buryovd, Z. Palice 4894, R. Pohlovd, J. Vanék (PRA);
Finlandia, Tavastia orient., Korpilahti, Tiauen, on rock, 1873, leg. E.A. Lang (H 398); Lk. Kitti-
1a: Lainio Kangas, on rock, 22.08.1908, leg. G. Ldng 356 (H); Irlandia, Co. Donegal. VC 35 Glen
Veagh National Park, by the road L.Veagh to L. Garten, ca. 200 m n.p.m., grid ref. 24/03.20, na
kamieniach, 16.07.1991, leg. H. Sipman 30760 (B 82346); Mayo. VC 27, by the road to Delpi, ca.
100 m n.p.m., Grid ref. 02/86, on sandstone, 07.07.1991, leg. H. Sipman 30563 (B 82331); Nor-
wegia, Spitsbergen, Riistoranda, Likpynten, 12 m n.p.m., on rock, 12.08.1957, leg. A. Srodor
(KRAM-L 43527); Wielka Brytania, Scotland, South Somerset: Pinkworthy, S of Pinkery Farm,
390 m n.p.m., on shale outcrops, 09.09.2000, leg. B.J., A.M. Coppins (E); Scotland, 09.1859, leg.
L. Luridsay (E).
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Dodatkowy material poréwnawczy:

Badane okazy Porpidia lowiana: Finlandia, Satakunta, Laviankyld, Velkovanari, ad lapides,
11.08.1936, leg. M. Laurila (H); Finlandia, Karelia Onegensis, ad saxa, 1870, leg. J.P. Norrlin (H); Ab.
Uskela, Anjala by, Kalkberg vid gransen till, Moissio, 30.07.1919, leg. E. Hdyren (H); Ta. Y16jarvi,
Pengonpohja, ad saxum, 13.08.1905, leg. A.A. Sola (H).

Porpidia contraponenda (Arnold) Knoph & Hertel Tablica I, 3

in Hertel & Knoph, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 20: 477 (1984). = Lecidea contraponenda
Arnold, Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 36: 79 (1886).

Holotyp (GowaN 1989a: 40-41): Tirol, am Fusswege zwischen Kiihthei und den Funsterthaler
Seen, auf kleinen Gneissblocken, 1884, Arnold (Arnold, Lich. Exs. 1055, M; izotyp: H!).

Uwaga. Zgodnie z Art. 9.8 ICBN (McNEILL ef al. 2006) nazwa wymaga lektotypizacji.

Opis. Plecha umiarkowanie cienka do umiarkowanie grubej, jasnozielonkawosza-
ra, czasami jasnoszara do ciemnoszarej, epilityczna, rzadziej endolityczna, ciagta
do tatkowatej lub delikatnie areolkowato-spekanej, migzsz plechy I-; apotecja
liczne, rozproszone lub skupione, staja si¢ siedzace, 0,3-1,6(-2) mm Srednicy;
tarczka czarna, plaska do delikatnie wypuktej, nieprzyprdszona lub rzadko biato
przyproszona; brzezek umiarkowanie gruby do cienkiego; ekscipulum ciemno pig-
mentowane, zewnetrzna czeSC ciemnoniebieskawozielona do oliwkowobrazowej,
wewngetrzna umiarkowanie do silnie brazowo pigmentowana; epihymenium oliw-
kowe do oliwkowoszarego lub oliwkowobrazowego, N+ pomaranczowoczerwone,
K-; hypotecjum brazowe, K-, N—; hymenium bezbarwne, 75-100(-120) um wyso-
kie; worek typu Porpidia; zarodniki * elipsoidalne, 14-20 X 5-9 um.

Chemizm. W Polsce, podobnie jak wskazuja publikowane dane (Gowan 1989a;
Frypay 2005), Porpidia contraponenda wytwarza metyl 2’-O-metylmikrofyllin
1 kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy a miazsz plechy wykazuje negatywne reakcje
od C, K, PD. RamBoLp (1989) podaje, ze u kilku analizowanych okazéw P con-
traponenda z Australii zostat znaleziony w ilosciach §ladowych takze kwas porfyri-
liowy; substancji tej nie wykryto w polskim materiale.

Uwagi. Porpidia contraponenda zazwyczaj charakteryzuje sie areolkowato spekana, szara,
kremowobiatg do biatej plecha, z siedzacymi apotecjami o nieprzyproszonej tarczce, ciem-
no pigmentowanym ekscipulum i produkuje metyl 2’-O-metylmikrofyllin (RamBoLD 1989;
Gowan 1989a; Frypay 2005).

W materiale pochodzacym z polskich zielnikow, Porpidia contraponenda byta pierwotnie
oznaczana jako P. cinereoatra, P macrocarpa lub P, crustulata. W morfologii wymienionych
gatunkéw mozna dopatrzeé si¢ pewnych podobienstw.

Zaréwno Porpidia contraponenda, jak i P cinereoatra cechujg si¢ ciemno pigmentowa-
nymi elementami apotecjum. Jednak P contraponenda wytwarza siedzace apotecja z prze-
waznie plaska, nieprzyprészona tarczka, a u P, cinereoatra apotecja sa zaglebione i bardzo
czesto przyproszone (GowaN 1989a; SmiTH et al. 2009). Ponadto P. cinereoatra produkuje
kwas konfluentowy i w mniejszych iloSciach kwas 2’-O-metylperlatowy, a nie metyl 2’-O-
-metylmikrofyllin oraz kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy jak P contraponenda.

Morfologicznie plecha Porpidia contraponenda moze przypominaé P, crustulata i P mac-
rocarpa, jednak u tego ostatniego gatunku jest ona zwykle umiarkowanie gruba, delikatnie
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areolkowato-spekana, a apotecja posiadaja zwykle ptaskg tarczke z wyraznie odznacza-
jacym sie brzezkiem. Porpidia crustulata i P macrocarpa cechuja si¢ réwniez odmiennym
chemizmem. Obydwa taksony wytwarzajg kwas stiktowy, czasami ze §ladowymi iloSciami
kwasu kryptostiktowego lub tez brak jest u nich substancji porostowych wykrywalnych za
pomoca TLC (Frypay 2005).

Gatunkiem bardzo podobnym morfologicznie do Porpidia contraponenda jest P lowi-
ana, takson jak dotad, niepotwierdzony z Polski. Gléwng cechg odr6zniajacg P lowiana
jest produkcja kwaséw konfluentowego i 2’-O-metylperlatowego. Gatunek ten wytwarza
takze ciefisza pleche oraz siedzace, ptaskie apotecja z wyraznie odznaczajacym si¢ brzez-
kiem. Rozmieszczenie tego gatunku jest ograniczone do kilku stanowisk z Finlandii, Rosji
i Ameryki Pélnocnej (por. Gowan, Auti 1993).

W wyniku badan przeprowadzonych na kolekcjach z Wysp Brytyjskich przez
Frypay’a (2005) okazalo sig, ze cze$¢ okazow przypominajacych Porpidia contraponenda
wytwarza soredia. Charakteryzowaly sie one obecnoscig metyl 2’-O-metylmikrofyllinu
i kwasu 2’-O-metylmikrofyllinowego, jako gléwnego metabolitu wtérnego. Czes¢ z nich
posiadata réwniez apotecja okoto 1,0 mm Srednicy z grubym (powyzej 0,1 mm szerokosci)
brzezkiem oraz hymenium wysokosci 120-130 wm. Wymienione cechy, jak réwniez charak-
ter parafiz wskazuja, Ze takson ten zasluguje na inng range i nie nalezy do P contraponen-
da, jednak konieczne sa dalsze badania w tym kierunku (FrypAy 2005). Rewizja materiatu
pochodzacego z Polski nie potwierdzita wystepowania sorediowanych plech z metyl 2’-O-
-metylmikrofyllinem i kwasem 2’-O-metylmikrofyllinowym.

Wymagania siedliskowe. W Polsce Porpidia contraponenda zostala stwierdzona na
piaskowcach (wigekszo$¢ analizowanych okazow) oraz na granitach znajdujacych
sie w miejscach otwartych lub w lasach liSciastych, mieszanych i iglastych. Zgodnie
z literatura (Gowan 1989a; RamBoLp 1989; Gowan, AnTi 1993; Frypay 2005;) na
Swiecie porost ten wystepuje na skatach krzemianowych lub piaskowcach, w otwar-
tych miejscach lub w lasach.

Rozmieszczenie ogélne. Porpidia contraponenda to gatunek o dwubiegunowym
rozmieszczeniu, szeroko rozpowszechniony zwlaszcza na pétkuli pétnocnej. Jest
znany z zachodniej czesci Ameryki Pétnocnej (Gowan 1989a) oraz z péinocnej,
Srodkowej i zachodniej Europy (np. HERTEL, KNopPH 1984). Na pétkuli potudniowe;j
porost zostal podany przez RamBoLpa (1989) z Australii.
Publikowane dane o wystegpowaniu gatunku na poszczegélnych kontynentach: Ameryka
Potnocna — USA (Gowan 1989; FEUERER 2012). Australia — (RamBorp 1989). Europa
— Austria (HAFELLNER, TURK 2001), Azory (RoDRIGUES, ApTROOT 2005), Finlandia (Viti-
KAINEN et al. 1997), Niemcy (FEUERER 2012), Norwegia (SANTESSON 1993), Rosja (URBANA-
vicHUs 2009), Szwecja (SANTEsSON 1993), Szwajcaria (FEUERER 2012), Wlochy (FEUERER
2012), Wielka Brytania (Corpins 2002).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P contraponenda z Finlandii oraz
Niemiec.

Rozmieszczenie w Polsce. W wyniku rewizji materiatu zielnikowego, zostaty poda-
ne nowe stanowiska Porpidia contraponenda w Polsce. Gatunek ten byl notowany
wezesniej tylko raz w pracy TRIEBEL (1989) [jako gospodarz grzyba naporostowe-
go Cecidonia xenophana (Korb.) Triebel & Rambold] z Sudetéw. Nie udato sie
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jednak dotrze¢ do materialu TRIE- a b c d e £

BEL (1989) w celu sprawdzenia |a —

poprawnosci  oznaczenia. Nowe NN T —

stanowiska podane w wyniku prze- |, g/

prowadzonych badan znajduja sie

w Sudetach Srodkowych i Wschod- Ci

nich, Karpatach  Centralnych,

Wschodnich i Zachodnich (Ryc. 3). | a
Liczba przeanalizowanych oka-

z6w z Polski: 48. . A x
Badane okazy: Fb-24 — Gory Stolowe, /

el

koto Szczytnej glqskiej, ok. 550 m n.p.m., E {\;

na skale piaskowcowej, 09.03.1959, leg. J. \_QJR
Nowak (KRAM-L 2266). Fb-38 — Masyw R
gnieZnika, Dolina Bialcowego Potoku, G Yol —\
na skale bezwapiennej, 29.05.2004, leg. K.
Szczepariska 12 (WRSL); Prawa Droga Ko-
bylicza, na skale bezwapiennej, 28.07.2003, R !
leg. K Szczepariska 472 (WRSL), Ska}y Trzy WQPO]SCﬁ .na tle §13tk1 kwadr.atow ATPOL. )
Siostry, na skale bezwapiennej, 07.08.2003, Fig. 3..Dlst.r1but10n of qupzdza contraponenda in Po-
leg. K. Szczepariska 1854 (WRSL); Skatki land given in ATPOL grid square system.

pod Kopcowym Potokiem, na skale bez-

wapiennej, 29.05.2004, leg. K. Szczepariska

102 (WRSL). Fb-47 — Masyw Snieznika, Czarna Droga, na skale bezwapiennej, 10.07.2003, leg. K.
Szczepariska 1272 (WRSL); skatki Baszta, na skale bezwapiennej, 10.07.2003, leg. K. Szczepariska
1423 (WRSL); Dolina Czarnego Potoku, na skale bezwapiennej, 25.06.2004, leg. K. Szczepariska 1428
(WRSL); droga do Kaskad Nowinki, na skale bezwapiennej, 22.08.2003, leg. K. Szczepariska 193
(WRSL); droga nad Lejami, na skale bezwapiennej, 08.07.2003, leg. K. Szczepariska 2903 (WRSL);
Maly Snieznik, na skale bezwapiennej, 09.07.2003, leg. K. Szczepariska 706 (WRSL); niebieski szlak
ze schroniska wokét Snieznika, na skale bezwapiennej, 06.07.2003, leg. K. Szczepariska 722 (WRSL);
szlak Miedzygorze-Snieznik, na skale bezwapiennej, 16.04.2003, leg. K. Szczepariska 2314 (WRSL);
zielony szlak graniczny, na skale bezwapiennej, 02.08.2003, leg. K. Szczepariska 2418 (WRSL); Zmijo-
wiec, na skale bezwapiennej, 07.07.2003, leg. K. Szczepariska 287,438 (WRSL). Fb-48 — Masyw Sniez-
nika, Bialska Petla, na skale bezwapiennej, 29.07.2003, leg. K. Szczepariska 1348, 1558, 1354 (WRSL);
Czarnoniebieski Dukt, Szarogtaz skata, na skale bezwapiennej, 30.07.2003, leg. K. Szczepariska 1561
(WRSL); Maly Snieznik, na skale bezwapiennej, 09.07.2003, leg. K. Szczepariska 708 (WRSL); Prze-
fecz Ploszczyna - Rude Krzyze, na skale bezwapiennej, 28.05.2004, leg. K. Szczepariska 308 (WRSL);
Ruda Paprotnia, na skale bezwapiennej, 31.07.2003, leg. K. Szczepariska 818 (WRSL); Rezerwat
Puszcza Jaworowa, na skale bezwapiennej, 08.09.2003, leg. K. Szczepariska 996, 993, 998 (WRSL);
Rudawiec, na skale bezwapiennej, 31.07.2003, leg. K. Szczepariska 956,964 (WRSL); szlak Goszoéw
- Przetecz Dzial, na skale bezwapiennej, 25.05.2004, leg. K. Szczepariska 2359 (WRSL); Szary Glaz,
na skale bezwapiennej, 06.08.2003, leg. K. Szczepariska 374 (WRSL); Gory Ztote, Gory Bialskie, Re-
zerwat Nowa Morawa, na skale bezwapiennej, 07.07.2003, leg. K. Szczepariska 976 (WRSL). Fd-95
— Beskid Maly, Kiczora, ok.. 830 m n.p.m., na kamykach piaskowcowych, 07.08.1960, leg. J. Nowak
(KRAM-L 6252). Fd-96 — Beskid Maty, Czarny Las pod Leskowcem, ok. 700 m n.p.m., na piaskow-
cu, 10.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6251); Gancarz, ok. 750 m n.p.m., na kamieniu piaskowco-
wym, 13.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6254); Zwalisko, ok. 750 m n.p.m., na kamieniach pia-
skowcowych, 11.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6256). Fd-99 — Beskid Zywiecki, Juszczyna, géra
Gron, ok. 600 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 24.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16708).

Ryc. 3. Rozmieszczenie Porpidia contraponenda
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Gd-03 — Beskid Slaski, Dolina potoku Czyrna, na kamieniu, 02.09.1964, leg. J. Nowak (KRAP).
Gd-06 — Beskid Maly, Krzeszow, ok. 750 m n.p.m., na piaskowcu, 10.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-
-L 6268). Gd-23 — Beskid Zywiecki, S6l, dolina potoku Gleboki, ok. 700 m n.p.m., na kamieniu
piaskowcowym, 11.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13929). Gd-33 — Beskid Zywiecki, Géra Hu-
tyréw, ok. 650 m n.p.m., na kamieniach, 06. 08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 1439). Gd-59 — Tatry
Zachodnie, Zakopane, na skale, 1918, leg. D. A. Rehman (KRAM-L 10283); Dolina KoScieliska, na
kamieniu, 16.03.2, s.coll. (KRAM-L 20527). Gd-11 — Beskid Slaski, E zbocze Kobylej Géry, 760 m
n.p.m., na kamieniu, 13.06.1963, s.coll. (KRAP). Gd-17 — Beskid Zywiecki, Iaka Sidzinskie Pasionki,
koto géry Okraglica, ok. 1160 m n.p.m., na kamykach, 30.07.1974, leg. J. Nowak (LBL). Gd-25 — Be-
skid Zywiecki, Hala Cudzichowa, ok. 1250 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 25.09.1964, leg. J.
Nowak (KRAM-L 16427). Ge-21 — Gorce, NE zbocze Kiczory, na skale, 01.04.1959, leg. K. Glanc
(KRAM-L 38191). Ge-50 — Tatry Wschodnie, Hala Ggsienicowa, na granicie, 21.07.1961, leg. J.
Nowak (KRAM-L 8676). Gf-69 — Bieszczady Zachodnie, Ustrzyki Gorne, na piaskowcu, 06.06.1960,
leg. J. Nowak (KRAM-L 8831).

Okazy, dla ktérych nie udato si¢ przypisa¢ kwadratow ATPOL z powodu niedoktadnej lokalizacji
stanowisk: Pieniny, na kamieniu, 1889, leg. W. Boberski, (KRAM-L 8430); Tatry, Dolina Biatog, na
skale, 13.07.1828, s.coll. (KRAM-L 608); Tatry Wysokie, na granicie, s.d., leg. M. Wegrzyn (hb. We-
grzyn 2012).

Inne badane okazy: Finlandia, Varsinais-Suomi, (Ab). Vihti: Ollila, Vaakkoi Recreactional Area,
SE shore of lake Saaren Musta, 100 m n.p.m., on siliceous stone, 23.05.1992, leg. T. Ahti, S. Gowan
51323, 51325 (H); V. Lohja, Skraatila, Kokkolahti SW, on shore of lake Lohjanjdrvi, on quartz-
-felspare gneiss rock outcrop, 24.08.2005, leg. J. Pykdli 27756 (H); Regio Aboensis, parcec. Taivas-
salo, in insula Lekmiinmaa, 1882, leg. H. Hollmen, V. Sederholm (H); N. Esbo. Kilo. P4 sten i garde,
16.04.1911, leg. E. Hdyren (H); in insula Lekmiinmaa, 1882, leg. H. Hollmen, V. Sederholm 141 (H).

Eksykaty: Nowak, Lich. Polon. Merid. Exs. 130 (LBL); Cummings, Williams & Seymour, Lich.
Bor.-Amer. 238 A (H).

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph Tablica I, 4

in Hertel, Beih. Nova Hedwigia 79: 435 (1984). = Lecidea parasema (L.) § crustulata Ach., Liche-
nogr. Universalis: 176 (1810). = Lecidea crustulata (Ach.) Spreng., Syst. Veg. (ed. 16) [Sprengel]
4(1): 258 (1827). = Biatora crustulata (Ach.) Hepp, Flechten Eur. no. 130 (1853). = Haplocarpon
crustulatum (Ach.) M. Choisy, Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 19: 159 (1950). = Huilia crustulata (Ach.)
Hertel, Herzogia 3: 373 (1975).

Lektotyp (HERTEL 1977: 211): Schleicher 690, brak lokalizacji, brak daty (H-ACH 152B!).

Opis. Plecha epilityczna, rzadziej endolityczna, jasno- do ciemnoszarej lub oliwko-
woszarej, okazjonalnie nieznacznie pomaranczowawa, cienka do miejscami zani-
kajacej, rzadko * gruba, jednolita, gtadka do spekanej, delikatnie brodawkowata,
przedplesze czasami obecne; migzsz I-; apotecja 0,3-0,8(-1,4) mm Srednicy, licz-
ne, czesto tworzace mate grupy lub koncentryczne linie, zwykle siedzace, tarcz-
ka czarna lub rzadziej ciemnobrazowa, nieprzyproszona lub czasami delikatnie
przyproszona, brzezek cienki, < 0,08 mm szerokosci; ekscipulum zwykle ciemno-
brazowe; epihymenium oliwkowe do brazowego, zielonkawe, N+ pomaranczowe,
K-; hypotecjum brazowe, K, N—; hymenium 60-90(110) um wysokie, worki typu
Porpidia; zarodniki bezbarwne, elipsoidalne 4-7 X 10-16(-19) um.

Chemizm. Porpidia crustulata wytwarza kompleks kwasu stiktowego lub u nie-
ktorych okazow brak jest substancji porostowych wykrywalnych za pomoca TLC.
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Plecha barwi sie¢ od K na kolor z6tty, a od PD na kolor czerwony, jesli w plesze
obecny jest kwas stiktowy (Frypay 2005). Drugi chemotyp tego gatunku produku-
jacy kwas norstiktowy, zostal podany przez RamBoLDpA (1989) z Australii. W mate-
riale pochodzacym z Polski nie wykryto tej substancji. U wigkszosci okazow stwier-
dzony zostat kwas stiktowy. W przypadku 35 z 245 okazéw brak bylo substancji
porostowych widocznych na chromatogramie. Mogto to by¢ spowodowane niskim
stezeniem substancji, co w efekcie uniemozliwito ich wykrycie. Plecha P, crustulata
zwykle bywa bardzo cienka, a to z kolei powoduje trudnosci w uzyskaniu odpo-
wiedniej iloSci materiatu do ekstrakcji wtornych metabolitow. Miazsz plechy nie
barwi sie od jodu.

Uwagi. Porpidia crustulata charakteryzuje sie bardzo cienka, czasami zanikajaca, jednolita,
gtadka, szarawa plecha, ktérej miazsz nie barwi si¢ od jodu. Apotecja sg zwykle siedzace,
stosunkowo mate, czesto z wypukly tarczka. Moga uktadaé si¢ w swoiste dla tego taksonu
spirale (GowaN 1989a; Frypay 2005). P, crustulata produkuje kwas stiktowy lub brak jest
u tego gatunku substancji diagnostycznych wykrywalnych w TLC (Gowan, Anti 1993).

Takson ten jest bardzo zblizony do Porpidia macrocarpa (Frypay 2005). W wyniku
analizy dostgpnego materiatu okazato si¢, ze wiele okazéw oznaczonych wcze$niej jako
P, crustulata nalezy do P macrocarpa. Taksony te moga by¢ podobne morfologicznie, jed-
nak P, crustulata charakteryzuje sie mniejszymi apotecjami, mniejszymi zarodnikami i niz-
szym hymenium. Najistotniejsza cechg odrdzniajacy te gatunki jest jednak grubos$¢ brzezka
apotecjum. U P, crustulata jest on znacznie wezszy i mierzy ponizej 0,08 mm szerokosci,
podczas gdy u P macrocarpa jest grubszy i wypukly, zawsze powyzej 0,1 mm szerokosci,
nawet u mtodych okazéw (patrz takze pod P macrocarpa). Réznice pomiedzy tymi gatun-
kami potwierdzily badania typéw obu gatunkéw przeprowadzone przez Frypay’a (2005),
ale takze te przeprowadzone podczas niniejszych badaf.

Wymagania siedliskowe. Porpidia crustulata, podobnie jak pozostale porosty na-
lezace do rodzaju, jest taksonem epilitycznym. Jednak zdarza sie, cho¢ rzadko, ze
notowana jest takze na r6znych nietypowych podtozach, np. na fragmentach wor-
ka lub na drewnie (Purvis et al. 1992). W Polsce wystepuje przewaznie na skatach
krzemianowych i piaskowcach, na kamieniach, kamykach oraz na ceglach. Jeden
z okazow znaleziony zostal na kawatku drewna, natomiast inny, na fragmencie sta-
rego, skorzanego buta. Porost preferuje zwykle nastonecznione, otwarte miejsca
zar6wno na nizinach, jak i w gorach. Cze¢sto pojawia si¢ na kamieniach okrytych
ziemig (RamBoLD 1989). Podobne preferencje siedliskowe wykazuje w Australii
(RamBoLD 1989), Ameryce Pdtnocnej (Gowan 1989a) oraz w Europie (Gowan,
AHTI 1993; FrYDAY 2005).

Rozmieszczenie ogélne. Porpidia crustulata to takson kosmopolityczny. Unika tyl-
ko ekstremalnie goracych lub ekstremalnie zimnych klimatéw. Gatunek podawano
z rdznych siedlisk z catego Swiata, od strefy umiarkowanej do arktycznej oraz w go-
rach (np. HErTEL 1977; GowaN 1989a; Purvis et al.1992). Z pétkuli potudniowej
wiarygodne notowania tego taksonu pochodza z Ameryki Potudniowej (Wenezuela,
Patagonia) (HErTEL 1971), Afryki Potudniowej (RamBoLD 1989), Indonezji (Jawa),
Nowej Zelandii, Tasmanii i Kergulenow (HErTEL 1977, 1984, 1987b; RamBoLD 1989).
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a b c d e f g Publikowane dane o wystepowaniu
A N gatunku na poszczeg6lnych kontynen-
L N N tach: Afryka — Maroko (EGea 1996),
Wyspy Kanaryjskie (HAFELLNER 1995),
Potudniowa Afryka (Doipce 1950 jako
Lecidea crustulata). Ameryka Péinocna
— Kanada (EssLINGER 2007), Grenlan-
dia (Hansen 2004), USA (ESSLINGER
2007). Ameryka Potudniowa — Argen-
tyna, Chile (FEUERER 2012), Patagonia

(HerteL 1971), Wenezuela (HERTEL

1971). Australia — (RamBoLp 1989).
/ Azja — Chiny (Wer 1991), Japonia

r {\9\"{,\ $ o (Kurokawa 2003), Mongolia (FEUERER

o " 2012), Tadzykistan (Kuprarov, MAYR-
G w HOFER 2002), Tajwan (APTROOT, SPAR-
rRius 2003). Europa — Austria (Ha-

FELLNER, TURK 2001), Azory (FEUERER

—~
/vf\;/

Ryc. 4. Rozmieszczenie Porpidia crustulata w Polsce

na tle siatki kwadratéw ATPOL. 2012), Bosnia i Hercegov&vlina (CPERI‘
Fig. 4. Distribution of Porpidia crustulata in Poland ~ STENSEN 1994), (j'zechy (VEzpa, Liska
given in ATPOL grid square system. 1999), Chorwacja (FeUuerer 2012),

Dania (SgcHTING, ALstrup 2002), Es-
tonia (RANDLANE, SAaAG 1999), Islandia
(FEUERER 2012), Irlandia (SEAWARD 1994), Finlandia (VITIKAINEN ef al. 1997, SANTESSON et
al. 2004), Niemcy (ScHorz 2000, FEUERER 2012), Wielka Brytania (Coppins 2002), Wegry
(FeUERER 2012), Litwa (MOTIEJTONAITE 1999; FEUERER 2012), Rosja (UrBaNavicHUS 2009),
Rumunia (FEUEreR 2012), Holandia (ApTROOT et al. 2004), Stowenia (MAYRHOFER ef al.
1996), Hiszpania (LLiMoNa, HLaDUN 2001), Norwegia-Svalbard (ELvEBAKK, HERTEL 1997),
Szwecja (SANTESSON et al. 2004).
W czasie niniejszych badan widziano okazy P crustulata z Austrii, Chorwacji,
Estonii, Finlandii, Niemiec, Norwegii oraz z Wegier.

Rozmieszczenie w Polsce. Gatunek podat po raz pierwszy z terenu Polski KOERBER
(1855). Pozniej notowano go w kraju na bardzo duzej liczbie stanowisk (Farry-
Nowicz 1992). Porpidia crustulata nalezy do najcz¢stszych przedstawicieli rodzaju
i posiada potwierdzone stanowiska z pdtnocnej, péinocno-wschodniej oraz potu-
dniowej czesci Polski. Wydaje sie by¢ rzadszy w Polsce Srodkowej, co jednak moze
wynika¢ z braku odpowiednich siedlisk lub podtozy na tym terenie (Ryc. 4).
Liczba przeanalizowanych okazow: 245.

Badane okazy: Ab-78 — Rownina Stupska, nadlesn. Ustka, oddz. 351, na E od wsi Krzemienica,
koto Peplina, na kamieniu, 18.09.1982, leg. I. Izydorek (SLTC). Ab-86 — Pojezierze Kaszubskie, Po-
rzecze nad Leba, na glazie, 17.07.1985, leg. W. Fattynowicz (UGDA-L 3309). Ac-78 — Pojezierze Ka-
szubskie, na SE od Kielna, na gtazie, 12.05.1934, leg. F. Krawiec (POZ). Ac-66 — Wysoczyzna Zarno-
wiecka, Bozepole Wielkie, ok. 2 km na S, na gtazie, 20.04.1985, leg. W. Fattynowicz (UGDA-L 13363).
Ac-76 — Pojezierze Kaszubskie, Osiek, na kamieniu, 23.07.1985, leg. W. Fattynowicz (UGDA-L 2946).
Ac-68 — Pojezierze Kaszubskie, koo Reszek, na glazie, 21.08.1930, leg. F. Krawiec (POZ). Ac-80 —
Réwnina Stupska, obreb Skarszow, oddz. 263, na kamieniu, 17.10.1994, leg. A. Hryciow (SLTC).
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Ac-86 — Pojezierze Kaszubskie, Rezerwat Staniszewskie Bloto, 209a, na kamieniu, 05.05.2005, leg.
M. Kukwa (UGDA-L 11492); 23.04.1977, leg. W. Fattynowicz (UGDA-L 1762). Ac-99 — Pojezierze
Kaszubskie, Rezerwat ,,Jar Rekinicy”, koto Kolbud, na kamieniu, 08.1992, leg. P Rutkowski (UGDA-
-L 4092). Ad-70 — Pobrzeze Kaszubskie, Gdynia, na glazie, 01.08.1930, leg. F. Krawiec (POZ); Kepa
Redlowska, na glazie, 07.1926, leg. F. Krawiec (POZ). Ad-96 — Wysoczyzna Elblaska, Dolina rzeki
Grabianki, lesnictwo Kadyny, oddz. 184, 50°16’36”°N, 19°31°25”’E, na skale, 29.04.2007, leg. R. Szym-
czyk (OLS-L 508); lesnictwo Elblag, lesnictwo Gorki, oddz. 214, 54°16’N, 19°31’E, 130 m n.p.m..,
dolina rzeki Grabianka, na kamieniu, 21.06.2003, leg. R. Szymczyk (OLS-L 506). Af-98 — Roéwnina
Augustowska, Wigierski Parka Krajobrazowy, Leszczewo, na granicie, 13.09,1984, leg. J. Nowak
(KRAM-L 26102). Be-33 — Bory Tucholskie, nadlesn. Przymuszewo, lesnictwo Asmus, oddz. 239c,
na kamieniu, 03.04.1975, leg. W. Fattynowicz (UGDA-L 558). Be-06 — Pojezierze Kaszubskie, morena
migdzy Wesiorami a Suleczynem, na glazie, 26.07.1935, leg. E. Krawiec (POZ). Be-15 — Bory Tuchol-
skie, okolice Lipusza, na skale krzemionowej, 17.06.20006, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepanska 344).
Be-25 — Bory Tucholskie, lesn. Jastrzebie, na glazie, 08.1935, leg. F. Krawiec (POZ). Be-35 — Bory
Tucholskie, nadlesn. Przymuszewo, na S od jeziora Wielawskiego, na zaprawie murarskiej, 05.04.1978,
leg. W Fattynowicz (UGDA-L 428); oddz. 341, na granicie, 17.09.1974, leg. K. Czyzewska (LOD-L
3890). Be-46 — Bory Tucholskie, koto wsi Gotelp, na granicie, 13.09.1974, leg. K. Czyzewska (LOD-L
4039). Bc-48 — Pojezierze Starogardzkie, 2 km od Ocypla w stron¢ Skurcza, na kamieniu krzemio-
nowym, 24.07.1984, leg. W. Fattynowicz (UGDA-L 338). Bc-64 — Bory Tucholskie, Mrowiniec, nad-
lesn. Rytel, na granicie, 25.07.1973, leg. K. Czyzewska (LOD-L 3934). Bd-43 — Pojezierze Itawskie,
le$n. Lisewo, oddz. 187A, SW od wsi Nowa Wies, na kamieniu, 27.07.1996, leg. M. Kukwa (UGDA-L
14305, 14304). Be-62 — Pojezierze Olsztynskie, Pluski, nadlesn. Nowe Ramuki, oddz. 791, na glazie,
30.07.2007, leg. D. Kubiak (OLTC-L 1978). Be-76 — Réwnina Mazurska, wie§ Lemany, na kamieniu
granitowym, 01.05.1989, leg. J. Nowak (KRAM-L 26164). Bf-19 — Pojezierze Wschodniosuwalskie,
Wigierski Park Narodowy, ok. 1 km na N od E brzegu jeziora Biale Wigierskie, na kamieniu,
29.04.1995, leg. M. Kukwa (UGDA-L 4303); Jeziora Mate Sucharki, E strona jeziora Sucharek De-
bowskich, 54°02°25”N, 23°03°35”E, na kamieniu, 01.05.1996, leg. M. Kukwa (UGDA-L 14302). Bg-10
— Pojezierze Wschodniosuwalskie, Wigierski Park Narodowy, Mackowa Ruda, na kamieniu, 09.1984,
leg. W. Faltynowicz (UGDA-L 2753); oddz. 6¢, na kamieniu, 09.1984, leg. Toborowicz (UGDA-L
2732). Cb-78 — Poznanski Przetom Warty, Oborniki, niedaleko Poznania, na glazie, 07.05.1935, leg.
E Krawiec (POZ). Cb-91 — Kotlina Gorzowska, Puszcza Notecka, Borowy Mlyn, na cegtach,
11.09.1995, leg. J. Nowak (KRAM-L 42145). Cb-93 — Pojezierze Poznanskie, Lwowek, koto Nowego
Tomysla, na glazie, 22.09.1934, leg. E. Krawiec (POZ). Cc-80 — Pojezierze Gnieznienskie, Puszcza
Zielonka, Zielonka pod Poznaniem, nadle$nictwo doswiadczalne Zielonka WSR, oddz. 33, na ce-
glach, 21.08.1962, leg. K. Glanc (KRAM-L 36434); na glazie, 12.09.1960, leg. K. Glanc (KRAM-L
36422); oddz. 23, na kamieniu, 16.07.1963, leg. K. Glanc (KRAM-L 36431); oddz. 100b, na gtazie
granitowym, 04.07.1963, leg. K. Glanc (KRAM-L 36433). Cg-02 — Wysoczyzna Bialostocka, Puszcza
Knyszynska, na granicy oddz. 100/101, na gtazie, 09.09.1987, leg. I, K. Toborowicz (KTC). Db-17 —
Pojezierze Poznanskie, koto Steszewa, na glazie, 23.05.193, leg. F. Krawiec (POZ). Db-38 — Kotlina
Sremska, Ludwikowo, koto Poznania, na gtazie, 08.06.1929, leg. E. Krawiec (POZ); 10.02.1929, leg. E.
Krawiec (POZ); 04.09.1930, leg. E. Krawiec (POZ); 11.04.1935, leg. F. Krawiec (POZ); 08.08.1929, leg.
E Krawiec (POZ); 08.12.1929, leg. F. Krawiec (POZ). De-73 — Wysoczyzna Rawska, rezerwat Treba-
czew, oddz. 97, nadle$n. Rawa Mazowiecka, na kamieniu, 27.04.1972, leg. K. Czyzewska (LOD-L
762). Ea-88 — Karkonosze, Maly SnieZny Kociotl, na bazalcie, 08.2006, leg. M. Kossowska, W.
Fattynowicz (WRSL) — dwa okazy. Eb-71 — Gory Kaczawskie, Gory Otowiane, Janowice Stare, na
kamieniu, 1999, leg. M. Kossowska (WRSL). Eb-76 — Masyw §1Q2y, na skale ultrazasadowej, 1999,
leg. M. Kossowska (WRSL). Ec-15 — Wzgorza Ostrzeszowskie, na E od Ostrzeszowa, na glazie,
10.09.1935, leg. E Krawiec (POZ); Ostrzeszéw, nadl. Wanda, na gtazie, 29.03.1934, leg. . Krawiec
(POZ); koto Parzynowa, Ostrzeszow, na glazie, 28.03.1934, leg. F. Krawiec (POZ). Ec-94 — Wyzyna
Wielunska, Zelazna kolo Ozarowa, na kamieniu, 25.06.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13350). Ed-20
— Roéwnina Piotrkowska, Bukowiec koto Twardej, na piaskowcu, 11.10.1974, leg. K. Czyzewska
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(LOD-L 3072). Ed-38 — Roéwnina Piotrkowska, Uroczysko Lubien, gora Czartoryja, oddz. 120, na
piaskowcu, 11.11.1969, leg. K. Czyzewska (LOD-L 2047); oddz. 90, na piaskowcu, 11.11.1969, leg. K.
Czyzewska (LOD-L 2048); oddz. 138, lesnictwo Lubien, na kamieniu granitowym, 07.07.1972, leg. K.
Czyzewska (LOD-L 2045). Ed-49 — Wzgorza Radomszczanskie, Zbylowice, na kamieniu, 29.04.1970,
leg. K. Czyzewska (LOD-L 2051). Ed-49 — Pasma Przedborsko-Matgoskie, Géra Majowa, koto
Przedborza, na piaskowcu, 25.11.1969, leg. K. Czyzewska (LOD-L 2052); Uroczysko Bakowa Gora,
nadlesn. Kobiele Wielkie, na piaskowcu, 14.04.1971, leg. K. Czyzewska (LOD-L 2046). Ed-57 —
Wzgérza Radomszezanskie, Uroczysko Kobiele Wielkie, oddz. 167, nadlesn. Kobiele Wielkie, na
kamieniu krzemionowym, 27.04.1970, leg. K. Czyzewska (LOD-L 2050). Ed-58 — Wzgdrza Radomsz-
czanskie, rezerwat Chetmowa Gora, nadlesn. Kobiele Wielkie, na piaskowcu, 13.04.1970, leg. K.
Czyzewska (LOD-L 2049). Ed-59 — Niecka Wioszczowska, Stara Wies, koto Przedborza, koto Zelez-
nicy, na piaskowcu, 07.09.1973, leg. K. Czyzewska (LOD-L 3320). Ed-62 — Wyzyna Wielunska, Lo-
sodno koto Ktobucka, na kamieniu, 21.05.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 12215). Ed-84 — Wyzyna
Krakowsko-Czgstochowska, Kusigta koto Czgstochowy, na kamieniu krzemionkowym, 20.05.1964,
leg. J. Nowak (KRAM-L 3420). Ee-03 — Réwnina Radomska, migdzy Odrzywotem a Klwowem, na
wapieniu sylikatowym, 17.06.1974, leg. K. Czyzewska (LOD-L 3073). Ee-25 — Wzg6rza Opoczyniskie,
nadlesn. Przysucha, lesn. Rawicz, na piaskowcu, 22.05.1974, leg. K. Czyzewska (LOD-L 3074). Ee-38
— Wzgbrza Opoczynskie, Zarnéw, na piaskowcu, 24.10.1974, leg. K. Czyzewska (LOD-L 3075, 3076).
Ee-45 — Plaskowyz Suchedniowski, okolice Blizyna, Rezerwat Swinia Gora, na kamieniu piaskowco-
wym, 04.05 1959, leg. J. Nowak (KRAM-L 5421). Ee-65 — Géry Swietokrzyskie, Pasmo Mastowskie,
wie§ Brzezinki, na skale krzemionkowej, 22.07.1980, leg. J. Haczek, K. Toborowicz (KTC). Ee-77 —
Gory Swictokrzyskie, Swigtokrzyski Park Narodowy, Chelmowa Géra, na kamieniu, 07.1957, leg. B.
Halicz & S. Kuziel (KTC); Serwis-Dabrowa, oddz. 4 i 7, na kamieniu, 27.09.1982, leg. S. Ciesliriski
(KTC). Ee-78 — Gory Swietokrzyskie, Pasmo Jeleniowskie, Géra Skoszyfiska, na skale krzemiono-
wej, 1981, leg. E. Pietrzyk (KTC). Ee-84 — Gory Swietokrzyskie, géra Krzemionka, na kamieniu,
28.08.1926, leg. J. Motyka (LBL). Ee-85 — Gory Swigtokrzyskie, Okreg Eysogorski, wies Niwy, gmina
Lagéw, na kamieniu krzemionowym, 25.10.1980, leg. I. Wroctawska, K. Toborowicz (KTC); koto wsi
Marzysz, na piaskowcu, 20.09.1977, leg. S. Swioste (KTC). Ee-85 — Gory Swietokrzyskie, lesn. Szczec-
no, koto wsi Borkéw, na kamieniu krzemionowym, 22.07.1979, leg. M. Dgbrowska, K. Toborowicz
(KTC). Ee-86 — Gory Swietokrzyskie, Okreg Eysogorski, Pasmo Orlowinskie, przy drodze z Nape-
kowa do Sierakowa, na kamieniu krzemionowym, 1979, leg. J. Hruzik, K. Toborowicz (KTC); na ka-
mieniu piaskowcowym, 12.08.1964, leg. S. Ciesliriski (KTC). Ee-87 — Gory Swigtokrzyskie, Okreg
Lysogorski, wie§ Bielno, gmina Lagdow, na kamieniu krzemionowym, 04.08.1980, leg. I. Wroctawska,
K. Toborowicz (KTC); na kamieniu krzemionowym, 25.05.1981, leg. 1. Wroctawska, K. Toborowicz
(KTC); Swietokrzyski Park Narodowy, Lagéw, na kamieniu piaskowcowym, 24.04.1982, leg. I
Wroctawska, K. Toborowicz (KTC). Ee-89 — Gory Swietokrzyskie, Okreg Lysogorski, Kolonia Rudki,
gmina Iwaniska, na skale krzemionowej, 27.10.1980, leg. I. Wroctawska, K. Toborowicz (KTC). Fb-14
— Gory Stotowe, Park Narodowy Gor Stotowych, 692 m n.p.m., na piaskowcu, s.d., leg. M. Dimos-
Zych (hb. Dimos-Zych). Fb-38 — Masyw Snieznika, Lutynia koto Ladka Zdr6j, géra Ztota, na ghazie,
09.10.1994, leg. M. Kossowska (WRSL). Fb-46 — Gory Ztote, Gory Bialskie, Nowa Wie§, ok. 600 m
n.p.m., na skale krzemionowej, 22.08.2003, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepanska 4622). Fb—47 — Ma-
syw Snieznika, Dolina Kamienicy, na skale bezwapiennej, 02.08.2003, leg. K. Szczepariska 3011
(WRSL); Droga nad Lejami, na skale bezwapiennej, 08.07.2003, leg. K. Szczepariska 1817 (WRSL);
Graniczny Stok, szlak na gnieinik, na skale bezwapiennej, 08.07.2003, leg. K. Szczepariska 1805
(WRSL); Maly Snieznik, na skale bezwapiennej, 09.07.2003, leg. K. Szczepariska 709 (WRSL); stok
Snieznika Klodzkiego, na skale bezwapiennej, 11.07.2003, leg. K. Szczepariska 1833 (WRSL); Czarna
Droga, ok. 1100 m n.p.m., na skale krzemionowej, 10.07.2003, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepanska
47R5). Fb-48 — Masyw Snieznika, Droga Marianny na Przefecz Sucha, 900 n.p.m., na skale bezwa-
piennej, 06.08.2003, leg. K. Szczepariska 5010 (WRSL); Gory Ztote, GOry Bialskie Rezerwat Nowa
Morawa, na skale bezwapiennej, 07.07.2003, leg. K. Szczepariska 980 (WRSL). Fb-57 — Masyw Sniez-
nika, z6lty szlak na Trojmorski Wierch, na skale bezwapiennej, 28.08.2003, leg. K. Szczepariska 1784
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(WRSL). Fd-09 — Beskid Makowski, Tokarnia, przysiotek U Liberdy, ok. 580 m n.p.m., na kamieniu
piaskowcowym, 13.10.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 43502). Fd-26 — Wyzyna Krakowsko-Czgsto-
chowska, Jura Poludniowa, podzamcze koto Tenczynka, na melafirach, 26.03.1955, leg. J. Nowak
(KRAM-L 4139). Fd-48 — Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska, Jura Ppotudniowa, Ojcéw, ok. 360
m n.p.m., na kamieniu krzemionowym, 03.05.1956, leg. J. Nowak (KRAM-L 190); na skale krzemio-
nowej, 01.05.1956, leg. J. Nowak (KRAM-L 1382). Fd-57 — Wyzyna Krakowsko-Cz¢stochowska, Jura
Ppotudniowa, Filipowiec koto Krzeszowic, ok. 340 m n.p.m., na skatkach, 19.08.1956, leg. J. Nowak
(KRAM-L 1385). Fd-58 — Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska, Jura Potudniowa, Dolina Szklarki
okoto 380 m n.p.m., na glazie wapiennym, 27.04.1956, leg. J. Nowak (KRAM-L—1381). Fd-67 — Wy-
zyna Krakowsko-Czestochowska, Jura Poludniowa, Zalas koto Tenczynka, okoto 320 m n.p.m., na
porfirach, 26.03.1955, leg. J. Nowak (KRAM-L 1470). Fd-94 — Beskid Maty, Wielki Cisownik, ok. 700
m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 07.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6265). Fd-95 — Beskid
Maly, Potrdjna, ok. 750 m n.p.m., na kamieniu, 05.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6261); Dolina
potoku Cisowego, S zbocze Beskidu, ok. 650 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 12.04.1961, leg.
J. Nowak (KRAM-L 7301). Fd-96 — Beskid Maly, Gotebiéwka Dolina, S podndze Jaworawickiej
Gory, ok. 340 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 18.04.1961, leg. J. Nowak (KRAM-L 7298);
Krzeszéw, pod gorg Leskowiec, ok. 750 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 10.05.1960, leg. J.
Nowak (KRAM-L 6267); Ponikiew, ok. 500 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 12.05.1960, leg. J.
Nowak (KRAM-L 6263); Swinna Poreba, przysidtek Rekséwka, ok. 340 m n.p.m., na kamieniu pia-
skowcowym, 12.10.1995, leg. J. Nowak (KRAM-L 42273); Targoszéw, ok. 600 m n.p.m., na kamieniu
piaskowcowym, 11.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6257). Fd-97 — Beskid Maly, Skawce, okoto 330
m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 06.07.1995, leg. J. Nowak (KRAM-L 41864). Fd-99 — Beskid
Makowski, Str6za, przysidtek Patykéw, ok. 600 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 12.04.1966,
leg. J. Nowak (KRAM-L 5681); Str6za przysidtek Proskowka nad rzeka Raba, okoto 305 m n.p.m., na
kamieniach zwiru nadrzecznego, 13.04.1966, leg. J. Nowak (KRAM-L 5677); Zawadka, miedzy przy-
siotkami Tajsowo a gora Koton, ok. 740 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 31.05.1996, leg. J.
Nowak (KRAM-L—42740). Fe-90 — Beskid Makowski, Pcim, Przysitek Kudtacze, ok. 600 m n.p.m.,
na kamieniu piaskowcowym, 23.07.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L—-42832). Ff-31 — Nizina Nadwi-
Slanska, Przytek koto Mielca, na kawatku starego buta, 07.1956, leg. J. Nowak (KRAM-L 1429). Ff-93
— Pogodrze Dynowskie, rezerwat Przadki, 460-520 m, na skale piaskowcowej, 05.05.1999, leg. L.
Sliwa, B. Krzewicka (KRA). Gd-03 — Beskid Slqski, Hala Jaskowa, 820 m n.p.m., na kamieniu,
04.08.1965, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-04 — Beskid Maly, Kocierz Moszczanicki, ok. 450 m n.p.m., na
kamieniu piaskowcowym, 08.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6260); Jaworzyna, ok. 950 m n.p.m.,
na kamieniu piaskowcowym, 08.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6266). Gd-05 — Beskid Makowski,
Pasmo Pewelskie, Kocon, gora Koscianka, ok. 730 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 23.08.1965,
leg. J. Nowak (KRAM-L 15284); Slemien, Frydziwski Las, ok. 540 m n.p.m., na kamieniu piaskowco-
wym, 20.09.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 13556). Gd-06 — Beskid Zywiecki, Pasmo Jatowca, Stry-
szawa, przysidtek Boguniéwka, ok. 660 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 16.08.1965, leg. J.
Nowak (KRAM-L 15780). Gd-07 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Dolina Skawicy Sottysiej, ok.
510 m n.p.m., na kamieniu, 10.08.1974, leg. J. Nowak (KRAM-L 31768); Pcim, Przysiotek Sucha, ok.
500 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 20.08.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 42948). Gd-08 — Be-
skid Zywiecki, Pasmo Policy, Osielec, géra kysa Gora, ok. 600 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
26.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16165). Gd-09 — Beskid Makowski, Pcim, ok. 500 m n.p.m., na
kamieniu, 16.06.1971, leg. K. Waydowska (KRAM-L 34471); zejScie przy czerwonym szlaku turystycz-
nym, ok. 650 m n.p.m., na kamieniu, 10.08.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 42901); przysiotek Koftki,
ok. 420 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 24.08.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 43005); Tokarnia,
dolina potoku Proszkowcéw Potok, ok. 420 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 04.10.1996, leg. J.
Nowak (KRAM-L 43229); przysiotek Poterbie, ok. 580 m n.p.m., koto zakretu drogi do Zawadki, na
kamieniu piaskowcowym, 13.10.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 43475). Gd-11 — Beskid Slaski, Kiczo-
1y, 989 m n.p.m., na kamieniu, 11.06.1963, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-13 — Beskid Slaski, Dolina pod
Koscielcem, nad potokiem Halinowskim, 685 m n.p.m., na kamieniu, 11.1962, leg. J. Kiszka (KRAP).
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Gd-14 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, géra Grojec koto Zywca, ok. 610 m n.p.m., na skale pia-
skowcowej, 24.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16512); Juszczyna, géra Gron, ok. 700 m n.p.m., na
kamieniu piaskowcowym, 24.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16461); Przytekéw, ok. 550 m n.p.m.,
na kamieniu piaskowcowym, 24.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16354). Gd-15 — Beskid Zywiecki,
Grupa Pilska, Sopotnia Wielka, ok. 850 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 25.09.1964, leg. J.
Nowak (KRAM-L 15356); Pasmo Jalowca, Koszarawa, géra Jalowiec, ok. 1110 m n.p.m., na kamie-
niu piaskowcowym, 12.07.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15647). Gd-16 — Beskid Zywiecki, Zawoja,
470 m n.p.m., przy rzece Skawicy, na kamieniu, 24.07.1974, leg. J. Nowak (LBL); Pasmo Policy, w po-
blizu Suchej Géry, Luzno, na murku, 23.05.1969, leg. J. Nowak (LOD-L 396). Gd-17 — Beskid Zy-
wiecki, Pasmo Policy, Géra Polica, okoto 1300 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 24.06.1965, leg.
J. Nowak (KRAM-L 15344); Zawoja, Fujacy, ok. 470 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
24.07.1974, leg. J. Nowak (KRAM-L 31748); niedaleko rzeki Skawica, ok. 470 m n.p.m., na kamie-
niach piaskowcowych, 24.06.1974, leg. J. Nowak (H); Pasmo Babiogérskie, Masyw Babiej Gory, So-
kolica, ok. 1500 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 1967, leg. J. Nowak (KRAM-L 1577). Gd-18
— Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Sidzina, Psia Dolina, ok. 1000 m n.p.m., na kamieniu piaskowco-
wym, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 17134); dolina potoku ponizej przysiétka Malinowe, ok.
500 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 27.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16255). Gd-23 — Be-
skid Zywiecki, Grupa Pilska, Miléwka, ponizej polany Kosarzyska, ok. 620 m n.p.m., na kamieniu,
26.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16757); Grupa Wielkiej Raczy, Rajcza, géra Hutyndw, okoto
520 m n.p.m., na kamieniu, 06.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14070). Gd-25 — Beskid Zywiecki,
Pasmo Jatowca, Korbielow, gora Szelust (Krzyzowa), ok. 900 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
19.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 15727). Gd-29 — Gorce, potok Raba, Sieniawa, ok. 590 m
n.p.m., na glazie, 07.07.1966, leg. K. Glanc (KRAM-L 36437). Gd-32 — Beskid Zywiecki, Géra Ma-
gura nad Rycerka, ok. 1050 m n.p.m., na kamieniu, 06.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14419); Géra
Kikula, okoto 1100 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 12.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L
14407); Grupa Wielkiej Raczy, Rycerka Gérna, géra Uptaz, ok. 1200 m n.p.m., na kamieniu piaskow-
cowym, 06.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14514); géra Uptaz, koto Przystupu Wielkiego, ok. 1030
m n.p.m., na kamieniu, 06.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14081); géra Wielki Przystup, ok. 950 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 06.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 17008). Gd-32 — Beskid
Maly, dolina potoku ,,Doliny”, okoto 650 m n.p.m., na piaskowcu, 09.05.1962, leg. J. Nowak (KRAM-
-1 9442). Gd-33 — Beskid Zywiecki, Grupa Wielkiej Rajczy, Ujsoly, dolina potoku Danielka, ponizej
polany Jaworskie, ok. 610 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 08.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-
-L 13815); ok. 700 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 08.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L
17216); Hala Munczot, ok. 1120 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 14.09.1966, leg. J. Nowak
(KRAM-L 17650); Rycerka Dolna, Przysidtek Ptaskonkowie (Plaskonkéw), ok. 650 m n.p.m., na
kamieniu piaskowcowym, 05.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14104); Przysiotek Rycerki, ok. 630 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 07.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13795); Przysiétek Ozna,
ok. 790 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 05.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14099); Sél, do-
lina potoku Gtleboki, ok. 710 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 11.08.1964, leg. J. Nowak
(KRAM-L 14397); Pasmo Policy, Skawica, gora Lysina, przy szlaku turystycznym z Okraglicy na
Police, ok. 1200 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16110).
Gd-34 — Beskid Zywiecki, Ujsoly, ok. 550 m n.p.m., na zwirowisku, 06.08.1964, leg. J. Nowak
(KRAM-L 14395). Gd-40 — Pogorze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Gubatowskie, dolina pod Leszczy-
nami, 735 m n.p.m., na kamieniu, 21.07.1963, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-59 — Tatry Zachodnie, Do-
lina Strazyska, s.d., s.coll. (KRAM-L 18133). Gd-59 — Pogorze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Guba-
16wki, N zbocze Gubatéwki, przy potoku Bystry, 920 m n.p.m., na kamieniu, 20.09.1964, leg. J. Kiszka
(KRAP) — dwa okazy; dolina potoku Hawryléwka, ok. 860 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
17.09.1964, leg. J. Kiszka (KRAP-L); potok Butorowski, 860 m n.p.m., na kamieniu, 16.09.1964, leg. J.
Kiszka (KRAP) — dwa okazy. Ge-60 — Tatry Wschodnie, Mnichowy Potok, 49°11°47”N, 20°03°25”E,
1590 m n.p.m., na granicie, 06.06.2004, leg. M. Wegrzyn 1692 (hb. Wegrzyn); Wyzni Staw Staszica,
49°11°50”N, 20°03’13”E, 1790 m n.p.m., na granicie, 25.07.2004, leg. M. Wegrzyn 2115 (hb. Wegrzyn);
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Zadni staw Polski, 49°12°42”N, 20°00°50”E, 1890 m n.p.m., na granicie, 20.07.2004, leg. M. Wegrzyn
2350 (hb. Wegrzyn). Ge-00 — Beskid Wyspowy, Mszana Dolna, potok Szarkéw, wyplywajacy z gory
Trzebel, ok. 455 m n.p.m., na drewnie, 1967, leg. J. Nowak (KRAM-L 5149). Ge-01 — Beskid Wyspo-
wy, Cwilin, ok. 1060 m n.p.m., na piaskowcu, 15.05.1957, leg. K. Szczepanek (KRAM-L 1469). Ge-10
— Gorce, na granicy Gorczanskiego Parku Narodowego, przy drodze do doliny potoku Poregba, 690
m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 22.05.2002, leg. P Czarnota (GPN 2819); Poreba Wielka,
przysidtek Zapatly, ok. 580 m n.p.m., nad potokiem Koninka, na skale piaskowcowej, 19.08.1995, leg.
J. Nowak (KRAM-L 41815); koto Niedzwiedzia, ok. 525 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
18.09.1994, leg. J. Nowak (KRAM-L 32119); przy drodze dolinowej nad Olszowym Potokiem, 700 m
n.p.m., na piaskowcu, 27.10.1995, leg. P Czarnota (GPN 481/94); dolina Olszowego Potoku, 700 m
n.p.m., na piaskowcu, 10.27.1995, leg. P Czarnota (GPN 493/94). Ge-11 — Gorce, na skarpie przy
drodze w dolinie potoku Roztoka, 720 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 01.10.1994, leg. P Czar-
nota (GPN 809/94); przy drodze powyzej osiedla Lubomierz Borki ponizej wzniesienia Kobyla Gto-
wa, 680 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 12.07.1999, leg. P Czarnota (GPN 1995/94). Ge-17 —
Beskid Niski, Binczarowa koto Grybowa, na kamieniu, 08.07.1926, leg. J. Motyka (LBL); na kamie-
niu, 10.07.1926, leg. J. Motyka (LBL) — cztery okazy; Kaclowa koto Grybowa, na kamieniu, 10.07.1926,
leg. J. Motyka (LBL); na kamieniu, 12.07.1926, leg. J. Motyka (LBL) — osiem okazdw. Ge-20 — Gorce,
Gora Waksmundzka, ok. 1080 m n.p.m., na kamieniu, 11.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 36033);
ok. 990 m n.p.m., na skale, 11.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38177); ok. 990 m n.p.m., na kamy-
kach, 11.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 36020); Obidowiec, ok. 1080 m n.p.m., na skale, 10.09.1959,
leg. K. Glanc (KRAM-L 38173); na granicy Rezerwatu Turbacz, 820 m n.p.m., na piaskowcach nad-
rzecznych, 24.06.96, leg. P Czarnota (GPN 13344/94); na piaskowcu, 26.06.1996, leg. P Czarnota
(GPN 1350/94). Ge-21 — Gorce, Dolina Kamienicy, 970 m n.p.m., na piaskowcu, 26.06.1997, leg.
P. Czarnota (GPN 1650/94); na wysokoSci Przeteczy Borek, 1100 m n.p.m., na skale, 23.08.1965, leg.
K. Glanc (KRAM-L 36435); N cze$¢ Hali Turbacza, ok. 1260 m n.p.m., na skale, 07.09.1959, leg. K.
Glanc (KRAM-L 38190); powyzej przeteczy Borek, 1030 m n.p.m., na piaskowcu, 10.05.1994, leg.
P. Czarnota (GPN 858/94); Rzeka, ok. 650 m n.p.m., na lupkach piaskowcowych, 28.08.1966, leg. K.
Glanc (KRAM-L 36029); Rezerwat Turbacz, pod polana Srednie, 920 m n.p.m., na piaskowcach
nadrzecznych, 30.05.1994, leg. P Czarnota (GPN 1310/94); S zbocze Kudtonia, ok. 1070 m n.p.m., na
skale piaskowcowej, 03.04.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38184); Rezerwat Wtadystawa Orkana, na
polanie Srednie, na kamieniu, 08.09.1964, leg. K. Glanc (KRAM-L 36436); zrédta Ochotnicy pod
Kiczora, 1210 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 01.04.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 36441).
Ge-22 — Gorce, E zbocze Gorca, droga do Mlynnych, na kamieniu, 05.09.1960, leg. K. Glanc
(KRAM-L 26026); E zbocze Zdzaru, przy szlaku turystycznym do Kamienicy, ok. 670 m n.p.m., na
kamieniu, 21.08.1966, leg. K. Glanc (KRAM-L 36031); dolina potoku Jurkowskiego, ok. 570 m
n.p.m., na skale, 09.07.1966, leg. J. Nowak (KRAM-L 36438); przy drodze nad Potokiem Kudowskim,
na kamieniu, 07.09.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 36027); Pasmo Lubania, gora Marszatek, na ka-
mieniu piaskowcowym, 18.09.1959, leg. J. Nowak (KRAM-L 5666); E zbocze Marszatka, nad poto-
kiem w Ksiezym Lesie, ok. 460 m n.p.m., na skale, 12.05.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 36442). Ge-23
— Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, dolina potoku Burzynka, 450 m n.p.m., na kamieniu,
16.05.1991, leg. L. Sliwa (KRA); Lazy Brzyfskie, nad Dunajcem, 300 m n.p.m., na kamieniu,
08.09.1965, leg. M. Olech (KRA). Ge-24 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, dolina Potoku Przy-
sietnickiego, 470 m n.p.m., na skale, 08.06.1991, leg. M. Olech (KRA); 520 m n.p.m., na kamieniu,
08.08.1991, leg. L. Sliwa (KRA); Przysietnica, 550 m n.p.m., na kamieniu, 07.07.1965, leg. M. Olech
(KRA); Barcice, 330 m n.p.m., na skale, 08.06.1991, leg. L. Sliwa (KRA); Bedzikéwka, 890 m n.p.m.,
na kamieniu, 06.08.1990, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-25 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej,
dolina potoku Krysciéw, 600 m n.p.m., na skatkach, 05.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Makowica, 850
m n.p.m., na kamieniu, 02.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Ostra, 700 m n.p.m., na kamieniu, 09.08.1989,
leg. L. Sliwa (KRA); Bacza-Kunina, 550 m n.p.m., na kamieniu, 25.10.1965, leg. M. Olech (KRA);
Pasmo Radziejowej, migdzy Barcicami a Wola Krogulecka, 400 m n.p.m., na skale, 27.05.1966, leg.
M. Olech KRA); migdzy Rytrem a Kordowcem, 500 m n.p.m., na kamieniu, 18.06.1965, leg. M. Olech
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(KRA). Ge-30 — Pogorze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Gubatowskie, Bafiska Nizna wie§, nad Bialym
Dunajcem, 650 m n.p.m., na kamieniu, 19.07.1963, leg. J. Kiszka (KRAP). Ge-32 — Pieniny, Czorsz-
tyn, na glazie, s.n., s.coll. (KRAM-L 8379). Ge-33 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, dolina
Potoku Biatego, 600 m n.p.m., na skale, 28.06.1965, leg. M. Olech (KRA); dolina Potoku Kozteckie-
20, 670 m n.p.m., na kamieniu, 14.06.1965, leg. M. Olech (KRA); dolina Potoku Pod Gérami, 610 m
n.p.m., na skarpie, 05.08.1990, leg. L. Sliwa (KRA); Mata Przehyba 1175 m n.p.m., na kamieniu,
11.09.1965, leg. M. Olech (KRA); dolina Potoku Bialego, 630 m n.p.m., na skatkach, 06.06.1991, leg.
L. Sliwa (KRA); miedzy Kroscienkiem i Dzwonkdowka, 800 m n.p.m., na kamieniu, 12.08.1990, leg. L.
Sliwa (KRA); Rezerwat Ktodne nad Dunajcem, 580 m n.p.m., na skatkach, 30.08.1990, leg. L. Sliwa
(KRA); Seweryndéwka, 630 m n.p.m., na skatkach, 03.05.1991, leg. L. Sliwa (KRA) — dwa okazy;
Stajkowa Gora, 710 m n.p.m., na kamieniu, 13.06.1965, leg. M. Olech (KRA). Ge-33 — Pieniny, Re-
zerwat ,,Bialej Wody”, na kamieniu piaskowcowym, 03.06.1999, leg. J. Kiszka (KRAP); Toporzysko,
przy drodze do Kroscienka, na kamieniu piaskowcowym, 04.05.1955, leg. J. Nowak (KRAM-L 1481).
Ge-34 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, dolina potoku Kotelniczy, 760 m n.p.m., na skarpie,
31.08.1990, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Mata Roztoka, 510 m n.p.m., na kamieniu, 23.07.1990,
leg. L. Sliwa (KRA); 400 m n.p.m., na kamieniu, 19.06.1965, leg. M. Olech (KRA); 350 m n.p.m., na
kamieniu, 19.06.1965, leg. M. Olech (KRA); Gabanka, 800 m n.p.m., na kamieniu, 30.06.1965, leg. M.
Olech (KRA); 820 m n.p.m., na kamieniu, 10.06.1965, leg. M. Olech (KRA); Wielki Rogacz, 1120 m
n.p.m., na kamieniu, 22.07.1990, leg. L. Sliwa (KRA); dolina Kamienicy, za wsig Roztoka Wielka, 710
m n.p.m., na kamieniu, 19.07.1967, leg. M. Olech (KRA); dolina potoku Mata Roztoka, 680 m n.p.m.,
na kamieniu, 23.07.1990, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Sielski, 860 m n.p.m., na kamieniu,
11.08.1990, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Sopotnicki, 970 m n.p.m., na kamieniu, 03.05.1991,
leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Stary, 960 m n.p.m., na kamieniu, 02.05.1991, leg. L. Sliwa (KRA);
dolina potoku Wielka Roztoka, 540 m n.p.m., na skale, 10.08.1990, leg. L. Sliwa (KRA); migdzy Ry-
trem a Kordowcem, 500 m n.p.m., 18.06.1965, leg. M. Olech (KRA); pod gora Radziejowa, ok. 1250
m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 19.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 9037). Ge-35 — Beskid
Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Kicarz, 680 m n.p.m., na kamieniu, 29.04.1989, leg. L. Sliwa
(KRA); Sarnica, 900 m n.p.m., na kamieniu, 04.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Jawo-
rzynka, 480 m n.p.m., na kamieniu, 16.06.1990, leg. L. Sliwa (KRA); 520 m n.p.m., na kamieniu,
03.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Ztotniczafiska Rzeka, 700 m n.p.m., na kamieniu,
16.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku f.omniczanka, 550 m n.p.m., na kamieniu, 04.08.1989,
leg. L. Sliwa (KRA); 720 m n.p.m., na kamieniu, 06.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Lomnica, 400 m
n.p.m., na skatkach, 17.07.1966, leg. M. Olech (KRA); Pasmo Radziejowej, Obtazy Ryterskie, 750 m
n.p.m., na kamieniu, 01.05.1991, leg. L. Sliwa (KRA); dolina Potoku Mtodowskiego, 650 m n.p.m., na
kamieniu, 20.07.1990, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-36 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej,
Losia - kamieniotom, 400 m n.p.m., na glazie, s. n., leg. M. Olech (KRA); dolina potoku Potasznia,
830 m n.p.m., na kamieniu, 03.06.1989, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Czaczowiec, 830 m n.p.m.,
na kamieniu, 10.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA) — dwa okazy; dolina Potoku Uhrynskiego, 850 m
n.p.m., na kamieniu, 08.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); 540 m n.p.m., na kamieniu, 08.08.1989, leg. L.
Sliwa (KRA); rozwidlenie potoku Wierchomlanka, 530 m n.p.m., na kamieniu, 06.07.1989, leg. L.
Sliwa (KRA). Ge-37 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Eabowska Hala, 1060 m n.p.m.,
na skatkach, 27.05.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Krynica (géra Parkowa), 650 m n.p.m., na kamieniu,
11.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); w okolicy bacéwki ,, Nad Wierchomla”, 830 m n.p.m., na kamieniu,
03.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-44 — Pieniny, Rezerwat Wysokie Skatki, na kamieniu, 24.09.2002,
leg. J. Kiszka (KRAP). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zegiestoéw, zbiér Bo-
berskiego, na kamieniu, s.d., leg. W. Boberski (KRAM-L 10253); na kamieniu piaskowcowym, 1918,
leg. A. Rehmann (KRAM-L 10263); Pasmo Jaworzyny Krynickiej, dolina potoku Szczawnik, 510 m
n.p.m., na kamieniu, 03.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-50 — Tatry Wschodnie, Dolina Gasienico-
wa, Czarny Staw Gasienicowy, 1630 m n.p.m., 49°13’57”N, 20°00’52”E, na skale granitowej,
07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 119 (KRA); Zielony Staw, 1670 m n.p.m., 49°13’45”°N, 19°59’50”E, na
skale granitowej, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1088 (KRA); Przetecz Karb, 1870 m n.p.m., 49°13’48”N,
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20°00’40”E, na skale granitowej, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1155 (KRA). Ge-60 — Tatry Wysokie,
Morskie Oko, na granicie, 1884, leg. W. Boberski (KRAM-L 10279); Migguszowiecka Przetecz pod
Chtopkiem, 2307 m n.p.m., 49°11°09”N, 20°03’55”E, 16.07.2004, leg. A. Flakus 2501 (KRAM-L
52408); Szpiglasowa Przetecz, 2110 m n.p.m, 49°11°53”N, 20°02°34”’E, na mylonicie, 17.07.2003, leg.
A. Flakus 546 (KRAM-L 52415). Gf-35 — Beskid Makowski Tokarnia, ponizej przysiotka Jaworzyny,
okoto 680 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 13.10.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 4384). Gf-56
— Bieszczady Zachodnie, Puszcza Bukowa, droga nad Solinka, 700 m n.p.m., na kamykach,
19.08.1958, leg. K. Glanc (KRAM-L 36016); Puszcza Bukowa, ok. 720 m n.p.m., na kamieniu,
28.09.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 36423); W zbocze Stuposianiskiej Magury, ok. 780 m n.p.m., na
kamieniu, 22.09.1958, leg. K. Glanc (KRAM-L 36018); E zbocze Kosowca, wyzej Stuposian, ok. 700
m n.p.m., na kamieniu, 10.08.1958, leg. K. Glanc (KRAM-L 36426). Gf-68 — Bieszczady Zachodnie,
nad droga na Beskidnik, na glazie, 28.09.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 36429); przy drodze w strong
Beskidnika, na kamieniu, s.n., leg. K. Glanc (KRAM-L 36014); przy potoku Beskidnik, na skale,
20.06.1956, leg. K. Glanc (KRAM-L 36428); na kamieniu piaskowcowym, 08.08.1956, leg. K. Glanc
(KRAM-L 36430); ok. 740 m n.p.m., na gtazie, 28.09.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 36425); Puszcza
Bukowa, nad potokiem Wielkim Lutowym, ok. 750 m n.p.m., na glazie, 18.08.1958, leg. K. Glanc
(KRAM-L 27755); ok. 740 m n.p.m., na glazie, 28.09.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 36427). Gf-69
— Bieszczady Zachodnie, Przelecz Wetlifiska, na kamieniu, 27.08.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L
36424); na kamieniu fundamentu, 17.08.1958, leg. J. Nowak (KRAM-L 36421). Gg-60 — Bieszczady
Zachodnie, Krzemien, ok. 1250 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 12.08.1958, leg. K. Glanc (KRAM-
-L 38167). Gg-70 — Bieszczady Zachodnie, Kinczyk Bukowski, ok. 1250 m n.p.m., na skale piaskow-
cowej, 21.06.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 38164).

Okazy, dla ktérych nie bylo mozliwe okreslenie kwadratéw ATPOL z powodu niedostatecznych
danych dotyczacych stanowisk: zbiér Boberskiego, 1889, leg. W, Boberski (KRAM-L 8380); leg. A. Reh-
mann (KRAM-L 697); na kamieniu, 05.1935, leg. ks. Jarmoliriski (POZ); na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka
(KRAP); na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka (KRAP); koto Rakowa , na gtazie, 30.04.1934, leg. E. Krawiec
(POZ); powiat morski, na gtazie, 18.07.1935, s.coll. (POZ); powiat Sroda, na glazie, 06.09.1934, leg.
E Krawiec (POZ); Ze wzgérz nad Wiostowicami, na kamieniu, s.n., s.coll., (KRAM-L 10271); lesn.
Zagbrze, na kamieniu, 19.08.1930, leg. . Krawiec (POZ); Géry Swictokrzyskie, Swietokrzyski Park Na-
rodowy, oddz. 36 i 37, od strony rzeki Czarna Woda, na kamieniu, 08.05.1983, leg. S. Ciesliriski (KTC).

Inne badane okazy: Chorwacja, Nograd, Korlat, alt. 460 m. s. m., saxa basaltica, 05.08.1939, leg.
E Foriss (BP 67875); Estonia, Wyspa Saarema, Rezerwat Viieristi, 50°01°42”’N, 22°10’35”E, na ka-
mykach, 20.09.2008, leg. A. Kowalewska (UGDA-L); Finlandia, Tavastia Australis, Lammi: Evo, Ra-
jakallio S., 140 m n.p.m., 61°15°N, 25°06,5’E, skalone rock, 11.08.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L);
Niemcy, Nadrenia Pénocna-Westfalia, Walchen, near Ibbenbiiren, 03.1858, leg. Lahm (B 103479);
SN, Schéneck, Frciberg, 1878, leg. J. Porzler (WRSL); Norwegia, Finse, on stone, 19.07.1927, leg. J.
Motyka (LBL); USA, Mackenzie District: Hyndman Lake, 68°16’N, 131°02’E, 08.07.1966, leg. G.W.
Scotter 8033a (H); 08.07.1967, leg. G.W. Scotter 8034a (H).

Eksykaty: Zahlbruckner, Krypt. Exs. 449 b (H); Foriss, Lich. Biikk. Exs. 7 (H); Arnold. Lich.
Monacenses Exs. 174 (H); Vézda, Lich. Sel. Exs. 1643 (H); Passauer, Crypt. Exs. 4841 (H); Raben-
horst, Fungi Eur. Exs. 491.

Porpidia flavocruenta Fryday & Buschbom Tablica I, 5
Lichenologist. 37(1): 9 (2005).

Holotyp: Caledonia: V.C. 88, Mid Perthshire, Ben Lawers NNR, Coire Riadhailt, 27/5738, 750 m,
on acidic mica-schist boulder, 06.1992, Fryday 3132 (E).

Opis. Plecha epilityczna, pomaranczowa, zOltopomaranczowa lub zottoszara, cien-
ka do umiarkowanie grubej, areolkowato-spekana; miazsz plechy I-; apotecja
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a b c d e £ g 0,8-1,4(-1,8) mm Srednicy, siedza-
A —— ce; tarczka czarna, zwykle ptaska,
N czesto szaro lub pomaranczowo
przyproszona; brzezek nieco wznie-
siony, trwaly, 0,1 mm szeroki; eks-
cipulum brazowawe, K+ karmazy-
nowe; epihymenium oliwkowe, N+
pomaranczowe, K-; hypotecjum
ciemnobrazowe, K-, N—; hymenium
120(-140) um wysokie; worki typu

¢ A x Pompidia; zarodniki 15-19 X 7-9 um.

F @\?4\ Chemizm. Zgodnie z tym, co podaje
Frypay (2005), Porpidia flavocruenta
G \/\ ﬁf—\

charakteryzuje sie brakiem substan-
cji porostowych w TLC. Zostato to

otwierdzone w materiale z Polski
Ryc. 5. Rozmieszczenie Porpidia flavocruenta w Pol- p dobnie iak ob K+ k ’
sce na tle siatki kwadratow ATPOL. podobnic jak 0becnosc arma-

Fig. 5. Distribution of Porpidia flavocruenta in Po- ~ ZyNOWe€gO pigmentu w apotecjach.
land given in ATPOL grid square system. Miazsz plechy tego gatunku nie bar-
wi si¢ od jodu (Frypay 2005).

Uwagi. Porpidia flavocruenta charakteryzuje si¢ pomarainczowa plechg z siedzacymi apo-
tecjami zawierajacymi w ekscipulum charakterystyczny pigment (K+ karmazynowy) oraz
brakiem metabolitéw wtérnych (Frypay 2005). Jest to jedyny niesorediowany gatunek
z pomaranczowg plecha potwierdzony z Polski. Farrynowicz (2003) na liScie porostow
umiescit réwniez drugi niesorediowany takson z pomaraficzowa plecha, Porpidia flavicun-
da (Tablica 111, 23). Obydwa gatunki sa podobne morfologicznie, ale P. flavicunda wytwa-
rza kwas konfluentowy lub norstiktowy i ma ekscipulum zbudowane z cienkich (2-4 um
szerokosci) strzepek oraz wyzsze hymenium (Gowan 1989a; Frypay 2005). Prawdopodob-
nie niektére notowania P flavicunda sa w rzeczywistosci blednie oznaczonymi okazami
P, flavocruenta. Jednak jak dotad nie udalo si¢ dotrze¢ do materialow oznaczonych jako
P, flavicunda i jego wystepowanie w Polsce pozostaje niewyjasnione. Porpidia flavicunda
jest dos¢ rzadka na §wiecie, a jej notowania sg bardzo rozproszone. Znana jest zar6wno
z p6ikuli péinocnej, jak i z Ameryki Potudniowej (SmitH et al. 2009).

Wymagania siedliskowe. Porpidia flavocruenta w Polsce ro$nie na bazaltach. We-
dtug Frypay’a (2005) i @vsTEDALA et al. (2009) gatunek wystepuje na skatach krze-
mianowych i piaskowcowych w miejscach zacienionych lub wilgotnych.

Rozmieszczenie ogolne. Takson ten zostat podany z Europy: Austrii, Islandii, Szwe-
cji oraz Wysp Brytyjskich przez Frypay’a (2005). Ten sam autor podaje Porpidia
flavocruenta z Ameryki Péinocnej. Niedawno P, flavocruenta odnotowana zostata
takze ze Svalbardu (@vsTEDAL et al. 2009).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P flavocruenta z Islandii oraz ze
Szkocji.
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Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia flavocruenta zostata po raz pierwszy podana
z Polski z Karkonoszy (JaBroNska 2010). Jest to prawdopodobnie bardzo rzadki
takson na terenie kraju (Ryc. 5) i wymaga prawnej ochrony.

Liczba przeanalizowanych okazow z Polski: 2.

Badane okazy: Ea-88 — Karkonosze, Maly SnieZny Kociot, na bazalcie, 08.20006, leg. M. Kossows-
ka, W. Fattynowicz (WRSL— dwa okazy).

Inne badane okazy: Islandia, Vestur Island, Hnappadalssysla, pole lawy Eldborgarhraun, 20-40
m n.p.m., 64°46°55”N, 22°17°59”’W, on rock, 21.07.2009, leg. M. Kukwa 7467 (UGDA-L); Szwecja,
Torne Lappmark, Abisko N. P.: Slattatjdkka-Mt. Njulla Massif-E slope, 68°21’45-48”N, 18°42’13”E,
945-950 m n.p.m., on mica-schist stone, leg. Z. Palice 7596 (PRA); Wielka Brytania, Scotland, East
Lothian: Lammermuri Hills, Lamb Burn, 350 m n.p.m., on stones, 06.04.20006, leg. B.J., A.M. Cop-
pins 21847 (E); South Aberden: Slacks of Glencarvie, ca. 600 m n.p.m., on rock, 24.06.2005, leg. B.J.
Coppins, C. Ellis 21710 (E); Mid-Perthshire, S side of Loch Tay, 2 km on SW of Aedtalnaig, Tomna-
dashan Mine SSSI, 245 m n.p.m., on rocks, 26.05.2004, leg. B.J., A.M. Coppins 21314 (E).

Porpidia grisea Gowan Tablica I, 6
Bryologist 92:48 (1989).

Holotyp: Alaska. Valley of the Okpilak River at Okpilak Lake near Mt. Michelson, Thomson
10218 (WIS).

Opis. Plecha umiarkowanie gruba, sktadajaca si¢ z rozproszonych fatek, areolko-
wato-spekana, o powierzchni ziarnisto-chropowatej, jasnoszara, szara, zielonosza-
ra lub czasami popielata; przedplesze ciagle widoczne pomigdzy tatkami plechy,
czarne; migzsz plechy I+ fioletowoniebieski; apotecja 0,4-1,6(-2) mm Srednicy,
siedzace, zwykle przyprdszone; brzezek cienki, czasami niewidoczny; tarczka czar-
na, plaska, rzadko wypukta; ekscipulum bragzowawe; epihymenium zielonobrazo-
we, N+ pomaranczowoczerwone, K—; hymenium 75-90(-100) wm wysokie; hypo-
tecjum brazowawe N—, K—; worki typu Porpidia; zarodniki 5-7 X 11-16(-20) um.

Chemizm. Gatunek produkuje kwasy konfluentowy, 2’-O-metylmikrofyllinowy
i1 2’-O-metylperlatowy (Frypay 2005). Gowan (1989a,b) podaje dodatkowa, niezi-
dentyfikowana substancje, ktra moze by¢ widoczna na chromatogramach. Miazsz
plechy barwi si¢ od jodu na fioletowoniebiesko (Frypay 2005). Jednakze Gowan
(1989a) wykazata, ze u niektdrych przeanalizowanych przez nia okazéw reakcja
miazszu plechy z jodem nie zachodzita.

Wszystkie przebadane okazy z Polski zawieraly wylacznie kwas konfluentowy
i kwas 2’-O-metylperlatowy. Miazsz plechy Porpidia grisea reagowat z jodem na
kolor fioletowoniebieski.

Uwagi. Porpidia grisea charakteryzuje si¢ plecha ztozong z delikatnych areolek umiejsco-
wionych na czarnym przedpleszu i amyloidalnym migzszem plechy. Wytwarza réwniez
siedzgce, czasem umiarkowanie przyprészone apotecja. Glownym metabolitem wtornym
u tego gatunku jest kwas konfluentowy (Gowan, AHTI 1993; Frypay 2005).

W materiale pochodzacym z polskich zielnikéw P. grisea byla blednie oznaczona jako
P, speirea. Obydwa taksony moga posiada¢ podobng morfologie, a ponadto sa identycz-
ne chemicznie. Jednakze P grisea jest rozrdznialna dzigki plesze w odcieniach szaro$ci,
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a b c d e £ g a apotecja wytwarzane u tego taksonu
A L — bardzo szybko staja sie siedzace na ple-
[N R [N sze, podczas gdy plecha u P, speirea jest
kredowobiata, bialawoszara, szara lub
kremowobiata do zottawej, a apotecja
sa zwykle zaglebione w plesze, tylko
czasami bywaja siedzace (patrz takze
pod P, speirea) (HERTEL 1967; GOWAN,
AHTI 1993).

grisea w Polsce zostata stwierdzona
na kamieniach i skatach piaskow-
cowych (majacych charakter kwa-
$ny lub zasadowy) znajdujacych si¢
w miejscach otwartych. Gatunek
ten wykazuje podobne preferen-
Ryc. 6. Rozmieszezenie Porpidia grisea w Polsce na  €je siedliskowe w innych cze¢sciach
tle siatki kwadratéw ATPOL. Swiata (GowaN 1989a; THOMSON

Fig. 6. Distribution of Porpidia grisea in Poland given 1997).
in ATPOL grid square system.

||V |,
G R

A wx Wymagania siedliskowe. Porpidia

Rozmieszczenie ogélne. Zgodnie
z publikowanymi danymi, Porpi-
dia grisea znana jest z Europy, z Austrii (HAFELLNER, TURK 2001) i Fennoskandii
(SANTESSON et al. 2004). Zostata podana z Wielkiej Brytanii (Coppins 2002), ale
zdaniem Frypay’a (2005) doniesienia te sa niewiarygodne. Z Ameryki Péinocne;j
takson podata Gowan (1989a).
Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegdlnych kontynentach: Ameryka
Poétnocna — Kanada (THomson 1997), USA (Tuomson 1997). Europa — Austria (HAFELL-
NER, TURK 2001), Finlandia (VITIKAINEN ef al. 1997), Rosja (UrBANAvVICHUS 2009).
W czasie niniejszych badan widziano okazy P, grisea z Austrii, Szwecji oraz Ame-
ryki Péinocne;.

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia grisea zostata podana po raz pierwszy z Polski
w pracy BuscHBoM i MUELLERA (2004), jednak autorzy nie podali w niej stanowi-
ska. Porpidia grisea jest znana z poludniowej cz¢sci kraju, z kilku stanowisk z tere-
nu Karpat (Ryc. 6). Jest to jeden z rzadszych gorskich gatunkéw rodzaju Porpidia
w Polsce.

Liczba przeanalizowanych okazow z Polski: 9.

Badane okazy: Fe-81 — Beskid Wyspowy, Rosochaniec, Raciechowice, s.d., na skale, leg. J. Nowak
(KRAM-L 4899). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zegiestéw, na kamieniu,
s.coll., (KRAM-L 10412). Ge-01 — Beskid Wyspowy, Jurkéw koto Dobrej, ok. 57 m n.p.m., nad po-
tokiem, na skale piaskowcowej, 13.04.1976, leg. J. Nowak (KRAM-L 22874); Snieznica, 970 m n.p.m.,
na skale piaskowcowej, 11.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 4633). Ge-22 — Gorce, SE zbocze Lu-
bania, Polana Mraznica, 1010 m n.p.m., na kamieniu, 10.03.1968, leg. K. Glanc (KRAM-L 39629).
Ge-34 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, Kamien §w. Kingi, na skale piaskowcowej, 18.08.1960,

62



leg. J. Nowak (KRAM-L 9233). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zegiestow, na
kamieniu, 13.02.1968, leg. J. Nowak (KRAM-L 10251).

Inne badane okazy: USA, Alaska, Park Narodowy Denali, Toklat River camp, 63°31°430”N,
150°03°128”W, 1020 m n.p.m., exposition N-NE, rock, 06.06.2005, leg. E. Lutzoni, J. Migdlikowska, F.
Kauff, C. Gueidan, J. Helm (UGDA-L 12192).

Eksykaty: Hertel, Lecideaceae Exs. 336 (B 158804); Hertel, Lecideaceae Exs. 275 (B 38913); Her-
tel, Lecideaceae Exs. 275 (E 260032); Hertel, Lecideaceae Exs. 336 (E); Hertel, Lecideaceae Exs. 336
(H); Hertel, Lecideaceae Exs. 275 (H).

Porpidia macrocarpa (DC.) Hertel & Schwab Tablica I, 7

in Hertel, Beih. Nova Hedwigia 79: 437 (1984). = Patellaria macrocarpa DC., in Lam. & DC., Fl.
Franc., ed. 3.: 2 (1805). = Lichen macrocarpus Lam., Encycl. Suppl. 3.: 386 (1813). = Lecidea mac-
rocarpa (DC.) Steud., Nomencl. Bot. [Steudel]: 245 (1824). = Haplocarpon macrocarpum (DC.) M.
Choisy, in Tronchet, Bull. Mens. Soc. Linn. Lyon 5: 21 (1936). = Huilia macrocarpa (DC.) Hertel,
Herzogia 3: 374 (1975).

Holotyp (HERTEL 1977: 219): [France], Alps, DeCandolle s.n. (G-DC).

Uwaga. Zgodnie z Art. 9.8 ICBN (McNEILL et al. 2006) nazwa wymaga lektotypizacji.

Opis. Plecha epilityczna, rzadko endolityczna, jasno- do ciemnoszarej lub oliw-
kowoszara, okazjonalnie nieznacznie pomaranczowawa, cienka do zanikajacej,
rzadko * gruba, jednolita, gtadka do niejednolicie spekanej, przedplesze obecne
lub nie; miazsz plechy I—; brzeg czesto niewyrazny rozmywajacy si¢ w przypadku
plechy endolitycznej, lub wyrazny u plechy epifitycznej; apotecja 0,5-1,8(-2,4) mm
Srednicy, liczne, czesto tworzace mate grupy, zwykle siedzace, tarczka czarna lub
rzadziej ciemnobrazowa, nieprzyproszona lub czasami delikatnie przyproszona;
brzezek apotecjum ptytki i tylko nieznacznie wzniesiony, powyzej 0,1 mm szeroko-
Sci; ekscipulum bragzowawe, epihymenium oliwkowe, rzadko brazowawe lub zie-
lonkawe; N+ pomaranczowe, K—; hymenium 75—110(-120) um wysokie; hypote-
cjum brazowawe K-, N—; worki typu Porpidia; zarodniki 13—17(—=22) X 6—8um.

Chemizm. Porpidia macrocarpa produkuje kwas stiktowy, niekiedy ze Sladowymi
ilosciami kwasu kryptostiktowego lub brak jest substancji diagnostycznych wykry-
walnych za pomoca TLC. Jesli zawiera kwas stiktowy, wowczas plecha reaguje, od
K na z6tto i PD na czerwono (Frypay 2005). U okazéw z Polski wystepowat kwas
stiktowy (czasami w Sladowych iloSciach), niekiedy ze §ladowymi iloSciami kwasu
kryptostiktowego 1 konstiktowego. U czesci okazow brak bylo substancji porosto-
wych widocznych na chromatogramach; nawet w przypadku pobrania znacznej
ilosci fragmentu porostu do analizy chemicznej, nie stwierdzono zadnych meta-
bolitow.

Uwagi. Wynikiem niedawno przeprowadzonych badan nad grupg Porpidia macrocarpa
(Gowan 1989a; Frypay 2005) jest oddzielenie kilku gatunkéw, wérdd nich np. P striata,
P, flavocruenta i P thomsonii. Pomimo to, P macrocarpa s.str. jest ogromnie zmiennym ga-
tunkiem i prawdopodobne jest, ze w wyniku dalszych badan zostang wyodrebnione kolejne
gatunki. Porpidia macrocarpa s.str. charakteryzuje si¢ zwykle prawie niewidoczna plechg
i duzymi apotecjami ze swoistym dla tego gatunku grubym, szerokim na przekroju brzez-
kiem (Frypay 2005; SMmitH ef al. 2009).
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Porpidia nigrocruenta to bardzo podobny, zaréwno pod wzgledem morfologicznym, jak
i chemicznym gatunek, przez niektorych uwazany za forme P macrocarpa (ScHwAB 1986;
Frypay 2005). Gtéwna cecha rdznigca oba te taksony jest obecno$é w ekscipulum pig-
mentu, ktory powoduje karmazynowe zabarwienie po podaniu wodorotlenku potasu. Co
wigcej, w Polsce P macrocarpa ma nieco ciefisza pleche i prawie zawsze epihymenium
w kolorze oliwkowym (u P. nigrocruenta czesciej jest ono brazowooliwkowe). Z pewnym
doswiadczeniem, mozliwe jest rozpoznanie obydwu taksonéw na podstawie cech morfo-
logicznych, jednak zawsze zalecane jest, aby sprawdzi¢ reakcje ekscipulum z wodorotlen-
kiem potasu (patrz takze dyskusja pod P, nigrocruenta).

Kolejnym gatunkiem zblizonym morfologicznie do Porpidia macrocarpa, wytwarzajacym
rOwniez kwas stiktowy, jest P crustulata. W materiale pochodzacym z polskich zielnikow
1/4 okazéw P macrocarpa znajdowala sie w materiale oznaczonym pierwotnie jako P, crus-
tulata. Zwtaszcza w przypadku okazow miodych, u ktérych apotecja sa mate, odrdznianie
P. macrocarpa 1 P. crustulata bywa bardzo trudne. Makroskopowo oba taksony wydaja si¢
podobne, ale P crustulata posiada zwykle mniejsze zarodniki i apotecja oraz nieco nizsze
hymenium. Najistotniejszg cecha réznigca te dwa taksony jest szeroko$¢ brzezka apote-
cjum. U P macrocarpa jest on masywny, grubszy i ma zawsze powyzej 0,1 mm szerokosci,
podczas gdy u P, crustulata jest ciefiszy i mierzy ponizej 0,08 mm (Frypay 2005).

Porpidia striata posiada wiele cech wspdlnych z P macrocarpa, jednak charakteryzuje sie
ogoblnie matymi apotecjami z wyraznym poprzecznie prazkowanym brzezkiem (Tablica I11,
21). Do tej pory P, striata znana jest tylko z Wysp Brytyjskich (Frypay 2005).

Innym gatunkiem w duzym stopniu przypominajacym morfologicznie Porpidia mac-
rocarpa jest P islandica. Jak podaje Frypay (2005), ten takson posiada epilityczng szara
plechg, a apotecja z ciemno pigmentowanym ekscipulum bardziej przypominaja te u P, ci-
nereoatra. Cecha wyrézniajaca P, islandica od P macrocarpa, P. cinereoatra oraz pozostatych
przedstawicieli rodzaju, sa parafizy z wyraznie gtéwkowato zgrubiatymi i pigmentowanymi
szczytami. Wystepowanie tego taksonu zwigzane jest prawdopodobnie z oceanicznymi ob-
szarami Europy Péinocnej. Do tej pory notowania tego gatunku znane sg tylko z Islandii
i Szkocji (FrypAY 2005; SmiTH et al. 2009).

W wyniku przeprowadzonej rewizji w Polsce, tylko u jednego okazu P. macrocarpa zaob-
serwowano pyknidia, ale nie zawieraly one konidiéw.

Wymagania siedliskowe. W Polsce takson ten zostat znaleziony na réznych typach
podtoza (bazalty, mylonity, granity, piaskowce). Przebadane okazy rosty zaréwno
w miejscach dobrze nastonecznionych i otwartych, jak i zalesionych oraz wilgot-
nych. Gowan (1989a) podaje, ze Porpidia macrocarpa moze bardzo rzadko wyste-
powac rowniez na twardym drewnie. W Polsce nie stwierdzono tego gatunku na
innych typach podfoza niz skalne.

Rozmieszczenie ogélne. Porpidia macrocarpa to gatunek dos¢ czesty, znany z oby-
dwu pétkul. Wystepuje prawie na wszystkich kontynentach (por. ponizej).

Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegolnych kontynentach: Afryka —
Maroko (EGea 1996), Madera (HAFELLNER 1995), Tunezja (FEUERER 2012), Wyspy Ka-
naryjskie (HAFELLNER 1995). Ameryka Pétnocna — Kanada (EssLINGER 2007), Grenlan-
dia (HanseN 2004), USA (EssLINGER 2007). Ameryka Poludniowa — Argentyna (CALVELO
i LiBERATORE 2002). Australia — (RamBoLD 1989), Nowa Zelandia (FEUERER 2012). Azja
— Chiny (WEr 1991), Japonia (Kurokawa 2003), Nowa Gwinea (APTROOT et al. 1997),
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Tajwan (ApTROOT, SPARRIUS 2003), Sy- a b c d e f
ria (JonN et al. 2004), Turcja (Yazicl, |, L —
AsLAN 2003). Europa - Austria (Ha- NG S IR
FELLNER, TURK 2001), Bo$nia-Hecego- z/

el

wina (CHRISTENSEN 1994), Chorwacja

(FeUERER 2012), Czechy (VEzpa, Li-
Ska 1999), Dania (S@CHTING, ALSTRUP Ci

2002), Estonia (RANDLANE, SAAG 1999),
Finlandia (VITIKAINEN et al.1997, SAN- D a
TESSON et al. 2004), Hiszpania (Lrimo-

NA, HLaDUN 2001), Holandia (ApTrROOT

et al. 2004), Kreta (GRUBE ef al. 2001), | A.,k o x
\

Islandia (FEUERER 2012), Irlandia (SE- {\i
AWARD 1994), Niemcy (Scuorz 2000; \?J\
FEUERER 2012), Norwegia (SANTESSON 3 .
1993), Litwa (MOTIEJUNAITE 1999), Por- |G R
tugalia (van den Boowm, JaNseN 2002),
Rosja (URBANAVICHUS 2009), Rumunia Ryc. 7. Rozmieszczenie Porpidia macrocarpa w Pol-
(FrUERER  2012), Norwegia-Svalbard e pa tle siatki kwadratéw ATPOL.
(ErveBakk, HERrTeL 1997), Szwecja  Fig. 7. Distribution of Porpidia macrocarpa in Po-
(SANTEsSON et al. 2004), Wielka Bryta- land given in ATPOL grid square system.
nia (Corpins 2002), Wegry (FEUERER
2012), Wtochy (FEUERER 2012).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P macrocarpa z Czech, Islandii,
Szkocji, Finlandii, Wtoch, Wegier i Niemiec. W wyniku przeprowadzonych badan
takson ten zostal podany po raz pierwszy z Ekwadoru i Bulgarii.

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia macrocarpa to czesty gatunek wystepujacy
w Polsce. Podawany byt z wielu regionéw kraju (np. Czyzewska 1981; CzaRNOTA
2000; Faerynowicz 2003), ale zaden z rekordéw pochodzacych z pétnocnej i pot-
nocno-zachodniej czeSci kraju nie zostal potwierdzony (notowania naleza do
P crustulata). Obecnie P macrocarpa jest znana przede wszystkim ze stanowisk
w potudniowej Polsce, gdzie jest doS¢ czesta, a takze z kilku stanowisk znajduja-
cych si¢ w sSrodkowej czesci kraju (Ryc. 7).

Liczba przeanalizowanych okazow z Polski: 168.

Badane okazy: Ea-78 — GOry Izerskie, géra Zwalisko, ok. 1040 m n.p.m., na granicie, 09.09.1978,
leg. J. Nowak (KRAM-L 22947). Ea-88 — Karkonosze, Maly Sniezny Kociol, na bazalcie, 08.2006, leg.
M. Kossowska, W. Fattynowicz (WRSL) — trzy okazy; droga do Kotta Lomniczki, 1075 m n.p.m., na
skale, 01.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L 14494); stok Sniezki, 1443 m n.p.m., na skale, 02.05.07,
leg. A. Jabloriska (UGDA-L 14492, 14493); w poblizu Kotta Lomniczki, 1006 m n.p.m., na skale,
01.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L 14494). Eb-80 — Karkonosze, na S od Karpacz Wilcza Poreba,
680 m n.p.m., na kamieniu, 01.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L 14995, 14996); stok SnieZki, 1427
m n.p.m., na skale, 02.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L 14495, 14496). Ec-15 — Wzgbrza Ostrze-
szowskie, Ostrzeszow, koto Parzynowa, na gtazie, 28.03.1934, leg. F. Krawiec (POZ); nadl. Wanda, na
glazie, 29.03.1934, leg. . Krawiec (POZ). Ed-38 — Réwnina Piotrkowska, uroczysko Lubien, oddz.
138, le$n. Lubien, na kamieniu granitowym, 07.07.1972, leg. K. Czyzewska (LOD-L 2045). Ee-76 —
Gory Swietokrzyskie, Okreg Lysogdrski, Lysica, na blokach kwarcowych, 28.07.1966, leg. S. Ciesliriski
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(KTC). Ee-77 — Goéry Swietokrzyskie, Swietokrzyski Park Narodowy, Eysa Gora, oddz. 117, 200 m
od drogi, na skale, 26.07.1983, leg. S. Ciesliriski (KTC); Pogérze Lysogorskie, Lysa Gora, na skale,
10.08.1956, leg. B. Halicz, S. Kuziel (KTC). Eg-90 — Beskid Maly, Zurawnica koto Krzenowa, ok. 710
m n.p.m., na kamieniu, 26.09.1982, leg. J. Nowak (KRAM-L 9656). Fb-13 — Gory Stotowe, Park
Narodowy Gor Stotowych, nad potokiem miedzy Rudnym zboczem a szosg stu zakretow, 641 m
n.p.m., na granicie, 27.05.2007, leg. M. Dimos-Zych (hb. Dimos-Zych). Fb-14 — Gory Stotowe, Park
Narodowy Gor Stotowych, przy szlaku Skalne Grzyby, stan. 44, na piaskowcu, 24.09.2007, leg. M.
Dimos-Zych (hb. Dimos-Zych); w poblizu Lezyc Goérnych, ok. 638 m n.p.m., na piaskowcu, 09.10.2007,
leg. M. Dimos-Zych (hb. Dimos-Zych); przy z6ttym szlaku turystycznym z Batorowa do Batorowka,
na piaskowcu, 14.07.2007, leg. M. Dimos-Zych (hb. Dimos-Zych). Fb-38 — Masyw Snieznika, Trzy
Siostry, ok. 820 m n.p.m., na skale krzemionowej, 07.08.2003, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepanska);
Masyw Snieznika i Géry Bialskie, Lysieniec, na skale bezwapiennej, 30.05.2004, leg. K. Szczepariska
1134 (WRSL). Fb-47 — Karkonosze, NW stok Sniezki, 1411 m n.p.m., Czarny Grzbiet, na skale,
02.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L). Fb-47 — Rezerwat Nowa Morawa, na skale bezwapiennej,
24.06.2003, leg. K. Szczepariska 1731 (WRSL); Masyw Snieznika, Zmijowiec, na skale bezwapiennej,
07.07.2003, leg. K. Szczepariska 111 (WRSL); Dolina Ulesnicy, ok. 700 m n.p.m., na skale krzemiono-
wej, 30.08.2001, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepariska 168). Fb-48 — Masyw Snieznika, przy Puszczy
Jaworowej, na skale bezwapiennej, 31.07.2002, leg. K. Szczepariska 855 (WRSL); droga Marianny na
Przetecz sucha, na skale bezwapiennej, 06.08.2003, leg. K. Szczepariska 2691 (WRSL); niebieski szlak
na Czernice, Przelecz Dzial, na skale bezwapiennej, 01.08.2003, leg. K. Szczepariska 941 (WRSL);
Gory Ztote, Gory Bialskie, Rezerwat Nowa Morawa, na skale bezwapiennej, 07.07.2003, leg. K.
Szczepariska 979 (WRSL); ok. 900 m n.p.m., na skale krzemionowej, 07.2003, leg. K. Szczepariska (hb.
Szczepanska 334). Fb-57 — Masyw Snieznika, Gorny Potoczek, na skale bezwapiennej, 26.08.2003,
leg. K. Szczepariska 2976 (WRSL); zotty szlak na Tréjmorski Wierch, na skale bezwapiennej,
23.06.2003, leg. K. Szczepariska 1877 (WRSL). Fd-48 — Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska, Jura
Potludniowa, Ojcéw, ok. 360 m n.p.m., na kamieniu krzemionowym, 01.05.1956, leg. J. Nowak
(KRAM-L 1931). Fd-99 — Beskid Makowski, Stréza, przysidtek Klubino, ok. 330 m n. p.m., na ka-
mieniu piaskowcowym, 03.09.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 43075). Gd-03 — Beskid Slaski, Hala
Jaskowa, 840 m n.p.m., na kamieniu, 02.09.1964, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-07 — Beskid Makowski,
ok. 850 m n.p.m., blisko przysidtka Koskowa, na kamieniu piaskowcowym, 20.09.1996, leg. J. Nowak
(KRAM-L 43154). Gd-13 — Beskid Slqski, Barania Goéra, 1180 m n.p.m., na kamieniu, 01.08.1962,
leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-15 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Sopotnia Wielka, dolina Sopotni
Wielkiej, ok. 850 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 25.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16309).
Gd-17 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Géra Okraglica, ok. 1240 m n.p.m., na kamieniu piaskow-
cowym, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16101). Gd-18 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Sidzi-
na, Psia Dolina, ok. 1000 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L
16032). Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Rajcza, géra Sucha Gora, ok. 1040 m n.p.m., na
kamieniu piaskowcowym, 27.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 15317); Zapolanka, ok. 900 m n.p.m.,
na kamieniu piaskowcowym, 16.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13998); Ztatna, Przysidtek Okra-
gte, ok. 850 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 05.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14826). Gd-
25 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilsko, ok. 1360 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 10.09.1964, leg.
J. Nowak (KRAM-L 16457); ok. 1500 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 18.09.1964, leg. J.
Nowak (KRAM-L 16414); Goéra Pilsko, ok. 1400 m n.p.m., na glazie piaskowcowym, 18.09.1964, leg.
J. Nowak (KRAM-L 16479). Gd-26 — Pasmo Babiogorskie, Masyw Babiej Gory, miedzy Koscidtka-
mi a Diablakiem, ok. 1625 m n.p.m., na glazie piaskowcowym, 08.09.1967, leg. J. Nowak (KRAM-L
1340). Gd-33 — Beskid Zywiecki, Grupa Wielkiej Raczy, Mtada Hora, géra Kotarz, ok. 1080 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 07.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13963); Bedonka Wielka,
ok. 1100 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 12.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13846). Gd-49
— Pogdrze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Gubatéwki, Gruszkéw Wierch, 1020 m n.p.m., na kamieniu,
19.09.1964, leg. J. Kiszka (KRAP); Kule, 1020 m n.p.m., na kamieniu, 19.09.1964, leg. J. Kiszka
(KRAP). Gd-59 — Tatry Zachodnie, Ciemniak, na kamieniu, 22.08.1920, leg. J. Motyka (LBL); dolina
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Strazyska, na kamieniu, 20.08.1926, leg. J. Motyka (LBL); przy drodze na hale Smytnia, na kamieniu,
26.08.1925, leg. J. Motyka (LBL); Pogbrze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Gubatéwki, Butorowy
Wierch, ok. 1100 m n.p.m., na kamieniu, 18.08.1964, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-69 — Tatry Zachod-
nie, zbocze Suchego Wierchu, na kamieniu, 07.08.1926, leg. K. Wakusz? (nazwisko zbieracza mato
czytelne) (LBL). Ge-11 — Gorce, przy potoku nad Stara Huta, w dolinie potoku Turbacz, 770 m
n.p.m., na piaskowcu, 22.05.1996, leg. P Czarnota (GPN 1387/94 ); w potoku Konina, przy lesie wsi
Konina, 700 m n.p.m., na piaskowcu, 28.04.1993, leg. P Czarnota (GPN 727/94); na skraju polany
Figurki Dolne, w zlewni potoku Zapaleniec, 1140 m n.p.m., na piaskowcu, 03.09.1996, leg. P Czar-
nota (GPN 1482/94). Ge-17 — Beskid Niski, Kaclowa, szczyt Chetmu, na kamieniu, 24.03.1923, leg. J.
Motyka (LBL). Ge-20 — Gorce, Géra Waksmundzka, zachodnie zbocze, ok. 1040 m n.p.m., na ka-
mieniu kopca, 26.07.1968, leg. K. Glanc (KRAM-L 38193). Ge-21 — Gorce, Dolina Foredowki, ok.
1180 m n.p.m., na skale, 02.04.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38181); Dolina Kamienicy, ok. 1100 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 11.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38187); N zbocze Mostow-
nicy, 980 m n.p.m., na kamieniu, 13.09.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 39625); potok Kamienica, po-
wyzej przeteczy Borek, 1010 m n.p.m., na piaskowcu, 05.10.1994, leg. P Czarnota (GPN 787/94);
Furcéwka, ok. 1090 m n.p.m., na kamieniu, 02.04.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38172); nad Olszo-
wym Potokiem, 760 m n.p.m., na piaskowcu, 06.09.1994, leg. P Czarnota (GPN 535/94). Ge-22 —
Gorce, Gorcowe osiedle wiejskie, ok. 550 m n.p.m., na kamieniu, 12.07.1966, leg. K. Glanc (KRAM-
-L 37458); S Gran Lubania, ok. 1200 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 11.05.1959, leg. K. Glanc
(KRAM-L 38178). Ge-23 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, Jaworzynka, 850 m n.p.m., na ka-
mieniu, 29.08.1990, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-24 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, Roztoka
Ryterska, 400 m n.p.m., na kamieniu, 21.07.1990, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-25 — Beskid Sadecki, Pa-
smo Jaworzyny Krynickiej, Wierch nad Kamieniem, 1060 m n.p.m., na kamieniu, 27.05.1989, leg. L.
Sliwa (KRA). Ge-32 — Gorce, S zbocze Wzaru, 735 m n.p.m., na andezytach, 09.08.1967, leg. K.
Glanc (KRAM-L 38188). Ge-34 — Beskid Sadecki, koto wyciagu, niedaleko Prehyby, na skale pia-
skowcowej, 18.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 9041); Pasmo Radziejowej, miedzy Ruskim Wier-
chem a Wielkim Rogaczem, 900 m n.p.m., na kamieniu, 03.05.1990, leg. L. Sliwa (KRA); Niemcowa,
na hali, 1000 m n.p.m., na kamieniu, 18.06.1965, leg. M. Olech (KRA). Ge-35 — Beskid Sadecki, Pa-
smo Jaworzyny, Jarzebaki (Jastrzabki), Piwniczna- Pisana Hala, na kamiennym murku, s.d., leg. M.
Olech (KRA); Pasmo Jaworzyny Krynickiej, dolina potoku Jaworzynka, 510 m n.p.m., na kamieniu,
16.06.1990, leg. L. Sliwa (KRA); dolina potoku Jaworzynka, 610 m n.p.m., na kamieniu, 03.07.1989,
leg. L. Sliwa (KRA); 570 m n.p.m., na kamieniu, 03.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Géra Skata nad
Kokuszka, 730 m n.p.m., na kamieniu, 04.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); polana nad dolina potoku
Fomnicka, 870 m n.p.m., na skale, 04.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-36 — Beskid Sadecki, Pasmo
Jaworzyny Krynickiej, Pusta Wielka, 1060 m n.p.m., na kamieniu, 22.10.1966, leg. M. Olech (KRA);
Rezerwat Zebracze, 870 m n.p.m., na piaskowcu, 01.07.2005, leg. P Czarnota (GPN 2599). Ge-46 —
Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zegiestéw, zbior Boberskiego, na kamieniu, 1887, leg.
W. Boberski (KRAM-L 10277, 10282); 1889, leg. W. Boberski (KRAM-L 10276). Ge-47 — Beskid Sa-
decki, Pasmo Jaworzyny, wie§ Dubne, 625 m n.p.m., na kamieniu, 20.10.1966, leg. M. Olech (KRA).
Ge-50 — Tatry Wschodnie, Dolina Gasienicowa, Czarna Pasza, 1520 m n.p.m., 49°14°26”N,
20°00°33”E, na skale granitowej, 29.05.2003, leg. M. Wegrzyn (KRA); Czerwone Stawki, 1660 m
n.p.m., 49°13’39”N, 20°00’13”E, na skale granitowej, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1125, 1133 (KRA);
Szatasiska, 1700 m n.p.m., 49°14’10”N, 19°59’49”E, na skale granitowej, 05.09.2002, leg. M. Wegrzyn
(KRA); Dolina Roztoki, Dziadula, 1350 m n.p.m., 49°13’11”N, 20°03’°35”E, na skale granitowej,
25.08.2003, leg. M. Wegrzyn (KRA); Kolebiska, 1650 m n.p.m., 49°13°49”N, 20°01’16”E, na skale gra-
nitowej, 29.06.2003, leg. M. Wegrzyn (KRA); Przetecz Karb, 1870 m n.p.m., 49°13’48”N, 20°00’40”’E,
na skale granitowej, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1159 (KRA); Zielony Staw, 1670 m n.p.m.,
49°13°45”N, 19°59°50”E, na skale granitowej, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1089 (KRA); Waksmundzki
Zleb, 49°15°08”N, 20°03°31”E, 1530 m n.p.m., na granicie, 25.06.2005, leg. M. Wegrzyn 2271 (hb. We-
grzyn); Kolebka pod Chlopkiem, 49°11°20”N, 20°04’10”E, 1730 m n.p.m., na granicie, 19.06.2004,
leg. M. Wegrzyn 1981 (hb. Wegrzyn); Miedzy Wielka a Mata Kopka, 49°14°09”N, 20°02°20”E, 1760 m
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n.p.m., na granicie, 10.06.2005, leg. M. Wegrzyn 1869 (hb. Wegrzyn); Gladkie Kopki, 49°12°24”N,
20°01°19”E, 1770 m n.p.m., na granicie, 25.07.2004, leg. M. Wegrzyn 2176 (hb. Wegrzyn); Dziadula,
49°13’11”N, 20°03’35”E, 1350 m n.p.m., na granicie, 30.07.2005, leg. M. Wegrzyn 2414, 2418, 2415,
2411 (hb. Wegrzyn); Dwoisty Staw, 49°13°56”N, 20°00°19”E, 1650 m n.p.m., na granicie, 27.08.2005,
leg. M. Wegrzyn 2561 (hb. Wegrzyn); Pieski, 49°14°52”N, 20°03’29”E, 1850 m n.p.m., na granicie,
25.06.2005, leg. M. Wegrzyn 2289 (hb. Wegrzyn); Zotta Turnia, 49°14°13”N, 20°01°31”E, 1870 m
n.p.m., na granicie, 09.10.2005, leg. M. Wegrzyn 2571, 2584, 2601, 2606, 2588, 2579, 2629, 2573 (hb.
Wegrzyn); Z(’)}ty Potok, 49°14°37”N, 20°01°25”E, 1550 m n.p.m., na granicie, 10.06.04, leg. M. Wegrzyn
1744 (hb. Wegrzyn); Czerwony Staw, 49°14°21”N, 20°02°11”E, 1660 m n.p.m., na granicie, 10.06.2004,
leg. M. Wegrzyn 1847 (hb. Wegrzyn); Dolina Waksmundzka, 49°14°48”N, 20°04°07”E, 1380 m n.p.m.,
na granicie, 12.09.2004, leg. M. Wegrzyn 2194, 2200 (hb. Wegrzyn); Miedzy Wielka a Mata Kopka,
49°14°09”N, 20°02’20”E, 1760 m n.p.m., na granicie, 10.06.2005, leg. M. Wegrzyn 1865, 1862 (hb. We-
grzyn); Przedni Staw Polski, 49°12’41”°N, 20°02°47”E, 1670 m n.p.m., na granicie, 27.06.2004, leg. M.
Wegrzyn 2010 (hb. Wegrzyn); Zleb pod Krzyznem, 49°13°27”N, 20°02°51”E, 1840 m n.p.m., na grani-
cie, 30.07.2005, leg. M. Wegrzyn 2505, 2506 (hb. Wegrzyn); Ruiny Schronu, 49°13’56”N, 19°59°29”E,
1710 m n.p.m., na murze, 24.10.2004, leg. M. Wegrzyn 2221 (hb. Wegrzyn); Masyw Wotoszyna, Turnia
nad Dziadem, 1780 m n.p.m., 49°14°28”N, 20°04'29”E, na skale granitowej, 15.06.2003, leg. M.
Wegrzyn 1251 (KRA). Ge-60 — Tatry Wschodnie, Migguszowiecka Przetecz pod Chiopkiem, 2307 m
n.p.m., 49°11°01”°N, 20°03’55”E, na mylonicie, 22.08.2005, leg. A. Flakus 5504 (KRAM-L 52414);
Morskie Oko, na granicie, 1884, leg. W. Boberski (KRAM-L 10279); Hificzowa Przetecz, 2250 m
n.p.m., 499°11’16’N, 20°03’19”’E, na mylonicie, 01.08.2003, leg. A. Flakus 1140 (KRAM-L 52438);
Szpiglasowa Przetecz, 2105 m n.p.m., 49°11°53”N, 20°02’34”E, na mylonicie, 24.08.2004, leg. A.
Flakus 3436, 2292 (KRAM-L 52411); Mokra Wanta, 49°11°33”N, 20°04’43”E, 1700 m n.p.m., na
granicie, 19.06.2004, leg. M. Wegrzyn 1934 (hb. Wegrzyn); Tatry Wysokie, Wyzni Staw Staszica,
49°11°50”N, 20°03’13”E, 1790 m n.p.m., na granicie, 25.07.2004, leg. M. Wegrzyn 2117 (hb. Wegrzyn);
Marchwiczny Zleb, 49°12°05”N, 20°04°04”E, 1450 m n.p.m., na granicie, 06.06.04, leg. M. Wegrzyn
1667 (hb. Wegrzyn); Czarny Staw pod Rysami, 49°11°26”N, 20°04°27”E, 1595 m n.p.m., na granicie,
19.06.2005, leg. M. Wegrzyn 1895, 1915 (hb. Wegrzyn); Mokra Wanta, 49°11°33”N, 20°04°43”E, 1700
m n.p.m., na granicie, 19.06.2004, leg. M. Wegrzyn 1960, 1936 (hb. Wegrzyn); Niedzwiedz, 49°12726”N,
20°02°54”E, 1815 m n.p.m., na granicie, 27.06.2004, leg. M. Wegrzyn 2076, 2077, 2086 (hb. Wegrzyn);
Wyzni Zagon, 49°12’53”N, 20°02°20”E, 1750 m n.p.m., na granicie, 30.07.2005, leg. M. Wegrzyn 2454
(hb. Wegrzyn); Swistowa Czuba, 49°12°59”N, 20°03°27”E, 1760 m n.p.m., na granicie, 27.06.2004, leg.
M. Wegrzyn 2059, 2063 (hb. Wegrzyn). Gf-56 — Bieszczady Zachodnie, Puszcza Bukowa, ok. 740 m
n.p.m., na glazie, 20.06.1956, leg. K. Glanc (KRAM-L 38158); E zbocze Kosowca, na kamieniu,
10.08.1958, leg. J. Nowak (KRAM-L 38156). Gf-68 — Bieszczady Zachodnie, nad Wetlina, ok. 720 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 20.08.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 38155). Gg-60 — Bieszcza-
dy Zachodnie, Krzemien, ok. 1250 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 12.08.1958, leg. K. Glanc
(KRAM-L 38152); Tarnica, ok. 1320 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 25.08.1957, leg. K. Glanc
(KRAM-L 38159); Bieszczadzki Park Narodowy, Tarnica, 1340 m n.p.m., stan. 33(266), na gtazie
piaskowcowym, 18.05.2005, leg. J. Kiszka (KRAP); Potonina Bukowska, ok. 1200 m n.p.m., na kamie-
niu piaskowcowym, 21.07.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 38161). Gg-70 — Bieszczady Zachodnie,
Kinczyk Bukowski, ok. 1200 m n.p.m., na kamieniu, 21.06.1957, leg. K. Glanc (KRAM-L 38168,
38157); Bieszczadzki Park Narodowy, géra Rozsypanica, 1258 m n.p.m., stan. 10, na skatkach,
07.07.2004, leg. J. Kiszka (KRAP).

Okazy, dla ktorych nie udato si¢ przypisa¢ kwadratow ATPOL z powodu niedostatecznych danych
dotyczacych stanowisk: Beskid Maly, ok. 760 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 07.08.1960, leg.
J. Nowak (KRAM-L 6298, 6296); Tatry Wysokie, s.d., s.coll., (KRAM-L 21988); Tatry Wysokie, na
kamieniu, 18.08.1922, s.coll., KRAM-L 513); na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka (KRAP).

Eksykaty: Schaerer, Lich. Helvet. Exs. 722 (WRSL); Hertel, Lecideaceae Exs. 276 (H); Kerner von
Marilaun, FI. Exs. Austro-Hung. 2759 (H); Zahlbruckner, Krypt. Exs. 1029 (H); Hertel, Lecideaceae
Exs. 157 (H); Vézda, Lich. Sel. Exs. 514 (H).
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Inne badane okazy: Bulgaria, Rodopy Zachodnie, near Sarnica, ca. 1650 m n.p.m., na skale
krzemionowej, 28.09.1975, leg. J. Nowak (KRAM-L 35145); Czechy, North Bochmen, am Bildstein,
21.08.1908, leg. Sehiffuner (B 39696); West Bohemia, Slavkovsky les Mts, former village Litrbachy (=
Cisté), 50°06°16N, 12°43’55”E, on rock, 18.04.2009, leg. M. Kukwa 7349a (UGDA-L 15717); Ekwa-
dor, prov. Carchi, Volc. Chiles, by a brooklet ca 1 km S of the top, ca. 00°48’30”N, 77°56’15-30”"W,
alt. 4250 m a.s.l., on moist stone, 14.07.1999, leg. Z. Palice 2332, D. Stancik (PRA); Finlandia, Tavastia
Australis, Korpilahti: Korospohia, Vaarunvuoret, 90-180 m alt., 61°56’N, 25°42’ E, on rock, 12.08.07,
leg. A. Jabloriska (UGDA-L); Lammi: Evo, Kotinen Nature Reserve, leak Valkea-Kotinen to hill La-
pinkallio, 155-175 m alt, Nalt. Gird: 6793: 396. GPS Ca. 61°15°N, 25°04’E, na skale, 13.08.07, leg. A.
Jabloriska (UGDA-L); Irlandia, Co. Donegal. VC 35 Glen Veagh National Park, NW-shore of Lough
Veagh opposite Castle, 50 m n.p.m., on boulder, 17.07.1991, leg. H. Sipman 30783, 30781 (B 82333,
82344); Islandia, Vestur Island, Snafellsnessysla, Fr60arheioi pass, betwen Midfell and Knarrarfjall,
64°50°44”N, 23°28’54”W, ca. 370 m alt., on rock, 22.07.2009, leg. M. Kukwa 7478 (UGDA); Wielka
Brytania, Scotland, S end of Loch Eriboll: Creag on Faoilinn, 20-150 m alt., on rock, 31.08.1984, leg.
B.J. Coppins, PW. James, V. Giavarini 10427 (E); Loch Lomond NNR: Torrinch, on SW side of island,
on rock, 12.09.1983, leg. B.J. Coppins, R.G. Woods 10208 (E); between Marge and Glas Meol, Gla-
nisk, on rock, 07.1945, leg. U. Dunkan (E 260040); Glen Afforic: Pollan Buidhe, 225-245 m n.p.m., on
lignum, 27.09.1985, leg. B.J. Coppins et al. 11157 (E 260038).

Dodatkowy material poréwnawczy:
Badane okazy Porpidia striata: Wielka Brytania, Scotland, South Aberden: Braemer, Invercauld,
Craig Leek, on stone in boulder, 08.04.2004, leg. B.J., A.M. Coppins 21340 (E 260039).

Badane okazy Porpidia islandica: Islandia, Austur-Bardastrandarsysla: Olafsdalur, 65°24°25”N,
21°44°46”W. Vor allem talgrund-nahe NE-Hénge oberhalb des Baches Lambadalsa. Schutthdnge
und Schuttbedeckte Terrassen, 20-80 m alt., 20.07.1979, leg. H. Hertel 23061 (M 25211); Rangéarvalla-
sysla, ca. 7 km NW des Berges Nyori Haganga, 64°377°35’'N, 18°20°'W, 730-750 m, Blockschuttfelder
mit niedrigen, miirben Felsblocken, 16.07.1979, leg. H. Hertel 21888 (M); Wielka Brytania, Scotland,
Mid-Ebudes, Isle of Mull, Ardmeanach, Bearraich, 400 m alt., on bazalt, 31.05.1993, leg. A.M. Fryday
4445 (E).

Porpidia melinodes (Korb.) Gowan & Ahti Tablica I, 8

Ann. Bot. Fenn. 30: 67 (1993). = Aspicilia melinodes Korb., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw.
Kl., Abt. 1 71: 3 (1872). = Lecanora melinodes (Korb.) Zahlbr., Cat. Lich. Univ. 5: 331 (1928). =
Lecidea melinodes (Korb.) H. Magn. ex Lynge in Skr. Svalbard Nordishavet no 76: 18 (1939). = Hap-
locarpon melinodes (Korb.) V. Wirth, Diss. Bot. 17: 287 (1972). = Huilia melinodes (Korb.) Hertel,
Herzogia 3(2): 374 (1975).

Neotyp (ScuwaB 1986: 390). [Spitsbergen]. Isfjord-Gebiet: Bolterdalen, nahe dem Rieperbreen,
auf kleiner teinschutthaufen an der Hangschulter, 04.08.1975, H. Hertel 17217 & H. Ullrich (M!).

Opis. Plecha zwykle umiarkowanie gruba do cienkiej, areolkowato-spekana, deli-
katnie brodawkowato-areolkowata, pomaranczowa do jasnopomaranczowoszarej;
przedplesze czarne, czgsto widoczne pomiedzy areolami; migzsz plechy I—; soralia
pojedyncze, rozproszone, czesto okragle do nieregularnych; soredia biatawe, bia-
toszare, niebieskawoszare, granularne; apotecjow brak w materiale z Polski.

Chemizm. Porpidia melinodes produkuje najczesciej kwasy konfluentowy i 2’-O-
-metylperlatowy, cho¢ podawany jest takze chemotyp z kwasem norstiktowym
(Frypay 2005). Rewizja dostepnego materiatu potwierdzita w Polsce obecnos¢
tylko chemotypu zawierajacego kwas konfluentowy i kwas 2’-O-metylperlatowy.
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Plecha badanych okazéw nie barwila sie od jodu, co jest zgodne z danymi z litera-
tury (FrypAY 2005).

Uwagi. Porpidia melinodes charakteryzuje si¢ obligatoryjnie pomaraficzowa plecha, obec-
noscig kwasu konfluentowego oraz nieamyloidalnym miazszem (I-) (Gowan, AHTI 1993;
Frypay 2005). Zgodnie z zaproponowanym przez Frypaya (2005) podziatem, gatunek ten
nalezy do podgrupy flavicunda w obrebie grupy P, speirea. Cecha wyrdzniajaca te podgrupe
jest pomaranczowy kolor plechy, obecnos¢ kwasu konfluentowego oraz I- miazsz plechy
(FrypAY 2005). Innym taksonem podawanym z Polski (jednak nie potwierdzonym w bada-
nym materiale), nalezacym do wspomnianej wyzej podgrupy, jest P. flavicunda. W przeci-
wienstwie do P melinodes nie wytwarza ona sorediow.

W wyniku przeprowadzonych badan poréwnawczych okazalo sie, ze Porpidia melinodes
moze by¢ mylona z innym sorediowanym taksonem z rodzaju Porpidia, P ochrolemma (Tabli-
ca IIl, 22). Porpidia ochrolemma r6zni si¢ od P melinodes przede wszystkim bardziej jednolita
kremowoz6tta plecha oraz obecnoscig kwasu stiktowego (Frypay 2005). Jest porostem pre-
ferujacym specyficzne warunki siedliskowe — to jeden z nielicznych hydrofilnych taksonéw
zaliczanych do rodzaju Porpidia. Zwykle wystepuje na wilgotnych skatach (optukiwanych lub
spryskiwanych przez wodg) wzdtuz strumieni i nad jeziorami (Gowan, AHTI 1993; FrRYDAY
2005). Zaskakujaco, gatunek zostat pominiety przez THUsA i ScHuLTZA (2008) W opracowa-
niach lichenobioty porostéw stodkowodnych Europy Srodkowej. Rozmieszczenie tego tak-
sonu nie jest dostatecznie znane, ale wydaje si¢ holoarktyczne (JaBLONsKA et al. 2010). Jak
dotad, P ochrolemma znana jest z Wysp Brytyjskich, kontynentalnej czesci Europy (m.in.
Czechy) i Ameryki Pétnocnej (PALicE 1999; Frypay 2005). Gatunek ten byt réwniez odno-
towany nad jeziorem Bajkat na Syberii (URBANAVICHENE, URBANAVICHUS 1998). W Czechach
jest to rzadki porost, zbierany tylko w Sudetach (PALICE 1999). Z uwagi na fakt, iz wystepuje
blisko granicy z Polska, istnieje duze prawdopodobienstwo potwierdzenia tego gatunku tak-
ze w naszym Kkraju. Wymaga to jednak dalszych badan terenowych.

Wymagania siedliskowe. Jedyny odnotowany wczesniej okaz Porpidia melinodes
z Polski wystgpowatl na kamieniu znajdujacym si¢ w miejscu otwartym (Nowak
1998). Podczas ostatnich badan terenowych odnaleziono P melinodes na bogatym
w metale fragmencie bloku skalnego na zboczu Sniezki w Karkonoszach. Porost ten
wykazuje podobne wymagania siedliskowe w innych czesciach swiata (Frypay 2005).

Rozmieszczenie ogélne. Porpidia melinodes to porost wykazujacy borealno-ark-
tyczny zasieg (HERTEL 1977; HERTEL, KNOPH 1984; ScHwAB 1986).
Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegdlnych kontynentach: Ameryka
Pétnocna — Grenlandia (HANSEN 1999). Azja — Cypr (LITTERSKI i MAYRHOFER 1998). Eu-
ropa — Czechy (VEzpa, Liska 1999), Islandia (FEUERER 2012), Finlandia (VITIKAINEN et
al.1997; SANTESSON et al. 2004), Hiszpania (LLiMoNa, HLADUN 2001), Norwegia (SANTESSON
1993), Norwegia-Svalbard (ELvEBAKK, HERTEL 1997; @VSTEDAL ef al. 2009), Rosja (URBA-
NavicHUS 2009), Szwecja (SANTESSON et al. 2004), Wielka Brytania (Coppins 2002).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P melinodes z Czech, Finlandii, Is-
landii, Norwegii (Spitsbergen) oraz z Wielkiej Brytanii.

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia melinodes zostala podana w Polsce tylko raz
przez Nowaka (1998) z Karpat. Niestety, w trakcie rewizji nie bylo mozliwe
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Badane okazy: Ea-89 — Karkono-
sze, stok Sniezki, 1443 m n.p.m., na ska-
le, 02.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L.  Ryc. 8. Rozmieszczenie Porpidia melinodes w Polsce
14489, 14490 , 14491). na tle siatki kwadratow ATPOL.

Fig. 8. Distribution of Porpidia melinodes in Poland
given in ATPOL grid square system.

Inne badane okazy: Czechy, West Bohe-
mia, Slavkovsky les Mts, former village Li-
trbachy (=Cisté), 50°06’16”N, 12°43’55”E,
on rock 18.04.2009, leg. M. Kukwa 7358,
7352 (UGDA-L); Finlandia, Utsjoki, stacja badawcza Kevo, ,,Asemapahta”, on rock, 16.08.1965, leg.
T. Ahti, J. Poelt 20784 (H); Kuusamo, ad flumen Kutsajoki, Pyhéjarven, 25.07.1939, leg. M. Laurila
(H); Grenlandia, Kusuk, 64°43’N, 51°18'W, na gnejsie, 04.08.1997, leg. E.S. Hansen (B 112572); Islan-
dia, Vestur Island, Myrasysla, Hitardalur valley, Holmshraun lava field, alt. 120-140 m., 64°50’55”N,
22°01°44”W, on rock, 20.07.2009, leg. M. Kukwa 7443 (UGDA-L); Snzaefellsnessysla, Frodarheidi
pass, between Midfell and Knarrarfjall mountains, 64°50°44°N, 23°28°54”’W, ca. alt. 370 m n.p.m., on
rock, 22.07.2009, leg. M. Kukwa 7479 (UGDA-L); Norwegia, Sgr-Trondelag, Selbu, ok. 4,5 km NW
od Flora, Langsmoen, 63°08.35°N, 11°14.89’E, on mica-schist rock, 11.09.2005, leg. Z. Palice 9340
(PRA); Spitsbergen, Hornsund, on stone, 1958, leg. M. Kuc (KRAM-L 34199, 34201, 34189); Fugle-
bergsletta, 80 m n.p.m., na piargu, 09.1963, leg. A. Srodori (KRAM-L 238, 99); Szwecja, Torne Lap-
pmark, Laktatjdkka: Kirkevagge valley, 68°24°43”N, 18°18°33”E, alt. 640 m, on mica-schist boulder,
23.07.2002, leg. Z. Palice 7365 (PRA); Wielka Brytania, Shoppshire, [V.C. 40]: Titterstore Clee Hill,
19.01.2005, leg. T. Salwey s.n. (BM 730138, 730140); Szkocja, West Ross: Rassal SSSr, 222 m n.p.m.,
na skatach krzemianowych, 26.08.2003, leg. B.J. Coppins, A. Orange 12103 (E).

Eksykaty: Hansen, Lich. Groenl. Exs. 371 (B 81071; H); Hansen, Lich. Groenl. Exs. 351 (H); Han-
sen, Lich. Groenl. Exs. 291 (H); Wong & Brodo, Lich. Canad. Exs. 282 (H).

Dodatkowy material poréwnawczy:

Badane okazy Porpidia ochrolemma: Czechy, W Sudetes, KrkonoSe Mts.: Obfi dil valley, along
the waterfall ,,Dolni Upsk}'f vodopad™ 50°43’40”°N, 15°43°45”E, alt. 980 m, on dripping siliceous ver-
tical rock, 25.09.1998, leg. J. Halda, Z. Palice 1366 (UGDA); Mt Snézka: Koulovy potok brook valley
below Ruzohorské sedlo saddle, 50°43°40”N, 15°45’E, alt. 1200 m, on wet stones in the bedrock
of the brook, 30.08.2000, leg. S. Bayerovd, J. Liska, Z. Palice 5059 (PRA); N Bohemia, Krkonose
Mts., Velky Kotel corrie - a bedrock of Kotesky potok brook, 50°44°55”N, 15°32°15”E, alt. 1070-1120
m, on wet rocks, 28.08.2002, leg. Z. Palice 6926 (PRA); N Moravia, Jeseniky kotel corrie, Vitasek
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ravine, wet rocks nearby the rock-wall of Smarda, 1300-1320 m n.p.m., on damp gneiss/schist rock,
10.06.2002, leg. J. & Z. Palice 7019 (PRA); E Bohemia, Krkonose Mts., Obii dil valley, along the
waterfall ,,Dolni Upsky vodopad”, 50°43°40”N, 15°43’45”E, 980 mn.p.m., on dripping siliceous ver-
tical rock, 02.06.1998, leg. Z. Palice 947 (PRA); W Sudetes, Krkonose Mts., Stdni¢ni hora Mt. — E
slope, Certova zahradka gully, 50°43'30”N, 15°43"20”E, alt. 1150 m, on siliceous rocks, 27.07.2000,
leg. S. Bayerovd, J. Liska, Z. Palice 5036 (PRA); Finlandia, EH Padasjoki, Vinnaila, 27.07.1940, leg.
A. Pankakoski (H); Sammalsaari, 17.08.1940, leg. A. Pankakoski (H); Spitsbergen, Fuglebergsletta,
okolice polskiej bazy ekspedycyjnej, na kamieniu, 08.1958, leg. M. Kuc (KRAM-L—12434); Szwecja,
Torne Lappmark, Abisko N. P.: Rihtonjira valley, 68°21°29”N, 18°44°25-35"E, alt. 600-700-750 m,
on splashed mica-schistose rock in the bedrock, 10.07.2002, leg. Z. Palice 7353 (PRA); Wielka Bry-
tania, Wales, Caernavon: Snowdon range, Cwm Uchaf, alt. 750 m, on siliceous rock, 18.10.1995, leg.
A.M. Fryday 6337 (E).

Eksykaty: Rasanen, Lich. Fenn. Exs. 211 (H).

Badane okazy Porpidia flavicunda: Europa: Finlandia, Kl. Sortavala, Kirjavalahti, ad rupes,
13.06.1923, leg. V Risdnen (H). Ameryka Polnocna: Kanada, Ferryland Dist.: 9 mi. WSW of Tor’s
Cove, top of 865 fit. Hill’, on rock outcrop, 18.05.1956, leg. T. Ahti (H); Northwest territoties Ke-
ewatin District, South end of Dabawnt Lake, 62°43’N 101°30’W, on boulder, 30.06-05.08.1963, leg.
J.W. Thomson, J.A. Larsen, K.G. Foote (H); Alaska, Valey of the Okpilak River at Okpilak Lake near
Mt. Michelson, 69°34°N, 144°05°W, 02-07.08.1958, leg. J.W. Thomson, S. Shushan (H); Azja: Japonia,
Honshu: Pref. Yamagata, Asahi-mura, Mts. Asahi (Mt. Ito), ca. alt. 1530 m, 14.08.1975, leg. M. Inoue
10464 (B 38).

Eksykaty: Anonymous, Lich. Exs. Arizona State Univ. 19 (H, B); Rasanen, Lich. Fenn. Exs. 129 (H).

Porpidia nigrocruenta (Anzi) Diederich & Sérus. Tablica II, 9

in Diederich, Sérus., Aptroot, & Rose, Dumortiera 42: 28 (1988). = Lecidea nigrocruenta Anzi,
Comm. Soc. crittog. Ital. II (no. 1): 18 (1864). = Haplocarpon nigrocruentum (Anzi) Hertel, Herzogia
2(4): 482 (1973). = Huilia nigrocruenta (Anzi) Hertel, Herzogia 3(2): 374 (1975). = Porpidia macro-
carpa f. nigrocruenta (Anzi) Fryday, Lichenologist 37(1): 16 (2005).

Syntyp: Italy. Ad muros micaceos umbrosos, sine cemento, secusvia, quae ab oppio Suna, juxta
Lacum Verbanumdueit ad pagum Cavanine (Anzi, Lich. Langob. 402, M!).

Uwaga. Nazwa wymaga typizacji, jednak do tej pory przebadany zostal tylko jeden okaz; bardziej
prawidtowe wydaje si¢ typizowanie na podstawie okazu z TO, gdzie zdeponowana jest kolekcja An-
ziego (THIERS 2012)

Opis. Plecha epilityczna, rzadko endolityczna, jasno- do ciemnoszarej lub oliw-
kowoszara, rzadko pomaranczowawa, cienka do miejscami zanikajacej, *+ gru-
ba, jednolita, gtadka do niejednorodnie spekanej, przedplesze obecne lub brak;
miazsz plechy I-; apotecja 0,4-1,8(=2,5) mm Srednicy, liczne, zwykle siedzace, cze-
sto tworzace niewielkie skupienia, tarczka czarna lub rzadziej ciemnobrazowa, nie
przyproszona lub czasami delikatnie przyprdszona; brzezek cienki do umiarkowa-
nie grubego, powyzej 0,1 mm szerokosci na przekroju; ekscipulum w wewnetrznej
czeSci ciemnobrazowe, K+ karmazynowe; epihymenium oliwkowobrazowe (bra-
zowy ton dominujacy), rzadko oliwkowe, N+ pomaranczowe, K—; hypotecjum
brazowawe, K—, N—; hymenium 80-120(-130) um wysokie; worki typu Porpidia;
zarodniki 14—17(=20) X 5—=7 um.

Chemizm. Porpidia nigrocruenta produkuje kwas stiktowy, niekiedy z niewiel-
kimi iloSciami kwasu kryptostiktowego lub brak jest u tego gatunku substancji
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diagnostycznych wykrywalnych w TLC. Jesli zawiera kwas stiktowy, wowczas ple-
chareaguje: K+ z6tty i PD+ czerwony (Frypay 2005). Substancji chemicznych nie
wykryto u wiekszosci badanych okazéw, bez wzgledu na iloS¢ pobieranej proby.
Zaledwie u czterech ze 117 okazow wykryto kwas stiktowy.

Uwagi. Porpidia nigrocruenta cechuje si¢ obecnoscia w ekscipulum pigmentu reagujacego
z K na karmazynowo (Frypay 2005), co odrdznia ten gatunek od wszystkich przedstawicie-
li tego rodzaju z szarg plecha.

W ciagu lat, pozycja taksonomiczna omawianego gatunku byta wielokrotnie zmieniana.
Wielu badaczy traktowalo takson ten jako gatunek (HERTEL 1975; INOUE 1983; HAFELLNER,
Turk 2001), inni natomiast kwestionowali zasadno$¢ wyrdzniania go w tej randze (HERTEL
1967; ScuwaB 1986; Gowan, AnTI 1993). FryDAY (2005) uznaje P, nigrocruenta jako forme
P. macrocarpa; jego zdaniem reakcja ekscipulum z wodorotlenkiem potasu nie jest istot-
ng cecha i ma niewielkie znaczenie taksonomiczne. Przeprowadzone niniejsze badania
nad grupa P macrocarpa w Polsce wskazaly, ze ta cz¢$¢ okazow, u ktérych obserwowano
karmazynowe zabarwienie po podaniu roztworu wodorotlenkiem potasu (P, nigrocruenta)
réznita si¢ morfologicznie od tych, u ktérych reakcja nie zachodzita (P macrocarpa s.str.).
Okazy, ktore nie reagowaly z K, bardzo czesto mialy ciefisza pleche i prawie zawsze oliwko-
we epihymenium. U okazow reagujacych z K na karmazynowo, epihymenium byto zwykle
brazowawe, a plecha grubsza. Dodatkowo takze zawieraly prawie zawsze kompleks kwasu
stiktowego. Nalezy rowniez wspomnie¢ o molekularnych badaniach BuscHBom i MUELLE-
RA (2004), ktore wskazuja, ze P macrocarpa i P. nigrocruenta sa blisko spokrewnione, ale
wydaja si¢ by¢ dwoma odrebnymi gatunkami. Wyzej wymienione cechy pozwalaja twier-
dzi¢, ze oba taksony zastuguja na range gatunkdéw, a reakcja barwna pigmentu jest w tym
przypadku istotng cecha taksonomiczna.

Wymagania siedliskowe. Porpidia nigrocruenta rosnie w Polsce na piaskowcach,
bazaltach, granitach i mylonitach. Zajmuje najczesciej siedliska w miejscach
otwartych lub na gotoborzach. Rzadziej wystepuje na stanowiskach zacienionych
i wilgotnych w bliskim sasiedztwie potokéw. Wedtug Farrynowicza (2003) jest to
porost preferujacy skaly krzemianowe.

Rozmieszczenie ogélne. To takson znany z Chin w Azji (WEI 1991; FEUERER 2012)
z Austrii oraz Danii w Europie (HAFELLNER, TURK 2001; SOCHTING, ALSTRUP 2002;
Frypay 2005) oraz z Ameryki Poinocnej i Potudniowej (FrRYpAY 2005).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P nigrocruenta z Ukrainy. Bylo to
pierwsze notowanie P, nigrocruenta z tego kraju (JABLONskA 2010).

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia nigrocruenta po raz pierwszy w Polsce zostata
podana w pracy ALSTRUPA i OLECH (1992) z Karpat. W wyniku przeprowadzonej
rewizji okazato sig, ze jest to gatunek czesty, wystepujacy przede wszystkim w po-
tudniowej Polsce (Ryc. 9).
Liczba przeanalizowanych okazéw: 121.

Badane okazy: Ea-88 — Karkonosze, Maly Sniezny Kociol, na bazalcie, 08.2006, leg. M. Kossowska,
W. Fattynowicz (WRSL) — dwa okazy. Ea-89 — Karkonosze, w poblizu Kotta Lomniczki, 1006 m n.p.m.,

na skale, 01.05.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L 14499). Ee-76 — Gory Swictokrzyskie, Swietokrzyski
Park Narodowy, géra Agata, na N zboczu, na skale, 27.11.1982, leg. S. Ciesliriski (KTC); grzbiet
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a b c d e f g Yysogor, N zbocze, ok. 150 m od linii oddz.
149 i 151, na skale, 30.06.1983, leg. S.
[\ I Cieslinski (KTC); Kapliczka Sw. Mikotaja,
na skale, 20.09.1982, leg. S. Ciesliriski (KTC);
Eysa Gora, oddz. 115 przy 79, na skale,
04.06.1983, leg. S. Ciesliniski (KTC). Ee-77 —
Gory Swictokrzyskie, Swietokrzyski Park
Narodowy, Lysa Gora, S zbocze, oddz. 205,
na skale, 10.04.1983, leg. S. Ciesliriski (KTC);

W Pogorze Yysogorskie, lesn. Sw. Krzyz, na

. (KTC). Fb-38 — Masyw Snieznika, Lutynia
o koto Ladka Zdr6j, géra Ztota, na bazalcie,

F if\ﬂu\ / dwa okazy; Prawa Droga Kobylicza, na skale
bezwapiennej,  28.07.2003, leg. K

Snieznika, Gaworek, na skale bezwapiennej,

09.07.2003, leg. K. Szczepariska 693 (WRSL);

skale, 07.1958, leg. B. Halicz, S. Kuziel
09.10.1994, leg. M. Kossowska (WRSL) —
\&’”.u ar )
G '/‘F&w Szczepanska 473 (WRSL). Fb-47 — Masyw
Ryc. 9. Rozmieszczenie Porpidia nigrocruenta w Pol- Mlynisko, na skale bezwapiennej, 26.05.2004,

sce na tle siatki kwadratéw ATPOL. leg. K. Szczepariska 1204 (WRSL); niebieski
Fig. 9. Distribution of Porpidia nigrocruenta in Po- szlak z Migdzygorza, na skale bezwapienne;,
land given in ATPOL grid square system. 12.10.2002, leg. K. Szczepariska 2277, 2319

(WRSL); wokoét Snieznika, na skale bezwa-

piennej, 06.07.2003, leg. K. Szczepariska 627
(WRSL); w Dolina Bogoryi, Migdzygérze, na skale bezwapiennej, 27.08.2003, leg. K. Szczepariska 2404
(WRSL); Masyw Snieznika, Dolina Czarnego Potoku, ok. 1000 m n.p.m., na skale krzemionowej,
25.06.2004, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepariska 148). Fb-48 — Masyw Snieznika, Bielska Petla, na
skale bezwapiennej, 29.07.2003, leg. K. Szczepariska 1560 (WRSL); Dukt Dzialcowy, na skale bezwa-
piennej, 01.08.2003, leg. K. Szczepariska 963 (WRSL). Fb-56 — Masyw Snieznika, Jodtéw, na skale
bezwapiennej, 29.08.2003, leg. K. Szczepariska 614 (WRSL). Fb-57 — Masyw Snieznika, G6rny Poto-
czek, na skale bezwapiennej, 26.08.2003, leg. K. Szczepariska 2423 (WRSL); nad Potoczkiem, na skale
bezwapiennej, 26.08.2003, leg. K. Szczepariska 2427 (WRSL); przy czerwonym szlaku z Jodlowa, na
skale bezwapiennej, 28.08.2003, leg. K. Szczepariska 608 (WRSL); Puchacz, na skale bezwapiennej,
28.08.2003, leg. K. Szczepariska 576 (WRSL). Fd-95 — Beskid Maly, Kocierz Rychwalski, ok. 500 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 06.08. 1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6302). Fd-96 — Beskid Maly,
Leskowiec, ok. 900 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 11.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6299);
Zwalisko, ok. 650 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 10.05.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6297).
Gd-04 — Beskid Maly, Kocierz Moszczanicka, ok. 500 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
08.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6301). Gd-05 — Beskid Maly, Gran Gibaséw, ok. 850 m n.p.m., na
kamieniu piaskowcowym, 10.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6300). Gd-06 — Beskid Zywiecki, Pasmo
Jatowca, Stryszawa, gora Janoszka, ok. 720 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 04.09.1965, leg. J.
Nowak (KRAM-L 15431). Gd-07 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy Jatowca, Zasepnica, géra Kamien-
na, ok. 740 m n.p..m., na kamieniu piaskowcowym, 05.09.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15497). Gd-08
— Beskid Makowski, Koskowa Goéra, ok. 850 m n.p.m., koto przysiétka Koskowa, na kamieniu pia-
skowcowym, 20.09.1996, leg. J. Nowak (KRAM-LA43142). Gd-10 — Beskid Makowski, Pcim, Przysidtek
Sucha, ok. 500 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 20.08.1996, leg. J. Nowak (KRAM-L 42945). Gd-12
— Beskid Slqski, Tyniok, E zbocze, 885 m n.p.m., na kamieniu, 05.08.1962, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-14
— Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Juszczyna, géra Jastrzebica, ok. 750 m n.p.m., na kamieniu piaskow-
cowym, 23.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16313); Pasmo Jatowca, Przybordéw, gora Szelust, ok. 900
m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 19.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 15742). Gd-15 — Beskid
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Zywiecki, Grupa Pilska, Sopotnia Wielka, ok. 1315 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 10.09.1964, leg. J.
Nowak (KRAM-L 14964). Gd-17 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Skawica, géra Okreglica, ok. 1200
m n.p.m., na skale piaskowcowej, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16061). Gd-18 — Beskid Zywiec-
ki, Pasmo Policy, Sidzina, miejsce ,,pod Grapy”, ok. 680 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
25.06.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15852). Gd-23 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Miléwka, przy-
sidtek Sucha Gora, SE stok gory Sucha Gora, ok. 750 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 27.09.1964,
leg. J. Nowak (KRAM-L 1660). Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Hala Lipowska, ok. 1200 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 06.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14815); Ztatna, na miejscu
zwanym Szerokim Kamieniec, ok. 900 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 06.09.1964, leg. J. Nowak
(KRAM-L 14820). Gd-32 — Beskid Zywiecki, pod Racza Wielka, ok. 1000 m n.p.m., na kamieniu,
06.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14098). Gd-33 — Beskid Zywiecki, Grupa Wielkiej Raczy, Ujsoly,
Dolina potoku Danielka, ok. 700 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 08.08.1964, leg. J. Nowak
(KRAM-L 17235). Gd-40 — Pogodrze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Gubatowskie, dolina pod Leszczy-
nami wie§, 735 m n.p.m., na kamieniu, 19.07.1963, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-58 — Tatry Zachodnie,
Dolina Chochotowska, ok. 1140 m n.p.m., na Polanie Chochotowskiej, na gtazie, 02.12.1995, leg. J.
Nowak (KRAM-L 42401). Gd-59 — Pogodrze Spisko-Gubatowskie, Pasmo Gubatéwki, Iwanski Potok,
880 m n.p.m., na kamieniu, 18.08.1964, leg. J. Kiszka (KRAP); Kierpcéwka, 1040 m n.p.m., na kamieniu
piaskowcowym, 15.09.1964, leg. J. Kiszka (KRAP); Pasmo Gubatéwki, Hawryldwka, ok. 960 m n.p.m.,
na kamieniu, 20.09.1964, leg. J. Kiszka (KRAP); Tatry Zachodnie, Dolina KoScieliska, na kamieniu,
1889, leg. W. Boberski (KRAM-L 10280). Ge-11 — Gorce, skarpa przydrozna pod Satanowa polana
w uroczysku Pasieka w zlewni potoku Konina, 900 m n.p.m., na piaskowcu, 02.07.1996, leg. P Czarnota
(GPN 1378/94). Ge-12 — Beskid Slqski, W zbocze, nad wsig Kamienica, 670 m n.p.m., na kamieniu,
29.08.1965, leg. J. Kiszka (KRAP). Ge-17 — Beskid Niski, Kaclowa, szczyt Chetmu, na kamieniu,
07.1926, leg. J. Motyka (LBL). Ge-20 — Beskid Makowski, Pcim, Zigbowka, na kamieniu, 27.04.1925,
leg. J. Motyka (LBL). Ge-21 — Gorce, Dolina Kamienicy, ok. 870 m n.p.m., na skale, 08.09.1959, leg. K.
Glanc (KRAM-L 38183); dolina potoku Kamienicy, ok. 800 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
08.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38189); Hala Turbacz, na skale, 07.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-
-L 38170); S zbocze Géry Waksmundzkiej, ok. 890 m n.p.m., na kamieniu, 11.09.1959, leg. K. Glanc
(KRAM-L 38171); S zbocze Kiczory, 1160 m n.p.m., na skale, 01.04.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L
38175); S zbocze Turbacza, ok. 1280 m n.p.m., na skale, 17.09.1965, leg. K. Glanc (KRAM-L 38192);
SW zbocze Kiczory, okolice potoku Ochotnicy, ok. 1240 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 01.04.19959,
leg. K. Glanc (KRAM-L 38174); zrédta Ochotnicy pod Kiczora, 1210 m n.p.m., na skale piaskowcowej,
01.04.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38185). Ge-22 — Gorce, Gorc, ok. 1100 m n.p.m., na skale pia-
skowcowej, 10.09.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 38182); GPN, na polanie Czoto, pod szczytem, 1260 m
n.p.m.,na piaskowcu, 14.08.1999, leg. P Czarnota (GPN 2242); S zbocze Lubania, na skatach rumowi-
ska, 06.09.1960, leg. K. Glanc (KRAM-L 38180); S zbocze Twarogi, wyzej Ochotnicy, na skale piaskow-
cowej, 08.09.1960, leg. K. Glanc (KRAM-L 38186). Ge-24 — Beskid Sadecki, pasmo Radziejowej, za
polana Bedzikéwka, ok. 900 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 18.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-
-L 9227). Ge-25 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zadnie Géry, 850 m n.p.m., na kamie-
niu, 04.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Pasmo Radziejowej, dolina potoku Skotnicki, 520 m n.p.m., na
gtazie, 15.07.1966, leg. M. Olech (KRA). Ge-33 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, dolina potoku
Skotnicki, 520 m n.p.m., na murku, 06.06.1991, leg. L. Sliwa (KRA); Dzwonkéwka, SW stok, 810 m
n.p.m., na kamieniu, 13.06.1965, leg. M. Olech (KRA). Ge-34 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny,
miedzy Mala a Wielka Roztoka, 946 m n.p.m., na kamieniu, 19.08.1966, leg. M. Olech (KRA); Pasmo
Radziejowej, SW zbocze Eliaszowki, przed Piwowaréwka, 620 m n.p.m., na glazie, 20.06.1966, leg. M.
Olech (KRA).; Ge-35 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, dolina Potoku Jaworzynka, 610
m n.p.m., na kamieniu, 16.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Gora Sokotowska, 960 m n.p.m., na skale,
17.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Parchowatka, 900 m n.p.m., na kamieniu, 10.07.1989, leg. L. Sliwa
(KRA); polana nad doling potoku Eomnicka, 870 m n.p.m., na skale, 04.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA);
polana ponizej Skotarek, 880 m n.p.m., na kamieniu, 10.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); Skotarki, 990 m
n.p.m., na kamieniu, 10.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-36 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny
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Krynickiej, dolina potoku Potasznia, 630 m n.p.m., na kamieniu, 06.07.1989, leg. L. Sliwa (KRA); nad
Szczawnikiem, przy drodze na Pusta Wielka, 680 m n.p.m., na skalkach, 22.10.1966, leg. M. Olech
(KRA); Pusta Wielka, 1060 m n.p.m., na kamieniu, 21.10.1966, leg. M. Olech (KRA); NW zbocze Jawo-
rzyny, 1100 m n.p.m., na kamieniu, 29.07.1966, leg. M. Olech (KRA); stok Jaworzyny Krynickiej, od
strony Runka, 1000 m n.p.m., na skale, 19.09.1966, leg. M. Olech (KRA); Pasmo Radziejowej, Skatka
Szczawnicka, 1160 m n.p.m., na kamieniu, 01.09.1990, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-37 — Beskid Sadecki,
Pasmo Jaworzyny Krynickiej, w okolicy bacowki ,,Nad Wierchomla”, 850 m n.p.m., na kamieniu,
04.06.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-44 — Pieniny, Rezerwat Wysokie Skatki, na kamieniu bezwapienio-
wym, 25.09.2002, leg. J. Kiszka (KRAP). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, dolina
Potoku Szczawnik, 600 m n.p.m., na kamieniu, 26.07.1967, leg. M. Olech (KRA); dolina potoku Szczaw-
nik, 720 m n.p.m., na kamieniu, 03.08.1989, leg. L. Sliwa (KRA) — dwa okazy; Zegiestéw, na kamieniu
piaskowcowym, 1887 leg. W. Boberski (KRAM-L 10272, 10273, 10275); dolina potoku Miliki, 530 m
n.p.m., na kamieniu, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-50 — Tatry Wschodnie, Koszysta, nad §ciezka z Krzyzne-
g0, ok. 2100 m n.p.m., na skale granitowej, 10.07.1955, leg. J. Nowak (KRAM-L 4581); Ruiny Schronu,
49°13’56”N, 19°59'29”E, 1710 m n.p.m., na murku, 24.10.2004, leg. M. Wegrzyn 2227 (hb. Wegrzyn);
Z6tta Turnia, 49°14°13”N, 20°01°31”E, 1870 m n.p.m., na granicie, 09.10.2005, leg. M. Wegrzyn 2582 (hb.
Wegrzyn). Ge-60 — Tatry Wschodnie, Szpiglasowa Przelecz, 2110 m n.p.m., 49°11°53”N, 20°02°34”E, na
mylonicie, 17.07.2003, leg. A. Flakus 524 (KRAM-L 52412). Gf-22 — Beskid Niski, Cergowa Gora, koto
wsi Dukla, na kamieniu piaskowcowym, 26.10.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6125). Gf-57 — Bieszcza-
dy Zachodnie, Lopiennik ok. 900 m n.p.m., na gtazie, 30.07.1958, leg. K. Glanc (KRAM-L 38163). Gf-
69 — Bieszczady Zachodnie, Potonina Carynska, ok. 1250 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 24.09.1958,
leg. K. Glanc (KRAM-L 38160); Ustrzyki Gorne, ok. 710 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
07.06.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 9030). Gg-60 — Bieszczady Zachodnie, Bieszczadzki Park Naro-
dowy, Mata Tarnica, 1321 m n.p.m., stan. 34, na skatkach, 18.07.2005, leg. J. Kiszka (KRAP); Tarnica,
1340 m n.p.m., stan. 33, na kamieniu piaskowcowym, 18.07.2005, leg. J. Kiszka (KRAP); na kamieniu,
09.1954, leg. K. Glanc (KRAM-L 38169); 22.06.1956, leg. K. Glanc (KRAM-L 38154); géra Krzemien,
na glazie, 09.1954, leg. K. Glanc (KRAM-L 38166); ok. 1250 m n.p.m., na skale piaskowcowej,
12.08.1958, leg. K. Glanc (KRAM-L 38162). Gg-70 — Bieszczady Zachodnie, Bieszczadzki Park Naro-
dowy, géra Rozsypanica, 1223 m n.p.m., stan. 4 (239), na kamieniu, 13.07.2005, leg. J. Kiszka (KRAP).

Okazy, dla ktdérych nie udato sie przypisa¢ kwadratow ATPOL z powodu niedostatecznych danych
dotyczacych stanowisk: Tatry, s.d., leg. W. Boberski (KRAM-L 11447); na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka
(KRAP-L); na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka (KRAP-L); Gory Swictokrzyskie, Swigtokrzyski Park Na-
rodowy, ok. 100 m na E od linii oddz. 134-133, na skale, 19.07.1982, leg. S. Ciesliriski (KTC); Dolina
Potoku Przystup, 420 m n.p.m., na skatkach, s.d., leg. M. Olech (KRA);Go6ra Kusiesiwka, ok. 850 m
n.p.m., na kamieniu, 05.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L—14822);

Inne badane okazy: Finlandia, Tavastia Australis, Lammi: Evo, Haarajérvi Oldgrowth Forest Rese-
1ve, alt.140-180 m, 61°14°N, 25°11,5°E, na skale, 11.08.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L); Islandia, Vestur
Island, Myrasysla, Hitardalur valley, Holmshraun lava field, 120-140 m n.p.m., 64°50’55”N, 22°01°44”W,
na skale, 20.07.2009, leg. A. Kowalewska (UGDA-L); Ukraina, Gory Czywczynskie, potonina Albia, ok.
1460 m n.p.m., na skale, 15.07.1935, leg. T Sulma (UGDA-L 3809); Wielka Brytania, Szkocja, East
Lothian: Lammermuri Hills: Wide Hope, alt. 235 m, on stone, 16.07.20006, leg. B.J. Coppins 21899 (E).

Porpidia soredizodes (Lamy ex Nyl.) J. R. Laundon Tablica II, 10

Bot. J. Linn. Soc. 101(1): 104 (1989). = Haplocarpon soredizodes (Lamy ex Nyl.) V. Wirth, Diss.
Bot. 17: 287 (1972). = Lecidea soredizodes (Lamy ex Nyl.) Lindau, Die Flecht.: 66 (1913). = Huilia
soredizodes (Lamy ex Nyl.) Hertel [as ‘soredizoides’], in D. Hawksw., P. James & Coppins, Licheno-
logist 12(1): 106 (1980).

Holotyp (Launpon 1989: 104): [France]. Cauterets, Sapiniére du Riou, 1881, E. Lamy (PC!;
izotyp H-NYL 16241!).

Uwaga. Zgodnie z Art. 9.8 ICBN (McNEILL et al. 2006) nazwa wymaga lektotypizacji.
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Opis. Plecha cienka do bardzo cienkiej, jasno- do ciemnoszarej lub oliwkowoszara,
prawie ciagla, gtadka do delikatnie spekanej; przedplesze czasami obecne, czarne;
miazsz I-; soralia nieco zaglebione, okragte do nieregularnych, soredia biale, ja-
snoszare do zielonkawych, maczyste do granularnych; apotecja rzadkie, 0,4-0,7(-
1,8) mm S$rednicy, rozproszone, pojedyncze, siedzace, tarczka ciemnobrazowa lub
czarna, nieprzyproszona, ptaska; brzezek cienki; ekscipulum wewnetrznie zwykle
ciemnobrazowe; epihymenium brazowawe do oliwkowego, N+ pomaranczowe,
K-; hypotecjum brazowe, K-, N—; hymenium 65-90(-100) um wysokosci; worki
typu Porpidia; zarodniki nie widziane w polskim materiale.

Chemizm. Porpidia soredizodes produkuje kwas stiktowy, bedacy substancja dia-
gnostyczng dla tego taksonu, czasami rowniez ze Sladowa iloScia kwasu krypto-
stiktowego. U czesci okazow stwierdzono, ze kwas stiktowy wystepowat w bardzo
niewielkim ste¢zeniu, a czasami byl niewidoczny na chromatogramie. Przyczyn tego
prawdopodobnie mozna dopatrywac si¢ w matej iloSci materiatu pobranego do
analiz, co zwigzane jest z wystepujacym tu typem plechy; u niektérych okazow jest
ona bardzo cienka, miejscami nawet zanikajaca. Gatunek charakteryzuje si¢ reak-
cja sorediow z K na kolor zolty i z PD na kolor pomaranczowy, co jest wynikiem
obecnosci kwasu stiktowego. Miazsz plechy nie barwi si¢ od jodu (Frypay 2005).

Uwagi. Cechg charakterystyczna Porpidia soredizodes jest cienka, jednolita, czasami zani-
kajaca, szarawa plecha z okraglawymi, nieco zagtebionymi soraliami oraz delikatne, bia-
fawe soredia. Gléwnym metabolitem wtérnym jest kwas stiktowy. Podczas rewizji rodzaju
Porpidia okazalo sig, ze cze$¢ okazoéw P, soredizodes byta wezedniej blednie oznaczona jako
P, tuberculosa lub P rugosa [syn. P glaucophaea]. Cho¢ plecha u P, soredizodes, P tubercu-
losa i P rugosa jest bardzo zmienna na poziomie gatunku i pewne cechy moga wydawac sie
podobne, to taksony te posiadaja przede wszystkim zupetie inny chemizm. Pierwszy z wy-
mienionych gatunkéw, charakteryzuje si¢ obecnoscia kwasu stiktowego (rzadziej brak sub-
stancji) oraz dos¢ cienka, jednolita plecha z okragtawymi, nieco zaglebionymi soraliami.
Drugi z nich, P tuberculosa, odr6zni¢ mozna w bardzo tatwy sposob na podstawie reakcji
miazszu plechy z jodem na kolor fioletowoniebieski. Ponadto, takson ten produkuje kwas
konfluentowy i kwas 2’-O-metylperlatowy. Plecha w wiekszosci przypadkéw jest grubsza,
bardziej brodawkowato-areolkowata niz u poprzedniego gatunku. Ostatni takson, P ru-
gosa, ktory nie zostat do tej pory potwierdzony w kraju, cechuje sie obecnoscig kwasu 2’-O-
-metylsuperfyllinowego i kwasu glaukofeowego oraz u okazéw z Wielkiej Brytanii réwniez
kwasu konfluentowy i metyl 2’-O-metylmikrofyllinu (Frypay 2005).

Porpidia soredizodes pod wzgledem chemicznym jest identyczna z P albocaerulescens
(forma wytwarzajaca soredia) i P superba f. sorediata. Morfologia tych trzech takson6w jest
jednak nieco inna. Wiecej szczeg6téw dotyczacych tych gatunkéw znajduje si¢ w uwagach
pod P, albocaerulescens oraz w tabeli 1.

Kwas stiktowy wytwarza réwniez Porpidia nadvornikiana. Gatunek ten to jedyny przed-
stawiciel Porpidia wytwarzajacy izydia. Sg one biatawoszare, krétkie, gltdowkowate i bardzo
liczne wystepuja na plesze. Z wyjatkiem Koerberiella wimmeriana, jest to jedyny izydiowany
takson w catej dawnej rodzinie Porpidiaceae (Frypay 2005). Porpidia nadvornikiana na tle
rodzaju wyrdznia si¢ takze preferencjami do podtoza —wystepuje na serpentynitach. Poczat-
kowo porost ten podawany byt z Czech i potnocno zachodniej Hiszpanii (SANCHEZ-BIEZMA,
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Lorez DE SiLaNEM 1999). W 2005 roku zostal podany przez Frypay’a (2005) z Wielkiej
Brytanii. Ze wzgledu na typ ekscipulum wydaje sie prawdopodobne, ze P nadvornikiana
nalezy do grupy P. macrocarpa (SMiTH et al. 2009).

Wymagania siedliskowe. Wedtug Purvisa et al. (1992) Porpidia soredizodes ro$nie
na skatach krzemianowych, kamiennych elewacjach, kamieniach i tupkach. Prze-
analizowane okazy z Polski wystepowaly na kamieniach i skatach piaskowcowych,
granitach oraz na mylonitach. Porost ten wystepuje czesto w lasach podgorskich,
rzadko w nastonecznionych miejscach otwartych. Podobne wymagania siedliskowe
tego gatunku spotykane sa w innych czesciach Swiata (por. np. RamBoLp 1989).

Rozmieszczenie ogolne. Porpidia soredizodes to takson czesty w potnocnej i Srod-
kowej Europie (GaLLoway, CoppiNs 1992; Frypay 2005). Zostal podany takze
z Australii (RamBoLD 1989) i Ameryki Pétnocnej (Kanada) (Gowan, Bropo 1988;
FrypAY et al. 2007).

Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegdlnych kontynentach: Ameryka
Pétnocna - Kanada (Bropo 1988) USA (EssLINGER 2007). Australia — (RamBoLD 1989).
Azja — Japonia (Kurokawa 2003). Europa — Austria (HAFELLNER, TURK 2001), Czechy
(VEzDA, Liska 1999), Dania (S@cHTING, ALsTRUP 2002), Estonia (FEUERER 2012), Islandia
(FEUERER 2012), Irlandia (SEawARD 1994), Finlandia (VITIKAINEN ef al. 1997; SANTESSON
et al. 2004), Holandia (ApTrROOT et al. 2004), Hiszpania (LLiMmoNa, HLaDUN 2001), Niemcy
(ScHovrz 2000; FEUERER 2012), Norwegia-Svalbard (DvsTEDAL et al. 2009), Rosja (URBANA-
vicHus 2009), Rumunia (FEUERER 2012), Szwecja (SANTESSON et al. 2004), Wielka Brytania
(Corrins 2002).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P, soredizodes z Czech, Estonii, Fin-
landii, Niemiec, Norwegii i Rosji. W wyniku niniejszych badan takson ten podany
zostat po raz pierwszy z Ekwadoru i Meksyku. Sg to jednoczesnie pierwsze noto-
wania P, soredizodes z Ameryki Poludniowej i Srodkowe;j.

Rozmieszczenie w Polsce. Notowania Porpidia soredizodes z Polski pochodza
z XX wieku, z prac m.in. Krawca (1938a), Kukwy (2000) oraz Kiszki i KoScieL-
NIAKA (2003). Analiza dostgpnego materiatu pokazata, ze stanowiska tego gatun-
ku sa rozproszone, cho¢ znane z wielu regiondéw kraju. Przypuszczalnie gatunek
ten jest czestszy, niz wykazano dotychczas (Ryc. 10), jednak z uwagi na fakt, ze
P, soredizodes posiada zwykle plech¢ endolityczng, mogta by¢ pomijana w trakcie
badan lichenologicznych. Obecnie przeprowadzone badania potwierdzaja wcze-
$niejsze rozmieszczenie podane przez Farrynowicza (2003).

Liczba przeanalizowanych okazow z Polski: 51.

Badane okazy: Ab-86 — Pojezierze Kaszubskie, Porzecze nad Leba, na glazie, 20.07.1985, leg.
W. Fattynowicz (UGDA-L 2885). Ac-66 — Pojezierze Kaszubskie, pomigdzy Paraszynem a Strze-
bielinem Morskim, 54°32°33”N, 18°01’12”E, na gtazie, 04.08.2004, leg. M. Kukwa (UGDA-L
10968). Ac-79 — Pobrzeze Kaszubskie, Trojmiejski Park Krajobrazowy, Dolina Kaczej, na gtazie,
11.1994, leg. M. Kukwa (UGDA-L 9732). Ac-86 — Pojezierze Kaszubskie, Rezerwat Staniszew-
skie Btoto, oddz. 210f, na kamieniu, 17.10.2006, leg. M. Kukwa 5461 (UGDA-L 14977); oddz.
210g, na skale, 17.10.2006, leg. M. Kukwa 5467 (UGDA-L 14984). Ad-96 — Wysoczyzna Elbla-
ska, le$n. Elblag, lesn. Gorki, oddz. 214, 54°16’N, 19°3’E, 140 m n.p.m., dolina rzeki Grabianka,
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na kamieniu, 26.06.2003, leg. R. Szymczyk a b c d e f
(OLS-L 190); lesnictwo Kadyny, oddz.184,

o

A L 3
54°.16’36”N,.19°31’2'5”E, 140 m n.p.m., $ : .1\*\/_/\
dolina rzeki Grabianka, na kamieniu, . .
29.04.2007, leg. R. Szymczyk (OLS-L 509). B TV $ o L
Ba-07 — Wybrzeze Trzebiatowskie, Nie- ‘
chorze, na cegtach, 12.06.1986, leg. W. C%
Fattynowicz (UGDA-L 2926). Be-33 — R

Bory Tucholskie, nadle$n. Przymuszewo,
le$nictwo Asmus, oddz. 39¢, na kamieniu, D 2

03.04.1975, leg. W. Fattynowicz (UGDA-

-L 625). Be-06 — Pojezierze Kaszubskie, |, * d
Wesiory, rezerwat Kamienne Kregi, cmen- o .

tarzysko Gotdéw, 54°13°00”N, 17°50"21”E, <k§

na kamieniu, 16.06.2006, leg. M. Kukwa  |F * L%\

5204 (UGDA-L 12994). Bc-33 — Bory S

Tucholskie, nadlesn. Przymuszewo, lesn. G \/\?w\f—\
Laska, oddz. 120k, na skale, 28.03.1975,

leg. W. Faitynowicz (UGDA-L 645). Be-
43 — Bory Tucholskie, nadlesn. Przymu-  Ryc. 10. Rozmieszczenie Porpidia soredizodes w Pol-
szewo, le$n. Popowka, oddz. 292b/c, na sce na tle siatki kwadratow ATPOL.

skale krzemionowej, 05.04.1978, leg. W. Fig. 10. Distribution of Porpidia soredizodes in Po-
Fattynowicz (UGDA-L 362). Bd-42 — Po- land given in ATPOL grid square system.

jezierze Itawskie, czeS¢ W, gmina Ryjewo,

ok. 1,5 km na E od wsi Ryjewo, nadlesn.

Kwidzyn, lesn. Lisewo, oddz. 212, na granitowym stupku, 21.08.1996, leg. M. Kukwa (KRAM-L
14301). Bd-79 — Garb Lubawski, Park Krajobrazowy Wzgérz Dylewskich, 2 km na NNW od Klo-
nowa, na glazie granitowym, 09.2002, leg. Sz. Karandys, J. Kiszka, M. Kukwa, A. Lubek (UGDA-L
9077). Be-16 — Pojezierze Olsztyfiskie, Kolonia Unikowo, ok. 2 km na W od Satopy, gmina Bisz-
tynek, na kamieniu granitowym, 07.05.1989, leg. J. Nowak (KRAM-L 31791). Be-42 — Pojezierze
Olsztyniskie, Olsztyn, na gtazie, 06.2001, leg. D. Kubiak (OLS-L). Be-67 — Réwnina Mazurska, gmi-
na Szczytno, przy szosie do Marksoby Babieta, na kamieniu granitowym, 01.05.1989, leg. J. Nowak
(KRAM-L 26218). Cc-80 — Pojezierze Gnieznienskie, Puszcza Zielonka, Zielonka pod Pozna-
niem, nadlesn. Dosw. WSR, oddz. 23, na gtazie granitowym, 16.07.1963, leg. K. Glanc (KRAM-L
39614); na gtazie, 14.07.1962, leg. K. Glanc (KRAM-L 37415). Dd-59 — Réwnina Lowicko-Bton-
ska, rezerwat Kwasna Buczyna, na glazie, 19.09.2006, leg. D. Kubiak (OLS). Dd-68 — Wzniesienia
t.6dzkie, Park Krajobrazowy Wzniesien L.odzkich, Tadzin, oddz. 110a, na gtazie, 16.11.2006, leg. K.
Czyzewska (LOD-L 12136). Ea-89 — Karkonosze, stok SnieZki, 1443 m n.p.m., na skale, 02.05.07,
leg. M. Kukwa (UGDA-L 14501); droga do Kotta Lomniczki, 1075 m n.p.m., na skale, 01.05.07,
leg. M. Kukwa (UGDA-L 14502); Karkonoski Park Narodowy, Kociol Lomniczki, na granicie,
02.05.2002, leg. M. Kukwa 1528 (UGDA-L 13449). Ec-15 — Wzgdrza Ostrzeszowskie, Ostrzeszow,
koto Parznowa, na glazie, 28.03.1934, leg. . Krawiec (POZ). Ed-49 — Wzg6rza Radomszczanskie,
Bakowa Gora, na glazie, 13.05.1970, leg. R. Olaczek (LOD-L 1633). Ee-76 — Goéry Swietokrzyskie,
Swiqtokrzyski Park Narodowy, Pasmo Lysogodrskie, Lysica, stok S, na skale, 07.1957, leg. B. Hal-
icz, S. Kuziel (KTC). Ee-77 — Gory Swictokrzyskie, Swigtokrzyski Park Narodowy, Pogérze Lyso-
gorskie, lesn. Sw. Krzyz, oddz. 118, na skale, 03.07.2000, leg. A. Donica (KTC). Fb-47 — Masyw
Snieznika, na skale krzemionowej, 07.2003, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepaiiska). Fb-56 — Masyw
Snieznika, Jodtéw, na skale bezwapiennej, 29.08.2003, leg. K. Szczepariska 887 (WRSL). Fg-58 —
Bieszczady Zachodnie, Bieszczadzki Park Narodowy, Dolina potoku Hulski, 660 m n.p.m., stan.71,
na kamieniu, 08.07.2002, leg. J. Kiszka (KRAP); Potonina Wetlifiska, 1206 m n.p.m., stan. 14 (233),
na kamieniu piaskowcowym, 11.09.2004, leg. J. Kiszka (KRAP). Gd-17 — Beskid Zywiecki, Pasmo
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Policy, Policzne, na glazie piaskowcowym, 21.07.1974, leg. J. Nowak (KRAM-L 29460); Géra Okra-
glica, ok. 1240 m n.p.m., na skale, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16091). Ge-50 — Tatry
Wysokie, Dolina Waksmundzka, 49°14’48”N, 20°04°07”E, 1380 m n.p.m., na granicie, 12.09.2004,
leg. M. Wegrzyn 2200 (hb. Wegrzyn). Ge-11 — Gorce, przy potoku nad Stara Huta w dolinie potoku
Turbacz, 760 m n.p.m., na piaskowcu, 22.05.1996, leg. P Czarnota (GPN 1388/94). Ge-20 — Gorce,
nad Olszowym Potokiem, 760 m n.p.m., w murze oporowym, 06.09.1994, leg. P Czarnota (GPN
515/94). Ge-21 — Gorce, przy Gajowce Mikotaja nad potokiem Lopuszanka, 850 m n.p.m., na pia-
skowcu, 12.11.1997, leg. P Czarnota (GPN 1891/94); Rezerwat Turbacz w potoku Turbacz, w uro-
czysku Na Piaski, 940 m n.p.m., na piaskowcach, 30.05.1996, leg. P Czarnota (GPN 1748/94). Ge-22
— Gorce, N zbocze Lubania, na skale, 11.05.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 48270). Ge-32 — Gorce,
gbra Wdzar, na skale, 26.09.2007, leg. M. Kukwa, A. Flakus, P. Czarnota 5942a (KRAM-L 14299).
Ge-44 — Pieniny, Rezerwat Wysokie Skalki, na kamieniu, 24.09.2002, leg. J. Kiszka (KRAP). Ge-
60 — Tatry Wschodnie, Ciemnosmereczynska Przelgcz, 2115 m n.p.m., 49°11°21”N, 20°02’59”E, na
mylonicie, 16.08.2003, leg. A. Flakus 1789 (KRAM-L 52452).

Okazy, dla ktorych nie udato si¢ przypisa¢ kwadratow ATPOL z powodu niedostatecznych da-
nych dotyczacych stanowisk: Beskid Maty, 08.03.1967, s.coll., (KRAM-L 4145); B.328a, na kamieniu,
s.d., leg. J. Kiszka (KRAP); Grupa Pilska, na skale, 06.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14865);
Pobrzeze Kaszubskie, Trojmiejski Park Krajobrazowy, na gtazie, 29.10.1995, leg. W. Faltynowicz
(UGDA-L 5310); Pobrzeze Kaszubskie, Tréjmiejski Park Krajobrazowy, na glazie, 25.11.1995, leg.
W. Fattynowicz (UGDA-L 5295); Gory Stotowe, Park Krajobrazowy Goér Stotowych, st. 45¢, 598 m
n.p.m., ekspozycja N, na skale piaskowcowej, 14.09.2007, leg. M. Dimos-Zych (hb. Dimos-Zych);
Gory Stotowe, Park Krajobrazowy Gor Stotowych, st. 45¢, 598 m n.p.m., ekspozycja N, na granicie,
14.09.2007, leg. M. Dimos-Zych (hb. Dimos-Zych).

Eksykaty: Vézda, Lich. Sel. Exs. 695 (H); Arnold, Lich. Monacenses exs. 355 (H).

Inne badane okazy: Czechy, Gory Rychlebské, W od Bila Voda, dolina potoku, ok. 350 m alt.,
50°26’18”N, 16°53’14”E, on basalt, 24.04.2004, leg. M. Kukwa 3167 (UGDA-L 11743, 11745);
Protected Landscape Area Kfivoklatsko, dolina potoku Upoisky, National Reserve Tyiov,
49°58°09”N, 13°49’44”E, on rock, 22.04.2005, leg. M. Kukwa 3850 (UGDA-L 11876); S Boche-
mia, CHKO Tfebonsko, Hajnice niedaleko wsi Mirochov, on granite, 12.04.2002, leg. J. Kocurk-
ova, P Czarnota (GPN 2783); W Bohemia, Slavkovsky les Mts, by Litrbachy village (= Cista),
50°06’16”N, 12°43’55”E, on rock, 18.04.2009, leg. M. Kukwa 7350a (UGDA-L 15719); Estonia,
Tartumaa County, Jarvselja village, 58°16°02”’N, 27°18’06”E, on stone, 06.09.1999, leg. M. Kukwa
(UGDA-L 9746); Finlandia, Tavastia Australis, Korpilahti, Korospohia, Vaarunvuoret, 90-180 m
alt., 61°56'N, 25°42’E, on rock, 11.08.07, leg. A. Jabloriska (UGDA-L); V. Lohja, Ojamo, Lahokal-
lio, Lohjanjdrven rannan kvartsimaasidpégneissikallion N-rinne, 33 m alt., 07.04.2004, leg. J. Pykdld
24365 (H); Niemcy, Niedersachsen, Bentheim, na kamieniu piaskowcowym, s.d. leg. G. Lahm (H);
Norwegia, Hordaland, Berben, Nordnes, Nordnesparken, on rock, 09.04.20006, leg. M. Kukwa 4932
(UGDA-L 13512); Ameryka, Ekwador, prov. Carchi, Volc. Chiles, 00°48°30”N, 77°65°15-30”W,
4250 m alt., 14.07.1999, on stone, leg. B. Buryovd, Z. Palice 2341, 2358, R. Pohlovd, J. Vanék (PRA),
Meksyk, Michoacan, 35 mil E od Morelia, 8000 fit alt., on rock, 14.10.1962, leg. W.A. Weber, L.A.
Charette (H).

Dodatkowy materiat badany:

Badane okazy Porpidia nadvornikiana: Czechy, West Bohemia, Slavkovsky les Mts, WSW of Be-
cov nad Teplou town, SE of Nova Ves village, Dominova skalka outcrop, 50°04’17”’N, 12°47’11”E,
c. 700 m, serpentine rocks, 18.04.2009, leg. M. Kukwa 7346 (UGDA-L); Wielka Brytania, Szkocja,
Ayrishire: Girven, Grey Hill, Lendalfoot Grasseelands, 26/16,93, 290 m alt., on serpentine rocks,
02.05.1990, leg. A.M. Fryday 1100 (E 260006); North Aberden, Hill of Townanreef, 375 m alt.,, on
serpentine rocks, 19.10.2005, leg. B.J. Coppins 21747 (E 260007).

Eksykat: Vézda, Lich. Sel. Exs. 1060 (H, izotyp).
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Porpidia speirea (Ach.) Kremp
var. speirea Tablica II, 11
Denkschriften Kgl. Bayer. Bot. Ges. 4: 210 (1861). = Lichen speireus Ach., Lichenogr. Suec. Prodr.:
59 (1798). = Lecidea speirea (Ach.) Ach., Method. Lich.: 52 (1803). = Lecidea speirea Gray, A. Na-
tur. Arrang. Brit. Plants 1: 468 (1821) (non Ach.). = Patellaria speirea (Ach.) Duby, Botanic. Garlic.
2: 652 (1830).

Neotyp (HERTEL 1975): [Sweden]. Ostergotland, Viversunda, “Ombergs stup i Vittern vid Borgs
udde”, Santesson 1030 (UPS).

var. alpina (Hepp ex Arnold) Clauzade & Cl. Roux Tablica II, 12

in Hafellner & Tiirk, Stapfia 76: 155 (2001). = Lecidea alpina (Hepp) Arnold, Verh. Zool.-Bot. Ges.
Wien 37: 122 (1887).
Holotyp (HERTEL 1967: 55): [Germany]. An Kalkhornsteinblocken auf dem Hochgern ober Wissen
in den bayerischen Alpen, 5000 m, 08.1869, . Arnold (Arnold, Lich. Exs. 410; M!; izotyp: M!).
Uwaga. Zgodnie z Art. 9.8 ICBN (McNEILL ef al. 2006) nazwa wymaga lektotypizacji.

var. prochsthallina (A.Massal.) Clauzade & Cl. Roux Tablica II, 13

in Hafellner & Tiirk, Stapfia 76: 155 (2001). = Lecidea speirea var. prochsthallina (A. Massal.) Her-
tel, Beih. Nova Hedwigia 24: 57 (1967).

Syntyp: [Italy] Rovere di Velo “Prochsthall”, 20 km NNE-lich Verona, Vicentiner Alpen, Mas-
salongo (M!).

Uwaga. Nazwa wymaga typizacji, jednak do tej pory przebadany byt tylko jeden okaz; bardziej
prawidtowe wydaje si¢ typizowanie na podstawie oryginalnego okazu Massalongo, ktory moze znaj-
dowac si¢ w MSNM (THIERS 2012).

Opis. Plecha umiarkowanie gruba, kredowobiata do biatej, kremowa do jasnozot-
tej, jasnoszara, areolkowato-brodawkowata, spekana, przedplesze czasami obec-
ne, czarne; miazsz plechy I+ fioletowoniebieski; apotecja 0,3-1,6(-2,0) mm Sred-
nicy, liczne, zagtebione w plesze (var. alpina) lub z wiekiem siedzace (var. proch-
sthallina, var. speirea); tarczka czarna, ptaska lub wypukla, czesto przyprdszona
u mtodych osobnikéw (var. alpina) lub nieprzyprészona u osobnikéw dorostych
(var. prochshtallina, var. speirea); brzezek bardzo cienki, gladki lub bardzo lek-
ko zaokraglono zabkowaty; regularny, tarczka wypukta lub wklesta; epihymenium
zielonooliwkowe, N+ pomaranczowoczerwone, K—; hypotecjum brazowawe, K-,
N-; hymenium 75-90(-100) um wysokie; worki typu Porpidia, zarodniki 11-16(-
17) x 5-7 um. Réznice migdzy odmianami — patrz tabela 3.

Chemizm. Porpidia speirea zawsze produkuje kwas konfluentowy, kwas 2’-O-me-
tylperlatowy i w niewielkich iloSciach kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy (Frypay
2005). W materiale pochodzacym z Polski stwierdzono wystgpowanie kombinacji
dwoch pierwszych wymienionych kwaséw, nie zaobserwowano natomiast obecno-
Sci kwasu 2’-O-metylmikrofyllinowego. Miazsz plechy wykazywat zawsze dodatnia
reakcj¢ z jodem, jednak jak podaja Gowan i AHTI (1993) moze ona nie by¢ do-
strzegalna u starych okazow.

Uwagi. Porpidia speirea mozna scharakteryzowac jako porost o stabo areolkowato-brodaw-
kowatej, kredowobialej do jasnozotte] plesze, amyloidalnym migzszu, ktéry produkuje kwas
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Tabela 3 — Table 3
Cechy charakterystyczne odmian gatunku Porpidia speirea (wg JABLONSKIES 2010)
Discriminating characters of Porpidia speirea varieties (acc. to JaBLoNska 2010)

Odmiana Plecha Apotecja
Varieties Thallus Apothecia
var. alpina umiarkowanie gruba, kredowobiata, |zaglebione w plecheg, tarczka zwykle
biatoszarawa, areolkowato-brodawko- |plaska, przyprdszona. 0,6-1,5 mm
wata, lekko spgkana Srednicy
moderately thick, chalkywhite, areola- |immersed in thallus, disc often flat,
te-verrucose, slightly cracked pruinose 0.6—1.5 mm diam.
var. prochsthallina umiarkowanie gruba, kremowa do na plesze, mlodsze czeSciowo w plesze,
z6ttej, areolkowato-brodawkowata, brzezek niewidoczny, tarczka wypukta,
spekana nieprzyprészona, 0,6-1,8 mm Srednicy
moderately thick, creamy to yellow, sessile, young partly immersed, margin
areolate-verrucose, cracked excluded, disc convex, non-pruinose,
0.6-1.8 mm diam.
var. speirea umiarkowanie gruba, kredowobiata,  |na plesze, mlodsze czgSciowo w plesze,
jasnoszara, areolkowato-brodawkowa- |tarczka wypukta, zwykle nieprzyproszo-
ta, lekko spekana na, 1,6-1,9 mm Srednicy
moderately thick, chalky-white, pale  |sessile, young partly immersed, disc
grey, slightly cracked, areolate-verru- |usually convex and non-pruinose,
cose, 1.6-1.9 mm diam.

konfluentowy jako gtéwny metabolit wtérny (HERTEL 1967; GowaN, AHTI 1993; FryDAY 2005).
Gatunek ten prawie zawsze ro$nie na podtozu o charakterze zasadowym (HCl+). W Polsce
stwierdzono obecno$¢ trzech odmian P speirea, roznigcych si¢ cechami morfologicznymi.
Porpidia speirea var. prochsthallina fatwo jest odrézni€ na podstawie biatawej lub najczeéciej
kremowozéttej plechy oraz siedzacych apotecjow o zwykle wypuktej, nieprzyprdszonej tarcz-
ce (HertEL 1967). Na terenie naszego kraju zostata znaleziona tylko w Tatrach. Natomiast
kolejne odmiany, P, speirea var. alpina i P. speirea var. speirea, mimo iz maja bardzo podobny
morfologicznie typ plechy (Tab. 3), réznia si¢ wygladem apotecjow, ktore to w pierwszym
przypadku sa biato przyproszone, zwykle ptaskie i zaglebione w plesze, w przeciwienistwie do
odmiany typowej, u ktdrej sa siedzace, wypukte i zwykle nieprzyproszone (szczegoly patrz
Tab. 3). W poréwnaniu do P speirea var. prochsthallina, pozostate dwie odmiany s nieco
bardziej rozpowszechnione w Polsce, jednak wystepuja tylko na nielicznych stanowiskach na
potudniu kraju. Przypuszcza¢ mozna by, iz zmienno$¢ morfologiczna u P, speirea moze by¢
wywotana niektérymi czynnikami klimatycznymi lub siedliskowymi, jednak w Polsce wszyst-
kie odmiany rosng w podobnych warunkach na tych samych obszarach. Ustalenie pozycji
systematycznej trzech odmian P, speirea wymaga dalszych badan.

Porpidia speirea i P. trullisata to gatunki bardzo podobne pod wzgl¢dem morfologicznym,
jednak charakteryzuja sie innym chemizmem. Porpidia trullisata produkuje kwas stiktowy,
a P speirea kwas konfluentowy (HERTEL 1967; Frypay 2005). Porpidia trullisata znajduje si¢
na liScie porostéw Polski Farrynowicza (2003). Zostala podana tylko raz w pracy KOERBERA
(1865) z Sudetdw. Nie udalo si¢ jednak potwierdzi€ tego taksonu w Polsce w trakcie prowa-
dzenia niniejszych badan. Istnieje podejrzenie, ze w kraju jest to gatunek juz wymarty.

Rewizja materiatu zielnikowego z polskich herbariéw wskazata, ze P speirea byta mylona
z P superba. Ten ostatni gatunek wytwarza jednak kwas stiktowy, a ponadto r6zni sie nega-
tywna reakcja miazszu plechy z jodem (Frypay 2005).
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Wymagania siedliskowe. Porpi- a b c d e f
dia speirea var. speirea i var. alpina  |a L —
w Polsce rosna gltéwnie na pia- NS S
skowcach, rzadko na mylonitach. |, g/

Wszystkie przeanalizowane okazy

P, speirea var. prochsthallina wyste- Ci
powaly na mylonitach. Jak podaje
HERTEL (1967, 1977), P speirea sl. | 2
ma stosunkowo szeroka amplitude
ekologiczna. W strefach wysoko-

gorskich Europy ros$nie na skatach - )@ x

UQ

wapiennych, szczegllnie na pochy-

tych lub pionowych powierzchniach wm
skalnych. W Europie péinocnej na- Po o
tomiast wystepuje takze na skatach ~ |°© ]
bezwapiennych w nizej potozonych
pietrach. Taki typ podloza zostal  Ryc. 11. Rozmieszczenie Porpidia speirea w Polsce
podany réwniez dla okazu typu 12 tle siatki kwadratéw ATPOL.

oraz okazow P speirea z Australii Fig. .11. Distribution (?f Porpidia speirea in Poland gi-
(RamBoLD 1989). Wickszosé bada- ven in the ATPOL grid square system.

nych okazow z Polski rosta na pod-

tozu HCI+, jednak piec¢ z nich znalezionych byto na podtozu HCl—.

Rozmieszczenie ogdlne. Porpidia speirea znana jest od borealnych do subarktycz-
nych regionéw Europy (HERTEL 1967) i Ameryki Potnocnej (Gowan 1989a). Zostala
stwierdzona takze w Azji (HERTEL 1977; INoUE 1982) i Australii (RamBOLD 1989).
Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegélnych kontynentach: Afryka —
Madera (HAFELLNER 1995), Potudniowa Afryka (DombGe 1950). Ameryka Pétnocna —
Grenlandia (HANSEN 2004), USA (FeUERER 2012). Australia — (RamBoLD 1989). Azja —
Chiny (WEr 1991), Mongolia (FEUERER 2012), Tajkistan (KubDrATOV, MAYRHOFER 2002),
Turcja (Yazici, AsLanN 2003, Hacicr et al. 2005). Europa — Austria (HAFELLNER, TURK
2001), Azory (FEUERER 2012), Czechy (VEzpa, Liska 1999), Hiszpania (LLiMoNa, Hra-
DUN 2001), Islandia (FEUERER 2012), Irlandia (SEAWARD 1994), Finlandia (VITIKAINEN ef
al. 1997; SANTESSON et al. 2004), Niemcy (Scuorz 2000, FEUERER 2012), Portugalia (Boowm,
Jansen 2002), Rosja (GowaN, AHTI 1993), Rumunia (FEUERER 2012), Stowenia (MAYR-
HOFER et al. 1996), Norwegia-Svalbard (ELvEBAKK, HERTEL 1997; @VSTEDAL et al. 2009),
Szwecja (SANTESSON et al. 2004), Wielka Brytania (Coppins 2002).

W czasie niniejszych badan widziano okazy P. speirea z Finlandii, Szkocji, Szwe-
cjii Stowacji. Gatunek ten zostal podany takze po raz pierwszy z Bulgarii.

Rozmieszczenie w Polsce. Porost ten wystepuje na nielicznych stanowiskach jedy-
nie w potudniowej czeSci naszego kraju, w Karpatach i Sudetach. Podawany byt
stosunkowo rzadko migdzy innymi w pracy ALSTRUPA 1 OLECH (1992), CzarNOTY
(2000), Facrynowicza (2003) oraz FLakusa (2007). Przeprowadzone badania po-
twierdzily wczesniejsze rozmieszczenie tego taksonu (Ryc. 11). Jest to gatunek
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rzadki, okreslany w kategoriach zagrozenia jako narazony (kategoria VU) (Cie-
SLINSKI et al. 20006).
Liczba przeanalizowanych okazéw z Polski — 46.

P, speirea s.str.

Badane okazy: Gd-04 — Beskid Maly, Kocierz Moszczanicka, ok. 460 m n.p.m., na piaskowcu,
08.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6250). Gd-05 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Géra Eysina, na
kamieniu, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16030, 16263). Gd-14 — Beskid Zywiecki, Pasmo Jatow-
ca, Bystra Gora, ok. 700 m n.p.m., na skale, 21.07.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15540). Gd-17 — Be-
skid Zywiecki, Pasmo Policy, géra Okraglica, ok. 1220 m n.p. m., na skale, 09.05.1965, s.coll., (KRAM-
-L 16067); Hala Smietanowa, ok. 1220 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 06.08.1965, leg. J. Nowak
(KRAM-L 15096, 15080); Polica, ok. 1220 m n.p.m., na skale, 25.06.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L
15938). Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, géra Romanka, W zbocze, ok. 1200 m n.p.m., na ka-
mieniu, 25.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16615, 16612). Gd-26 — Pasmo Babiogérskie, Babia Goéra,
Taternicka Turnia, na piaskowcu, 22.06.1961, leg. J. Nowak (KRAM-L 8765). Ge-01 — Beskid Wyspo-
wy, Jurkéw kolo Dobrej, ok. 575 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 13.11.1976, leg. J. Nowak (KRAM-L
22874). Ge-11 — Gorce, GPN, przy czarnym szlaku turystycznym ponizej polany Figurki Dolne, 1100
m n.p.m., na piaskowcu, 04.11.1999, leg. P Czarnota (GPN 2253). Ge-21 — Gorce, Dolina Kamienicy,
ok. 1110 m n.p.m., miedzy Halg Turbacz a schroniskiem, na skale piaskowcowej, 11.09.1959, leg. K.
Glanc (KRAM-L 39631). Ge-22 — Gorce, N zbocze Lubania, ok. 1150 m n.p.m., na skale piaskowco-
wej, 11.05.1959, leg. K. Glanc (KRAM-L 39627). Ge-25 — Beskid Sadecki, Rytro, na skale, 1887, leg.
W. Boberski (KRAM-L 10249). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zegiestow, na
kamieniu, s.d., leg. Z. Tobolewski (KRAM-L 11432). Ge-50 — Tatry Wschodnie, Dolina Gasienico-
wa, Zielony Staw, 1670 m n.p.m., 49°13’45”N, 19°59°50”E, na skale, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1115
(KRA). Ge-60 — Tatry Wschodnie, Szpiglasowa Przetecz, 2107 m n.p.m., 49°11°53”N, 20°02’34”E, na
mylonicie, 27.07.2003, leg. A. Flakus 964, 933 (KRAM-L 52432, 52431); 24.08.2004, leg. A. Flakus 3388
(KRAM-L 52435). Ge-61 — Tatry Wschodnie, Hinczowy Zleb ponizej Hificzowej Przeteczy, 2250 m
n.p.m., 49°11’10”N, 20°03°21”E, na mylonicie, 17.08.2003, leg. A. Flakus 2036 (KRAM-L 52433).

P. speirea var. alpina

Badane okazy: Fb-47 — Masyw Snieznika, przy Czarnym Potoku, na skale bezwapiennej,
25.06.2004, leg. K. Szczepariska 1454 (WRSL). Gd-26 — Pasmo Babiogérskie, Babia Géra, Taternicka
Turnia, na skale piaskowcowej, 22.06.1961, leg. J. Nowak (KRAM-L 8765). Ge-21 — Gorce, Dolina
Kamienicy, niedaleko Hali Turbacz, ok. 1110 m n.p.m., na skale piaskowcowej, 11.09.1959, leg. K.
Glanc (KRAM-L 39631). Ge-46 — Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny Krynickiej, Zegiestow, 1889,
leg. W. Boberski 596 (KRAM-L 11432, 1148). Ge-60 — Tatry Wschodnie, Ciemnosmreczyfiska Prze-
tecz, 2110 m n.p.m., 49°11°21”N, 20°02°59”E, na mylonicie, 16.08.2003, leg. A. Flakus 1845 (KRAM-L
52423); Szpiglasowa Przetecz, 2107 m n.p.m., na mylonicie, 27.07.2003, leg. A. Flakus 933,1 (KRAM-
-L 52421). Ge-61 — Tatry Wschodnie, ponizej Migguszowieckiej Przeteczy pod Chtopkiem, 2300 m
n.p.m., 49°11°02”N, 20°03’55”’E, na mylonicie, 03.08.2003, leg. A. Flakus 1268 (KRAM-L 52422).

P, speirea var. prochsthallina

Badane okazy: Ge-60 — Tatry Wschodnie, Ciemnosmreczynska Przetecz, 2115 m n.p.m.,
49°11°217N, 20°02’59”E, na mylonicie, 07.08.2003, leg. A. Flakus 3030, 1803 (KRAM-L 52429,
52427); 16.08.2003, leg. A. Flakus 1790, 1813 (KRAM-L 52426, 52428); Szpiglasowa Przetecz, 2107
m n.p.m., 49°11’53”N, 20°02°34”E, na mylonicie, 27.07.2003, leg. A. Flakus 982 (KRAM-L 52424);
Migguszowiecka Przetecz pod Chlopkiem, 2300 m n.p.m., 49°11°02”N, 20°03°55”E, na mylonicie,
03.08.2003, leg. A. Flakus 1256 (KRAM-L 52439); 22.08.2005, leg. A. Flakus 5509 (KRAM-L 52430).
Ge-61 — Tatry Wschodnie, ponizej Mieguszowieckiej Przeleczy pod Chlopkiem, 2300 m n.p.m.,
49°11°02”N, 20°03’55”E, na mylonicie, 03.08.2003, leg. A. Fakus 1257 KRAM-L 52425).
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Okazy, dla ktérych nie udato si¢ przypisa¢ kwadratéw ATPOL z powodu, niedostatecznych da-
nych dotyczacych stanowisk: Pod lasem Lysy, s.d., s.coll. (KRAM-L 16263); Urwiska skalne, okoto
950 m n.p.m., ekspozycja N, na piaskowcu, 22.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15064).

Inne badane okazy: Bulgaria, In monte ,, Witoscha” propa Sofia, alt. ca. 800 m, supra saxa, 05.1930,
leg. O. Szatala (BP 38302); Cepelarska Planina: ad viam inter Cepelare et Progled, alt. ca. 1000 m,
supra saxa calc., 04.06.1929, leg. O. Szatala (BP 38307); Finlandia, Alandia, Kumlinge, in insula Biro,
1882, leg. H. Hollmen, V. Sederholm (H); Lapponia enontekiensis: Kilpisjarvi, W- Saana, ad laterem
rupis 300 m n.p.m., 09.08.1947, leg. A.J. Huuskonen (H); Lapponia enontekiensis: Kilpisjarvi, S- Sa-
ana, 850 m s.m., ad lapidem, 22.07.1948, leg. A.J. Huuskonen (H); Szwajcaria, Wallis, Riederalp,
Mossfluo, SE zbocze, 2330 m n.p.m., na skale krzemionowej, 31.08.1982, leg. T. Ahti 1984 (H); Sto-
wacja, Tatry Bielskie, Skalne Wrota, ca. 1500 m alt., on rock, 05.07.1993, leg. U. Bielczyk, (KRAM-L
23983); Szwecja, Harjedalen, Fjillnés, 07.1924, leg. E.P. Vrang (BP 67877); Wielka Brytania, Szkocja,
4 km ENE of Braemar, Craing Leak, 380-535 m alt., on rock, 25.05.1984, leg. B.J. Coppins et al. 10611
(E); East Lothian, Lommermuir Hills, Wide Hope, Easter Wide Hope, 300 m alt., on ORS conglo-
nerate, 16.07.2006, leg. B.J. Coppins 21909 (E 260031); Aberdeen, Staweley, 03.1869, s. coll., (BM
62839); Wyspy Brytyjskie, V.C. 47 Montgomery: (Powys) Newtown, 3,5 miles SE Mochdre, Dugwm
Rock, alt. ca. 300-400 m, on steep side sub-basic hill, 10.04.1976, leg. PW. James (BM 962838); Wto-
chy, Iter Tiroliense, in jugo ,,Rolle” pr. Paneveggio, supra saxa arenaria, 1884, leg. H. Lojka (BP); in
pede montis ,,Margola” pr. Predazzo, supra saxa syenitica, 1884, leg. H. Lojka (BP).

Eksykaty: Hertel, Lecideaceae Exs. 294 (B, E); Rasénen, Lichenoth. Fenn. 660 (B, H); Malme,
Lich. Suec. Exs. 420 (B, H); Norrlin, Herb. Lich. Fenn. 146 (BP 6015).

var. alpina: Malme, Lich. Suec. Exs. 436 (BP).

var. prochsthallina: Vézda, Lich. Sel. Exs. 12 (H).

Dodatkowy material poréwnawczy:

Badane okazy Porpidia trullisata: Austria, Herbarium Krempelhuberi, Rauhhorn (Allgduer Al-
pen), iiber Hinterstein bei Hindelang, 1852, leg. O. Sendtner (M 24439); Herbarium Regium Mona-
cense, Allgau: Dietersbacheswanne, 24.07.1852, leg. O. Sendtner (M 24440); Wiochy, Paneveggio in
Suditirol, der Campiler und Seisser Schichten der Hohe ober dem Rollepasse, an Sandsteinfelsen,
23.08.1883, leg. F. Arnold (WRSL).

Porpidia superba (Korb.) Hertel & Knoph
f. superba Tablica II, 14
in Hertel, Beih. Nova Hedwigia 79: 438 (1984) f. superba. = Lecidea superba Korb., Syst. Lich. Germ.
(Breslau): 248 (1855). = Huilia superba (Korb.) Hertel, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 12: 123 (1975).
Syntyp: Poland. Kleine Schneegrube, brak daty, Koerber (M).
Uwaga. Nazwa wymaga typizacji.
Topotyp: Karkonosze, Maly Sniezny Kociol, na bazalcie, 08.2006, leg. M. Kossowska, W, Fattynowicz
(WRSL!).

f. sorediata Fryday Tablica II, 15
Lichenologist 37(1): 23 (2005).

Holotyp: Scotland, Caledonia, V.C. 98, Argyll Main, Glen Coe, Coire nam Beitheach, 27/1454,
1000 m, damp rock in north-facing coire, 14.08.1992, Fryday 3415 (E).

Opis. Plecha umiarkowanie gruba, szorstka, sktadajaca si¢ z ciagltych lub rozpro-
szonych bulwkowatych areoli, powierzchnia delikatnie spgkana, biata do kremo-
wej; przedplesze czarne; miazsz plechy I-; soraliow brak (f. superba) lub obecne
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(f. sorediata), nieregularne, formujace sie w spgkaniach plechy; soredia granularne,
w kolorze plechy; apotecja liczne, umiejscowione pomiedzy areolami, poczatko-
wo ich brzegi zanurzone w areolach, pdzniej siedzace, 0,5-1,2(-2,0) mm Srednicy;
tarczka czesto ptaska, bragzowa do ciemnobrazowej, czasami z biatym przyprusze-
niem; brzezek nie przyproszony, * gruby; epihymenium brazowe do pomaranczo-
wobrazowego, N+ pomaranczowe, K- (Superba-brown; MEYER, PRINTZEN 2000);
hypothecjum brazowe; hymenium 90-140(-150) wm wysokie; worek typu Porpidia;
zarodniki 16-20(-21) X 6-9 um.

Chemizm. Zarowno Porpidia superba f. superba, jak i f. sorediata, produkuja kwas
stiktowy, ale czesto w niewielkich iloSciach lub jest on nieréwnomiernie rozmiesz-
czony w plesze (Frypay 2005). W materiale z Polski kwas stiktowy zostat wykryty
u jednej trzeciej okazow. W przypadku pozostatych, brak bylo substancji widocznych
na chromatogramach. Wynika¢ to moze ze zbyt matego stezenia kwasu stiktowego.

Uwagi. Porpidia superba wyrdznia sie do$¢ gruba, biatawa, areolkowato-brodawkowatg ple-
chg oraz owocnikami o brazowej tarczce z czarnym brzezkiem i bragzowopomaranczowym
epihymenium. Jest uwazana za takson wystepujacy na skatach zasadowych na wyzynach
(HErTEL 1967).

W obrebie tego gatunku znane sg dwie formy, f. superba i f. sorediata. Drugi z wymie-
nionych taksonéw wyrdznia si¢ nie tylko obecnoscig sorediow, ale takze nieco inng mor-
fologig i preferencjami siedliskowymi. Podczas gdy forma nominalna Porpidia superba to
takson z dobrze wyksztatcona, bialg, bulwkowatg plecha i apotecjami o bragzowej tarczce,
preferujacy skaly zasadowe, rosnacy w miejscach suchych i zacienionych, to f. sorediata zwy-
kle wystepuje na otwartych, kwasnych lub delikatnie zasadowych skatach i ma nieco ciefisza
pleche. Forma superba okazjonalnie moze rosnaé na skatach optukiwanych woda (por. Fry-
pay 2005), wéwczas plecha takiego okazu moze by¢é mniej wyrazna, a apotecja ciemniejsze.
Wedlug Frypaya (2005), forma z sorediami cechuje si¢ nieco ciensza, ciagta, kremowobiatg
plecha z nieregularnymi sorediami w kolorze plechy, wyrastajacymi z jej spekan. U wszyst-
kich przeanalizowanych okazéw z Polski, plecha byta dobrze wyksztatcona, biata, bulwkowa-
ta z apotecjami o brazowej tarczce. Jedyny sorediowany okaz z Polski charakteryzowat sie
morfologia plech zblizong do tej u niesorediowanych okazéw. Z uwagi na fakt wystgpowania
pomiegdzy powyzszymi taksonami tylko niewielkich r6znic morfologicznych i siedliskowych,
FrypAy (2005) zaproponowat dla sorediowanych okazéw range formy.

Zarodniki u Porpidia superba z Polski sa mniejsze [16-20(-21) X 6-9 um] niz podaje
HERTEL [1967; (16,5-)19-28(-33) X 8,5-14 um]. GaLLowAY i CoppIns (1992) podaje nieco
inny zakres wielkosci zarodnikéw [17-25(-33) X 8-12(-14) um], bardziej zblizony do wiel-
kosci stwierdzonych u okazéw w polskim materiale. Przyczyn tego mozna upatrywaé w nie-
zupelnym rozwoju zarodnikéw u okazéw P, superba z Polski lub zakres wielko$ci zarodni-
kéw u tego gatunku nie zostal w petni poznany. Z obserwacji autora wynika, ze réwniez
w przypadku innych przedstawicieli rodzaju Porpidia z Polski dtugo$¢, a w szczegdlnosci
szeroko$¢ zarodnikéw bywa nieco mniejsza niz podawana w literaturze (np. FrRypay 2005).

Porpidia albocaerulescens i P soredizodes to dwa taksony, ktore rowniez moga wytwarzaé
soredia i produkujg kwas stiktowy, jednak pod wzgledem morfologicznym rdznig sie od
P, superba {. sorediata (patrz uwagi pod P. albocaerulescens i tabela 2).

Porpidia superba wytwarza kredowobialg, brodawkowata pleche zblizong wizualnie do
P, calcarea. Poza tym wykazuje podobny chemizm. Obydwa gatunki produkuja kwas stiktowy,
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ktéry u tego ostatniego taksonu wykry- a b c d e f
walny jest tylko w Sladowych iloSciach A L —
(por. GowaN 1989a). Jak podaje Go- [N R [N

wAN (1989a), P calcarea jest zblizona
do P. superba i P zeoroides, jednak ma

UQ

relatywnie mniejsze zarodniki. Nato-
miast charakter plechy oraz kolor apo- Ci

tecjow wykazujg cechy posrednie. Au-
torka sugeruje, ze P calcarea jest albo D 2
przodkiem P, superba i P. zeoroides, albo

powstata na drodze hybrydyzacji migdzy | A
nimi. Poza tym gatunki réznig si¢ zasig-

giem oraz siedliskiem. W przeciwien- <§
stwie do dwoch pozostalych gatunkdw, LQJR
P, calcarea ograniczona jest do wybrzezy

jezior, od podmocno-wschodniej czesci G \/\
strefy umiarkowanej do hemiborealnej,

gdzie Wystqpu]e w l.asach, na bagnach Ryc. 12. Rozmieszczenie Porpidia superba w Polsce
oraz wybrzezach jezior (Gowan 19892).  py e siatki kwadratéw ATPOL.

W Polsce do tej pory nie stwierdzono  Fig, 12. Distribution of Porpidia superba in Poland
materialu podobnego do P, calcarea. given in ATPOL grid square system.

f\f—\

Wymagania siedliskowe. Porpidia

superba f. superba zwykle wystepuje w zacienionych miejscach na skatach zasado-
wych, podczas gdy P. superba f. sorediata preferuje pionowe, wyptukane, kwasowe
lub delikatnie zasadowe skaly (Frypay 2005). W Polsce obydwie formy wystepo-
waty w podobnych warunkach siedliskowych, na bazaltach i mylonitach.

Rozmieszczenie ogolne. Porpidia superba to gatunek o zasiegu potudniowo-bore-
alnym (Gowan, AHTI 1993). Jest uwazany za takson pospolity w pdtnocnej i pot-
nocno-zachodniej Europie (HERTEL 1977; Frypay 2005) oraz w Chinach (HERTEL
1977). Forma tego gatunku wytwarzajaca soredia jest znacznie rzadsza niz nieso-
rediowana i jak dotad zostata podana tylko z potnocnej czesci Ameryki Potnocnej
(Maine), Szwecji, Svalbardu oraz Wysp Brytyjskich (Frypay 2005).

W czasie niniejszych badan widziano okazy z Austrii, Finlandii i Wysp Brytyj-
skich (f. sorediata).
Publikowane dane o wystgpowaniu gatunku na poszczegélnych kontynentach: Ameryka
Pétnocna — Alaska (THomsoN 1997), USA (FEUERER 2012). Azja — Chiny (WEI 1991; Ap-
TROOT, SEAWARD 1999). Europa — Austria (HAFELLNER, TURK 2001), Czechy (VEzDA, LiSka
1999), Dania (S@cHTING, ALSTRUP 2002), Finlandia (VITIKAINEN ef al. 1997; SANTESSON et al.
2004), Hiszpania (LLiMoNa, HLapun 2001), Holandia (ApTROOT et al. 2004), Islandia (FEU-
ERER 2012), Niemcy (ScHoLz 2000; FEUERER 2012), Rosja (UrBANAvVICHUS 2009), Stowenia
(MAYRHOFER et al. 1996), Norwegia-Svalbard (ELVEBAKK, HERTEL 1997; @DVSTEDAL et al.
2009), Szwecja (SANTESSON et al. 2004), Wielka Brytania (Coppins 2002).

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia superba zostata opisana przez KOERBERA (1855)
z Polski, a okaz typowy pochodzit z Karkonoszy, z Matego Snieznego Kotta. Materiat
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z tego notowania zostat rozprowadzony przez Koerbera jako eksykat, Lich. Sel.
Germ. 48. Porost nalezy do bardzo rzadkich; stwierdzony zostal dotychczas tylko
w dwoch pasmach gorskich na potudniu kraju (Ryc. 12). Takson byl btednie podawa-
ny z pétnocnej Polski przez Krawca (1933) i Fakrynowicza (1993, 2003).

Porpidia superba {. sorediata zostata podana z tego samego stanowiska, co Por-
pidia superba s.str.
Liczba przeanalizowanych okazéw: 19 (w tym 3 f. sorediata).

Porpidia superba f. superba

Badane okazy: Ea-88 — Karkonosze, Maly Sniezny Kociot, na bazalcie, 08.2006, leg. M. Kossows-
ka, W. Fattynowicz (WRSL, topotyp). Ge-60 — Tatry Wschodnie, przetecz Migguszowiecka Prze-
fecz, 2300 m n.p.m., 49°11°02”N, 20°03’55”E, na mylonicie, 03.08.2003, leg. A. Flakus 849, 1283,
1267 (KRAM-L 52440, 52437, 52407); Hificzowy Zleb ponizej Przeteczy Hificzowa, 2250 m n.p.m.,
49°11’10”N, 20°03°21”E, na mylonicie,17.08.2003, leg. A. Flakus 2043, 2066, 2055 (KRAM-L 52445,
52447, 52446); 2200 m n.p.m., 49°11’10”N, 20°03’21”E, na mylonicie, 22.07.2004, leg. A. Flakus 2828
(KRAM-L 52449); Przetaczka pod Zadnim Mnichem, 2135 m n.p.m., 49°11’19”N, 20°03’06”E, na
mylonicie, 16.08.2003, leg. A. Flakus 1899. 1,9001, 3138, 1899 (KRAM-L 52443, 52444, 52450, 52442);
Tatry Wysokie, Marchwiczny Zleb, 49°12°05”N, 20°04°04”E, 1450 m n.p.m., na granicie, 06.06.04, leg.
M. Wegrzyn 1657 (hb. Wegrzyn).

Inne badane okazy: Austria, Tirol, Pitztal, along frail from Braunschweiger Hiitte to Mittelberg,
ca. 2200 m alt., on rockridge, 02.08.1993, leg. H. Sipman 34662 (B 93553); Finlandia, Enantekit
Lapland, Enanteki6 Kilpisjarvi, Mt. Saana, Saana Nature Reserve, SW slope, ca. 760 m alt. (orohe-

miarctic zone), in open rock field below tree line, on limestone rosk, 18.06.1992, leg. S. Gowan & R.
Virtane 6539 (H).

Porpidia superba f. sorediata

Badane okazy: Ea-88 — Karkonosze, Maly SnieZny Kociot, na bazalcie, 08.2006, leg. M. Kossows-
ka, W. Fattynowicz (WRSL).

Inne badane okazy: Wielka Brytania, Scotland, Midlothin, Wzg6rza Pentland, Hobbies Howe -
Logan Burn SSSI, 300 m n.p.m., on basic rock, 24.01.2004, leg. B J. Coppins, C. Ellis, J. Hope 21596
(E); E Perth, Wzgorza Kinnoull Hill Quarry, ok. 120 m n.p.m., on basalt, 07.09.1986, leg. B J. Coppins
11499 (BM 962837).

Dodatkowy material pordwnawczy

Badane okazy Porpidia calcarea: Canada, Oldman River Watershed, beside creek from North
Fork Pass to Dutch Creek, 2 miles NNE of the summit of Mt. Eris, High Rock Range, on rock,
14.06.1966, leg. C.D. Brid, E.J. Lakusta 15716 (H).

Porpidia thomsonii Gowan Tablica I, 16
Bryologist 92(1): 54 (1989).

Holotyp: Canada. Northwest Territories. Keewatin District, south end of Dubawnt Lake, Thom-
son 20416 (WIS).

Opis. Plecha jasnozielonkawoszara do szarej, rzadko jasnoszara, epilityczna do
zwykle endolitycznej, ciagla do delikatnie nieregularnej, miazsz plechy I—; apote-
cja liczne, siedzace, 0,7-1,2(-1,8) mm Srednicy; tarczka czarna, ptaska, nieprzypro-
szona; brzezek widoczny, gruby do ciefiszego, powyzej 0,1 mm szeroki; ekscipulum
brazowe z niebieskoczarnym brzegiem, w cze$ci wewnetrznej jasniejsze; hymenium

88



bezbarwne, 75-100(-120) wm wysokie; epihymenium oliwkowe lub brazowozielo-
ne, N+ pomaranczowoczerwone, K—; worki typu Porpidia; zarodniki, elipsoidalne,
bezbarwne 14-20 X 6-9 um.

Chemizm. Porpidia thomsonii, podobnie jak inne gatunki nalezace do podgrupy
macrocarpa, wytwarza kwas stiktowy, czesto z kwasem kryptostiktowym, konstik-
towym i norstiktowym (Gowan 1989a; THomsoN 1997). Jak podaje Frypay (2005)
oraz DVsTEDAL et al. (2009) mozliwy jest takze chemotyp bez wtornych metaboli-
tow. Przeprowadzona analiza chemizmu u okazéw pochodzacych z Polski dowiodta,
ze u wiekszoSci P thomsonii z Polski produkowany jest kwas stiktowy, natomiast
u jednego okazu nie stwierdzono zadnych metabolitow wtornych. Zgodnie z danymi
literaturowymi miazsz plech nie reaguje od jodu (np. Gowan 1989a; Frypay 2005).

Uwagi. Porpidia thomsonii nalezy do grupy P macrocarpa i posiada pewne cechy wspolne
z P crustulata i P macrocarpa, z ktérymi byla mylona na terenie Polski. Wielko$¢ apote-
cjow, zarodnikow oraz wysoko$¢ hymenium P. thomsonii jest poSrednia, miedzy dojrzatymi
osobnikami P, crustulata i P macrocarpa, jednakze w przeciwienstwie do nich, P thomsonii
wytwarza zawsze plaskie, nieprzyprdszone apotecja ze zwykle grubym brzezkiem o szero-
kosci + 0,1 mm. Tarczka apotecjow wydaje si¢ nieco zagtebiona na tle masywnego brzezka.
Kolejng wazng cecha u dojrzatych apotecjow P thomsonii jest charakterystyka ekscipu-
lum, ktére jest zbudowane z wydluzonych komdrek o szerokosci 5-8,5 um; wewnetrzna
czes¢ brzezka jest jasniejsza, brazowo pigmentowana, a zewngtrzna niebieskoczarna (por.
THomsoN 1997; Frypay 2005).

W materiale pochodzacym z Polski cze$¢ okazéw zidentyfikowana byta wcze$niej row-
niez jako P. cinereoatra. Obydwa taksony roznia si¢ chemicznie. W przeciwienistwie do
P. thomsonii (obecny kwas stiktowy), P cinereoatra produkuje kwas konfluentowy, jako
gtéwny metabolit. Ponadto wytwarza zwykle grubsza areolkowoto-brodawkowata pleche
z zaglebionymi w niej apotecjami, podczas gdy u P thomsonii apotecja znajduja si¢ na cien-
kiej, czesto zanikajacej plesze.

Porpidia thomsonii jest morfologicznie i chemicznie zblizona takze do P, striata, od kt6-
rej rozni si¢ gladkim brzezkiem apotecjum oraz ekscipulum pozbawionym czarnobrazowe;j
pigmentacji (FRypay 2005; @DVSTEDAL et al. 2009).

Wymagania siedliskowe. Kolekcje tego porostu z Polski pochodza ze skat grani-
towych znajdujacych si¢ w miejscach ostonigetych. Wedtug Frypay’a (2005) Porpi-
dia thomsonii preferuje skaly krzemianowe, wtaczajac male kamienie, w miejscach
otwartych, na duzych wysokosciach. Takson byl podawany zaréwno ze skat o cha-
rakterze kwasnym, jak i zasadowym, w zbiorowiskach tundrowych (Gowan 1989a;
GowaN, AHTI 1993).

Rozmieszczenie ogolne. Porpidia thomsonii charakteryzuje sie arktycznym do he-
miarktycznego typem rozmieszczenia (Gowan, AHTI 1993). Gatunek znany jest
z poétnocnej czesci kuli ziemskiej. Z terenéw arktycznych (Alaska, Kanada, Gren-
landia) podawany byl przez Gowan (1989a) oraz Hansena (2002). W Europie jak
dotychczas porost ten odnotowany zostat w Finlandii (Gowan, AHTI 1993) i w Wiel-
kiej Brytanii (Frypay 2005), a ostatnio takze z Norwegii (Svalbard) (JVSTEDAL et
al. 2009). Wydaje sig, ze gatunek ten moze wystepowac takze w innych regionach,
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a b ¢ d e £ g jednakze z uwagi na brak wczesniej-
A L szych opis6w byt pomijany. Pozna-
N nie rozmieszczenia tego taksonu na
Swiecie wymaga dalszych badan.

Rozmieszczenie w Polsce. Porpi-
dia thomsonii odnotowano po raz
pierwszy nie tylko dla Polski, ale
takze dla Europy Srodkowej. Jest

Wx to rzadki gorski porost, ktorego wy-

stepowanie ogranicza si¢ do kilku
stanowisk w Sudetach i Karpatach
(por. Ryc. 13).

Liczba przeanalizowanych okazow
z Polski: 14.

Badane okazy: Fb-38 — Masyw Sniezni-
ka, Eysinie, gotoborze, na skale bezwapien-
nej, 30.05.2004, leg. K. Szczepariska 1186
(WRSL). Fb-47 — Masyw Snieznika, Zmi-
jowiec, na skale bezwapiennej, 07.07.2003,
leg. K. Szczepanska 70, 1642 (WRSL);
Czarna Droga, na skale bezwapiennej,
24.06.2003, leg. K. Szczepariska 1739 (WRSL). Fb-57 — Masyw Snieznika, przy szlaku z Jodfowca, na
skale bezwapiennej, 28.08.2003, leg. K. Szczepariska 610 (WRSL). Ge-36 — Beskid Sadecki, dolina po-
toku Potasznia, 830 m n.p.m., na kamieniach, 03.06.1989, leg. L. Sliwa (KRA). Ge-50 — Tatry Wysokie,
Miegdzy Wielka a Mata Kopka, 49°14°09”N, 20°02°20”E, 1760 m n.p.m., na granicie, 10.06.2005, leg.
M. Wegrzyn 1866 (hb. Wegrzyn). Ge-60 — Tatry Wysokie, Rysy, alt. 2160 m, 49°10°53”N, 20°05°03”E,
na granicie, 20.06.2004, leg. A. Flakus 2741 (KRAM-L 52410); Mi¢guszowicka Przetecz pod Chtop-
kiem, 2307 m n.p.m., 49°11°09”N, 20°03°55”E, na granicie, 16.06.2004, leg. A. Flakus 2524 (KRAM-L
52419); 49°11°09”N, 20°03’55”E, na mylonicie, 16.06.2004, leg. A. Flakus 2566,1 (KRAM-L 52409);
Zadni Staw Polski, 49°12°42”N, 20°00°50”E, 1890 m n.p.m., na granicie, 20.07.2004, leg. M. Wegrzyn
2319 (hb. Wegrzyn).

Inne badane okazy: Wielka Brytania, Szkocja, Ardyll Main: Glen Etive, Ben Starav, alt. 850 m, on
granit, 22.05.1991, leg. A. M. Fryday 2336 (E); USA, Revelstoke National Park: Trail mile 11, eastern
slope of Mt. Revelstoke above Hamilton Creek, alt. 5000-5200 feet, 51°02°N, 118°06’W, on boulders,
29.08.1970, leg. G. F Otto 3246 (UGDA) - dwa okazy.

Eksykaty: Hansen, Lich. Groenl. Exs. 165 (H).

X
o
: e

Ryc. 13. Rozmieszczenie Porpidia thomsonii w Pol-
sce na tle siatki kwadratéw ATPOL.
Fig. 13. Distribution of Porpidia thomsonii in Poland
given in ATPOL grid square system.

Porpidia tuberculosa (Sm.) Hertel & Knoph Tablica III, 17

in Hertel, Beih. Nova Hedwigia 79: 438 (1984). = Spiloma tuberculosum Sm., Engl. Bot. 36: tab.
2556 (1814). = Huilia tuberculosa (Sm.) P. James, in D.Hawksw., P. James & Coppins, Lichenologist
12(1): 107 (1980).

Lektotyp (Frypay 2005: 28): [icon in] Smith, Eng. Bot 36: tab. 2556 (1814).

Uwaga. Lektotypem Spiloma tuberculosum jest rycina (por. FRypay 2005). Wedtug protologu jest
to gatunek sorediowany (SmitH 1814), a jego opis moze pasowaé takze do innych sorediowanych
taksondw (np. Lecanora pannonica Szatala, Porpidia soredizodes, Tephromela grumosa (Pers.) Ha-
fellner & Cl. Roux). Do tej pory nie udato si¢ odnaleZ¢ oryginalnego okazu Spiloma tuberculosa
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ani w BM, ani HAMU; wedlug adnotacji dotaczonej do oryginalu ryciny materiat nie istnieje (por.
Frypay 2005). Prawdopodobnie konieczne bedzie wybranie epitypu.

Opis. Plecha zwykle umiarkowanie gruba, ciagla do tatkowatej, jasno- do ciemno-
szarej, rzadko popielata, czasami biata do niebieskoszarej, gtadka lub nieregularnie
spekana albo delikatnie brodawkowato-areolkowata; przedplesze czarne, czgsto
widzialne pomiedzy rozproszonymi areolami; migzsz plechy [+ fioletowoniebieski;
soralia pojedyncze, rozproszone, okragte do nieregularnych; soredia biate lub sza-
re, czesto z niebieskawym odcieniem, maczyste do granularnych; apotecja rzadkie,
okragte do nieco nieregularnych, wrosniete, z czasem siedzace na plesze, okazjo-
nalnie szaro przyprészone, 0,8-0,9(-1,2) mm Srednicy; epihymenium brazowooliw-
kowe, N+ pomaranczowoczerwone, K—; hypotecjum brazowe, K-, N—; hymenium
70-110(-130) um wysokie; worek typu Porpidia; zarodniki 9-13(-16) X 4-6 pm.

Chemizm. Porpidia tuberculosa produkuje kwas konfluentowy, kwas 2’-O-metyl-
mikrofyllinowy i kwas 2’-O-metylperlatowy. Bardzo rzadko dodatkowo wystepu-
je takze kwas stiktowy i kwas norstiktowy (Frypay 2005). U wigkszosci okazow
przeanalizowanych z Polski potwierdzono wystepowanie kwasu konfluentowego
oraz kwasu 2’-O-metylperlatowego. W przypadku siedmiu przebadanych okazow,
stwierdzono rowniez, w iloSciach §ladowych kwas 2’-O-metylmikrofyllinowy. Dwa
okazy zawieraly dodatkowo kwas norstiktowy. Miazsz plechy P, tuberculosa zawsze
barwi sie na kolor fioletowoniebieski w reakcji z jodem.

Uwagi. Porpidia tuberculosa to jedyny sorediowany gatunek z Polski, charakteryzujacy
sie¢ amyloidalnym migzszem. Cecha ta, podobnie jak obecno$¢ kwasu konfluentowego
oraz substancji towarzyszacych mu powoduje, ze takson ten jest tatwy do zidentyfikowa-
nia. W wyniku badan okazalo si¢, ze wcze$niej gatunek ten byt mylnie oznaczany jako
P, soredizodes badz P. rugosa. Prawdopodobnie moglo to by¢ spowodowane duzg zmienno-
$cig morfologiczna P tuberculosa (np. kolor i grubos¢ plechy), jak réwniez btednie inter-
pretowang reakcja z jodem, z uwagi na nieprawidtowe nanoszenie reagentéw na warstwe
korowa lub gonidialna plechy. Dodatkowo, przyczyn niewlasciwej klasyfikacji P tubercu-
losa, P. soredizodes oraz P rugosa mozna upatrywaé w stosowaniu starych koncepcji tak-
sonomicznych oraz braku badan chemizmu u Porpidia. Trzy wymienione wyzej gatunki
posiadaja bardzo rézny sktad metabolitéw wtornych, co tatwo je odrdznia (por. uwagi pod
P, soredizodes i Tab. 1).

Wymagania siedliskowe. W Polsce Porpidia tuberculosa wystepuje na piaskowcach,
bazaltach, granitach i mylonitach. Preferuje zarowno tereny otwarte, jak i zacie-
nione. Gatunek wykazuje podobne preferencje siedliskowe w innych czesciach
Europy, gdzie notowany byl na skatach krzemionowych, murach i kamieniach
(GaLLoway, Corppins 1992). Wedlug Gowan i AHTIEGO (1993) porost ten ro$nie
w raczej suchych, ale czesto zacienionych miejscach, w lasach lub wzdtuz wybrzezy.
ToNsBERG (1992) podaje takze, ze P tuberculosa bardzo rzadko ro$nie na korze
drzew. W Polsce jest to gatunek wytacznie naskalny.

Rozmieszczenie ogolne. Porpidia tuberculosa jest porostem szeroko rozpowszech-
nionym w Europie. Takson ten znany jest takze, cho¢ z mniejszej liczby stanowisk,
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a b c d e f g z Ameryki Pétnocnej i Potudniowej
A —— oraz Afryki (Gowan 1989a; FrRYDAY
. it NS S 2002a; 2005; SMITH et al. 2009).

Publikowane dane o wystepowaniu
gatunku na poszczegélnych kontynen-
tach: Afryka — Madera (HAFELLNER
1995). Ameryka Pétnocna — Kanada
(Bropo 1988), USA (EssLINGER 2007).
Ameryka Poludniowa — Argentyna

D
a Wx (CaLveLo, LiBERATORE 2002; FRYDAY

E 21- R 2002a). Azja (Kurokawa 2003), Ka-
.~ hond zachstan (WAGNER, SpRIBILLE 2005).
F aﬁm .

Europa — Austria (HAFELLNER, TURK
. \w{b-ﬁfﬁ\

2001), Azory (RODRIGUES, APTROOT
2005), Czechy (VEzpa, Liska 1999),
Dania (SgcHTING, ALsTRUP 2002), Es-
tonia (FEUERER 2012), Finlandia (Vi-

Ryc. 14. Rozmieszczenie Porpidia tuberculosa w Pol-  TIKAINEN et al. 1997; SANTESSON et al.
sce na tle siatki kwadratéw ATPOL. 2004), Hiszpania (LriMoNa, Hrapun
Fig. 14. Distribution of Porpidia tuberculosa in Po-  2001), Holandia (ApTROOT ef al. 2004),
land given in ATPOL grid square system. Islandia (FEUERER 2012), Irlandia (SE-

AWARD 1994), Niemcy (Schorz 2000,

Feuerer 2012), Norwegia-Svalbard

(ErveBakk i HERTEL 1997, @vsteDAl et al. 2009), Portugalia (Boom, Jansen 2002), Ro-

sja (UrBaNAvICHUs 2009), Rumunia (FEUERER 2012), Stowenia (MAYRHOFER et al. 1996),

Szwecja (SANTESsON et al. 2004), Wegry (FEUERER 2012), Wielka Brytania (Coppins 2002).

W czasie niniejszych badan widziano okazy z Austrii, Czech, Finlandii, Rosji
oraz Szkocji.

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia tuberculosa po raz pierwszy na terenie kraju
zostata podana przez STEINA (1879). Kolejne notowania mozna znalez¢ w pracach
m.in. Nowaka (1965), SLiwy (1998), CzarnoTy (2002) oraz BiLczyk (2003). Sta-
nowiska tego gatunku sa rozproszone, cho¢ znane z wielu regionéw kraju (Ryc.
14). P, tuberculosa to jeden z cz¢stszych, sorediowanych gatunkéw Porpidia wyste-
pujacy na terenie Polski. Przeprowadzone badania potwierdzaja wigkszoS¢ weze-
Sniejszych notowan (patrz Farrynowicz 2003), z wyjatkiem kilku stanowisk, ktore
nalezaty do P tuberculosa mylonego z P, soredizodes.

Liczba przeanalizowanych okazéw z Polski: 128.

Badane okazy: Ab-86 — Pojezierze Kaszubskie, Porzecze nad Leba, na glazie, 13.07.1985, leg. W
Fattynowicz (UGDA-L 2923). Ac-66 — Pojezierze Kaszubskie, ok. 1 kmna S od Porzecza, 54°30’51”N,
17°58’41”E, na glazie, 04.08.2004, leg. M. Kukwa 3418 (UGDA-L 10981). Ac-76 — Pojezierze Ka-
szubskie, 1,5 km na S od Porzecza, na gtazie, 11.07,1985, leg. W, Fattynowicz (UGDA-L 2920). Ac-89
— Pobrzeze Kaszubskie, Trojmiejski Park Krajobrazowy, Gdansk-Oliwa, dolina Ewy, oddz. 92/93, na
gtazie, 09.07.1984, leg. W. Faltynowicz (UGDA-L 2639). Af-97 — Pojezierze Wschodniosuwalskie,
Suwalski Park Krajobrazowy, rezerwat ,,Gtazowisko Bachanowo nad Czarna Hancza”, na S od wsi
Bachanowo, na glazie, 03.07.1999, leg. W. Faltynowicz, leg. M. Kukwa (UGDA-L 8497). Bb-25
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— Roéwnina Biatogardzka, Krepa koto Biatogardu, na gtazie, 17.10.1987, leg. W. Fattynowicz, J.
Migdlikowska (UGDA-L 3764). Be-33 — Bory Tucholskie, Laska, na kamieniu, 17.10.1979, leg. W
Fattynowicz (UGDA-L 1542). Bd-42 — Pojezierze Itawskie, gmina Ryjewo, na SE od wsi Ryjewo,
nadlesn. Kwidzyn, le$n. Bialy Dwor, oddz. 245, na glazie krzemionowym, 19.08.1997, leg. M. Kukwa
(UGDA-L 14300). Bd-43 — Pojezierze Itawskie, nadlesn. Lisewo, oddz. 187A, SW od Nowa Wies§, na
kamieniu, 27.07.1996, leg. M. Kukwa (UGDA-L 14306). Dd-77 — Wzniesienia £.6dzkie, Park Krajo-
brazowy Wzniesien Lodzkich, Grabina Goérna, na glazie, 14.07.2004, leg. K. Czyzewska (LOD-L
12231). Ea-88 — Karkonosze, Dolina Lomniczki, 707 m n.p.m., na skale, 01.05.07, leg. M. Kukwa
(UGDA-L 14507); Maly Snieiny Kociol, na bazalcie, 08.2007, leg. M. Kossowska (WRSL); 08.2006,
leg. M. Kossowska & W. Faltynowicz (WRSL); 06.10.2007, leg. M. Kossowska (WRSL). Ea-89 — Kar-
konosze, w poblizu Kotta Lomniczki, 1006 m n.p.m., na skale, 01.05.07, leg. M. Kukwa (UGDA-L
14506). Eb-56 — Masyw Snieznika, 740 m n.p.m., Jodtéw, na stosie kamieni, 29.08.2003, leg. K.
Szczepariska (hb. Szczepanska 350). Eb-80 — Karkonosze, na S od Karpacz Wilcza Porgba, 680 m
n.p.m., na skale, 01.05.07, leg. M. Kukwa (UGDA-L 14503, 14504, 14505). Ee-76 — Gory Swigtokrzy-
skie, Swie;tokrzyski Park Narodowy, Pasmo Lysogorskie, lesnictwo Sw. Katarzyna, goloborze Agata,
oddz. C1, na skale, 25.09.2000, leg. A. Donica (KTC); gotoborze Agata, oddz. C1, na skale, 07.1957,
leg. B. Halicz, S. Kuziel (KTC); Lysica, stok S, na skale, 15.04.1967, leg. S. Ciesliniski (KTC); przy
drodze na Eysice, stok N, na skale, 28.07.1966, leg. S. Ciesliriski (KTC). Ee-77 — Géry Swietokrzyskie,
Swietokrzyski Park Narodowy, Pasmo Eysogérskie, Eysa Gora, na skale, 09.07.1959, leg. B. Halicz &
S. Kuziel (KTC); oddz. 116, na skale, 27.12.1983, leg. S. Ciesliriski (KTC); gotoborze Kobendzy, na
skale, 1964, leg. S. Ciesliriski (KTC); na skale, 24.07.1966, leg. S. Ciesliriski (KTC); lesnictwo Sw.
Krzyz, na skale, 07.1957, leg. B. Halicz & S. Kuziel (KTC). Ee-78 — Géry Swietokrzyskie, Pasmo Je-
leniowskie, Gora Szczytniak, na skale krzemionowej, 1981, leg. E. Pietrzyk (KTC). Fb-47 — Karkono-
sze, Karkonoski Park Narodowy, Czarny Grzbiet, na skale, 07.09.2001, leg. M. Kukwa 1189b (UGDA-
-L 15342). Fb-06 — Gory Sowie, S stok gory Wielki Chochol, 50°34’37”N, 16°37°31”E, na skale,
22.04.2004, leg. M. Kukwa 3116 (UGDA-L 10799). Fb-38 — Masyw Snieznika, Goszow-Przetecz
Dzial, na skale bezwapiennej, 25.05.2004, leg. K. Szczepariska 2944 (WRSL); Skaly Trzy Siostry, na
skale bezwapiennej, 07.08.2003, leg. K. Szczepariska 1861, 1850 (WRSL). Fb-38 — Gory Ztote, GOry
Bialskie, Gieraltow na Czerniceg, ok. 760 m n.p.m., na skale krzemionowej, 28.07.2003, leg. K.
Szczepariska (hb. Szczepariska). Fb-47 — Masyw Snieznika, Gaworek, na skale bezwapiennej,
09.07.2003, leg. K. Szczepariska 690 (WRSL); Czarna Gora, na skale bezwapiennej, 20.09.2003, leg.
K. Szczepariska 869 (WRSL); 19.10.2002, leg. K. Szczepariska 2349 (WRSL); Czarna Droga, na skale
bezwapiennej, 10.07.2003, leg. K. Szczepariska 1545, 1270, 1274 (WRSL); Dolina Kamienicy, na ska-
le bezwapiennej, 27.05.2004, leg. K. Szczepariska 213 (WRSL); Dolina Gawrondwki, na skale bezwa-
piennej, 24.08.2003, leg. K. Szczepariska 1655(WRSL); droga Nowa Wie§ — Jaworek, na skale bezwa-
piennej, 22.08.2003, leg. K. Szczepariska 34 (WRSL); droga Idzikéw-Biata Woda, na skale bezwapien-
nej, 25.08.2003, leg. K. Szczepariska 1891 (WRSL); droga do Kaskad Nowinki, na skale bezwapiennej,
22.08.2003, leg. K. Szczepariska 15 (WRSL); droga na Czarna Gorg, na skale bezwapiennej,
20.09.2003, leg. K. Szczepariska 763 (WRSL); nad Doling Gaworéwki, na skale bezwapiennej,
24.08.2003, leg. K. Szczepariska 2458 (WRSL); Dolina Biatej Wody, na skale bezwapiennej, 26.06.2004,
leg. K. Szczepariska 1531 (WRSL); Polana Sniezna, na skale bezwapiennej, 12.10.2002, leg. K.
Szczepariska 2266 (WRSL); szczyt Rudnik, na skale bezwapiennej, 21.09.2003, leg. K. Szczepariska
1720 (WRSL); Wielki Lej, na skale bezwapiennej, 27.05.2004, leg. K. Szczepariska 207 (WRSL); Zmi-
jowiec, na skale bezwapiennej, 07.07.2003, leg. K. Szczepariska 109 (WRSL); Czarna Droga, E §ciana,
na skale krzemionowej, 10.07.2003, leg. K. Szczepariska (hb. Szczepanska 449). Fb-48 — Gory Ziote,
Gory Bialskie, Rezerwat Nowa Morawa, ok. 900 m n.p.m., na skale krzemionowej, 07.2003, leg. K.
Szczepariska (hb. Szczeparniska 324); Rezerwat Nowa Morawa, na skale bezwapiennej, 24.06.2003,
leg. K. Szczepariska 1731 (WRSL). Fb-48 — Masyw Snieznika, Brusek, na skale bezwapiennej,
29.07.2003, leg. K. Szczepariska 1343 (WRSL); Bialska Petla, na skale bezwapiennej, 29.07.2003, leg.
K. Szczepariska 1555 (WRSL). Fb-57 — Masyw Snieznika, Gérny Potoczek, na skale bezwapienne;j,
26.08.2003, leg. K. Szczepariska 2976 (WRSL); Tréjmorski Wierch, na skale bezwapiennej, 23.06.2003,
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leg. K. Szczepariska 1898 (WRSL). Fd-93 — Beskid Maly, Sokotéwka, ok. 840 m n.p.m., na kamieniu
piaskowcowym, 23.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6332, 6334). Fd-95 — Beskid Maly, Géra Potroj-
na, ok. 880m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 05.08.1985, leg. J. Nowak (KRAM-L 31809); Ja-
wornica, ok. 830 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 05.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6333).
Fe-42 — Beskid Maly, Koscielec, ok. 550 m n.p.m., W zbocze nad Czernichowem, na kamieniu pia-
skowcowym, 24.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 6335). Gd-03 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy,
nad Malinowym, ok. 850 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 21.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-
-L-16247). Gd-05 — Beskid Zywiecki, Gora Lysina, ok. 630 m n.p.m., na kamieniu, 05.08.1964, leg. J.
Nowak (KRAM-L 14314). Gd-07 — Beskid Zywiecki, Pasmo Jatowca, Kubasiaki 690 m n.p.m., na
skale, 02.09.1965, s.coll., (KRAM-L 15412). Gd-16 — Beskid Zywiecki, Hala Trzebunska, 1040 m
n.p.m., na skale, 13.07.1965, s.coll., (KRAM-L 15556); S Przystup, 850 m n.p.m., na skale, 19.09.1964,
s.coll. (KRAM-L 15751). Gd-17 — Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, Géra Okraglica, ok. 1240 m
n.p.m., na kamieniu piaskowcowym, 09.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 15180). Gd-23 — Beskid
Zywiecki, géra Rachowiec nad Zwardoniem, ok. 950 m n.p.m., na kamieniu piaskowcowym,
11.08.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 13926). Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, géra Roman-
ka, 1260 m n.p.m., na skale, 20.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16480, 14496). Gd-26 — Pasmo
Babiogorskie, Masyw Babiej Gory, na skale, leg. J. Nowak (KRAM-L 1195); Markowe Szczawiny, na
kamieniu, 10.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14999). Gd-32 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska,
Gora Magura, na skale, 28.09.1964, s.coll., (KRAM-L 16591). Gd-33 — Beskid Zywiecki, Pasmo
Policy, N stok Lysicy, ok. 1100 m n.p.m., na skale, 22.05.1965, leg. J. Nowak (KRAM-L 16246). Gd-34
— Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, géra Kubieséwka, okoto 800 m n.p.m., na kamieniu, 05.09.1964,
leg. J. Nowak (KRAM-L 14799). Ge-04 — Beskid Wyspowy, Kobylczyna, ok. 630 m n.p.m., na kamie-
niu piaskowcowym, 07.06.1967, leg. J. Nowak (KRAM-L 5651). Ge-20 — Gorce, Gora Waksmundzka,
SW zbocze, 1000 m n.p.m., na kamieniu, 26.07.1968, leg. K. Glanc (KRAM-L 39612). Ge-21 — Gor-
ce, Dolina Kamienicy, oddz. 109, na kamieniu piaskowcowym, 29.06.1995, leg. M. Kukwa (UGDA-L
9202). Ge26 — Gorce, na grani Przystup-Maciejowa, przy drodze do Rabki, 835 m n.p.m., na kamie-
niu, 01.07.1967, leg. K. Glanc (KRAM-L 48501). Ge-50 — Tatry Wschodnie, Dziadula, 49°13’11”N,
20°03°35”E, 1350 m n.p.m., na granicie, 30.07.05 leg. M. Wegrzyn 2414 (hb. Wegrzyn). Ge-60 — Tatry
Wschodnie, Ciemnosmereczyfiska Przetecz, 2115 m n.p.m., 49°11°21'N, 20°02°59”E, na mylonicie,
16.08.2003, leg. A. Flakus 1789 (KRAM-L 52452); Czarny Migguszowiecki Szczyt, 2409 m n.p.m.,
49°10°58'N, 20°04’03”E, na granicie, 11.08.2003, leg. A. Flakus 1594 (KRAM-L 52451); Mieguszo-
wiecki Szczyt; 2438 m n.p.m., 49°11’13’N, 20°03°34”E, na mylonicie, 17.08.2003, leg. A. Flakus 1967
(KRAM-L 52453). Gg-60 — Bieszczady Zachodnie, Bieszczadzki Park Narodowy, Mata Tarnica,
1321 m n.p.m., stan. 34, na skatkach, 18.07.2005, leg. J. Kiszka (KRAP).

Okazy, dla ktérych nie udato si¢ przypisac¢ kwadratéw ATPOL z powodu niedostatecznych danych
dotyczacych stanowisk: Beskid Sredni, na kamieniu, s.d., s.coll. (KRAM-L 2497); Beskid Sredni,
s.d., s.coll., (KRAM-L 2466); Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, na skale, 20.09.1964, s.coll., (KRAM-L
16480); Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, s.d., s.coll. (KRAM-L 16246); Beskid Zywiecki, Pasmo Poli-
¢y, 26.05.1965, s.coll. (KRAM-L 16160); Beskid Zywiecki, Pasmo Policy, 27.05.1965, s.coll.(KRAM-
-L 16176); 04.02.1927, s.coll. (KRAM-L 2516); B.322, na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka (KRAP);
B.329a, na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka (KRAP); B.329a, na kamieniu, s.d., leg. J. Kiszka (KRAP);
Gory Swietokrzyskie, Swietokrzyski Park Narodowy, Pasmo Eysogérskie, gotoborze Biata Gora, na
skale, 1963, leg. S. Ciesliriski (KTC).

Dodatkowe materialy poréwnawcze:

Inne badane okazy: Austria, Niederdsterreich (= Lower Austria), Waldviertel, Jauerling, ENE
of Erlreut, 48°21’N, 15°23’E, 650 m alt., on granitic boulder, 19.04.1995, leg. R. Tiirk, N. Tiirk (H);
Czechy, KrkonoSe Mts, National Park, below Vysoké Kolo MT, ca. 1320 m n.p.m., 50°46’16”N,
15°34’16”E, na granicie, 25.09.2004, leg. M. Kukwa 3575 (UGDA-L 11249); ok. 1480 m n.p.m.,
50°46°35”N, 15°34°09”E, na granicie, 25.09.2004, leg. M. Kukwa 3584 (UGDA-L 11257); district Re-
jSlejn, Losenice stream, Safarav vriek, alt. 850 m, Popelna Obii hard MT., na kamieniu, 15.04.2000,
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leg. M. Kukwa (UGDA-L 8124); West Bohemia, Slavkovsky les Mts, former village Litrbachy (=
Cisté), 50°06’16”N, 12°43’55”E, na skale, 18.04.2009, leg. M. Kukwa 7350 (UGDA-L); distr. Soko-
lov, Slavkovsky les Procet. Landsc. Area Horni Slavkov — , Jama Hubert” mine 1 km S of town,
50°07°22”N, 12°48°03”E, 600-650 m n.p.m., on metal-rich siliceous pebbles, 10.04.2009, leg. J. Malicek
et al. (hb. Mali¢ek 1732); C Bohemia, Ceské sttedohii landscape area, Litoméfice, Mt. Plesivec, 400-
450 m n.p.m, basaltic stone, 18.09.1999, leg. B. Buryovd, Z. Palice, R. Pohlovd, J. Vanék (PRA); distr.
Ptibram, DobiiS region, Novy Knin - NW-exposed rocky slopes of Chvojna hill, above Kocd brook,
above ,,Strnadtiv mlyn” mill, 300-350 m n.p.m, on iron-rich siliceous rock, 10.04.2009, leg. J. Malicek
(hb. Malicek 1654); Finlandia, Tavastia Australis, Lammi: Evo, Haarajarvi Oldgrowth Forest Rese-
rve, alt. 140-180 m, Nalt. Gird: 6793: 402-3. GPS Ca. 61°14’N, 25°11,5’E, na skale, 11.08.07, leg. A.
Jabloriska (UGDA-L); Kotinen Nature Reserve, leak Valkea-Kotinen to hill Lapinkallio, 155-175 m
n.p.m., 61°15’N, 25°04’E, na skale, 13.08.07, leg. A. Jabtoriska (UGDA-L); Padasjoki: Péijanne Na-
tional Park, Kelvenne Island, 80-120 m n.p.m., 61°15°N, 25°06’E, na skale, 14.08.07, leg. A. Jabloriska
(UGDA-L); Islandia, Vestur Island, Snaefellsnessysla, Fro0arheidi pass, between Midfell and Knar-
rarfjall mountains, 64°50°44”N, 23°28°54”W, 370 m n.p.m., na skale, 22.07.2009, leg. M. Kukwa 7478
(UGDA-L); Rosja, Central Kamchatka, Mil’kovsky District, Kamchatka River basin, SW slope of
Tolbachik volcano, ca. 40 km of Kozyrevsk, Lava strea of 1984, 55°46’17”’N, 160°16’03”E, on lava,
14.08.2008, leg. D. Himelbrang, I. Stepanchikova (H); Wielka Brytania, Scotland, Mid-Perth: Glen
Lyon: Carn Gorm, 2700 m alt., na skale, 28.06.1977, leg. B J. Coppins 11262 (E 260022).

Eksykaty: Arnold, Lich. Monac. Exs. 242 (H).

Porpidia zeoroides (Anzi) Knoph & Hertel Tablica II1, 18

in Hertel & Knoph, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 20: 477 (1984). = Lecidea zeoroides Anzi,
Comment. Soc. Critt. Ital. 2:17 (1864).

Syntyp: [Italy] (Anzi, Lich. Lang. 357, M-33789!).

Uwaga. Nazwa wymaga typizacji, jednak do tej pory przebadany byl tylko jeden okaz; bardziej
prawidtowe wydaje si¢ typizowanie na podstawie okazu z TO, gdzie zdeponowana jest kolekcja An-
ziego (por. THIERS 2012)

Opis. Plecha z6ttawa, kredowobiata do bialej, umiarkowanie cienka do grubej, cia-
gta do fatkowato areolkowatej, areolkowato-bulwowata, lekko spekana, brzeg ple-
chy mniej lub bardziej wyodrebniony, nieco cieniszy niz Srodek; przedplesze czasa-
mi obecne, czarne; miazsz plechy I-; apotecja 0,4-1,7(-2,0) mm $rednicy, liczne,
pojedyncze lub w grupach, poczatkowo zaglebione w plesze, pdzniej zwykle sie-
dzace; tarczka czarna lub ciemnobrazowa, rzadko delikatnie przyproszona, czesto
ptaska lub lekko wypukta; brzezek cienki do umiarkowanie grubego, zwykle gesto
bialo przyproszony na bocznej stronie; epihymenium oliwkowe, brazowooliwkowe
rzadko oliwkowozielone, N+ pomaranczowe, K—; hypotecjum bragzowawe K-, N—;
hymenium * bezbarwne, 95-100(-110) um wysokie; worki typu Porpidia, zarodni-
ki 13-15(-18) x 6-8 um.

Chemizm. Porpidia zeoroides zawiera kwas stiktowy, ktory u dwoch okazow, prawdo-
podobnie z uwagi na jego mate stezenie, byl widoczny na chromatogramie jedynie
w ilosciach §ladowych. Chemizm tego gatunku w Polsce nie odbiega od wczesniej-
szych danych z literatury (por. np. Gowan 1989a; Frypay 2005; GowaN, AHTI 1993).

Uwagi. Gatunek charakteryzuje sie kredowobialg do biatawej, umiarkowanie grubg do cien-
kiej, ciagla do czesciowo rozproszonej, areolkowata plecha z apotecjami biato przyprészonymi
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a b c d e f g na zewnetrznej czesci brzezka. Jako
A L — gtéwny metabolit wtérny jest produko-
[N S I wany kwas stiktowy (Gowan 1989a; Go-
WAN, AHTI 1993; FrypAY 2005).
Porpidia zeoroides przypomina mor-
fologicznie i chemicznie P superba.
Ponadto obydwa taksony preferuja za-
sadowy typ podtoza (skaly HCI+). Jed-
nak zasadnicza cecha rozniaca te dwa
gatunki sg czarne apotecja z bialo przy-

. A x prészonym pierScieniem na zewnetrznej

stronie brzezka u P zeoroides, podczas,
. {0 gdy u P, superba sa one zwykle nieprzy-
L’EL\ prészone, a tarczka jest ciemnobrazo-

\/\ . wa. Cechg rézniagcg te dwa taksony jest

G N takze obecno$¢ oliwkowego pigmentu
(Macrocarpa-green) w  epihymenium
P, zeoroides, a nie brazowego (Superba-

Ryc. 15. Rozmieszczenie Porpidia zeoroides w Polsce

na tle siatki kwadratow ATPOL. brown), jak ma to miejsce u P superba
Fig. 15. Distribution of Porpidia zeoroides in Poland (por: MEYER, PrINZEN 2000).
given in ATPOL grid square system. Niektore okazy Porpidia zeoroides

moga przypomina¢ réwniez P speirea,
jednak ten ostatni gatunek zamiast kwa-
su stiktowego, wytwarza kwas konfluentowy i wykazuje dodatnig reakcje miazszu plechy z jo-
dem. Cecha r6znigcg te dwa taksony jest rowniez sposdb przyproszenia owocnikéw. U P, zeor-
oides przyproszona jest zewngetrzna cze$¢ brzezka, a nie tarczka jak u P speirea (Gowan 1989a).

Wymagania siedliskowe. Wedlug Gowan i AHTIEGO (1993) Porpidia zeoroides pre-
feruje podtoze zasadowe (HCI+). W Polsce notowana byta na granitach (Farry-
Nowicz 2003) oraz na skatach mylonitowych. Wyjatek stanowil jeden okaz znale-
ziony na piaskowcu.

Rozmieszczenie ogélne. Gatunek ten nie nalezy do czestych na Swiecie i podany
zostat dotychczas tylko z kilku stanowisk z Europy, Azji (SmiTH et al. 2009) oraz
Ameryki Potnocnej (Gowan 1989a). Jak podaje WirTH (1995), Porpidia zeoroides
w Europie Srodkowej wystepuje gldwnie w Alpach.

Podczas niniejszych badan widziano okazy P zeoroides z Austrii, Niemiec oraz
Szkocji.
Publikowane dane o wystepowaniu gatunku na poszczegdlnych kontynentach: Ameryka
Poétnocna — Kanada (EssLINGER 2007), USA (EssLINGER 2007). Afryka — Wyspy Kanaryj-
skie (HAFELLNER 1995). Azja — Tajkistan (Kupratov, MAYRHOFER 2002). Europa — Au-
stria (HAFELLNER, TURK 2001), Finlandia (VITIKAINEN et al.1997; SANTESSON et al. 2004),
Hiszpania (LriMoNa, HLADUN 2001), Niemcy (ScHorz 2000; FEUERER 2012), Szwecja (SAN-
TESSON et al. 2004), Wiochy (FEUERER 2012), Wielka Brytania (Coppins 2002).

Rozmieszczenie w Polsce. Porpidia zeoroides to takson bardzo rzadki, podawany
tylko z kilku stanowisk z Karpat (Faerynowicz 2003 i lit. tam cyt.). Dzigki rewizji
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rodzaju w kraju potwierdzono jego notowania z Tatr i Gorcow (Ryc. 15). Jest to
jeden z rzadszych, gorskich przedstawicieli rodzaju w kraju. Wydaje sie konieczne
umieszczenie tego taksonu na liScie porostow zagrozonych w Polsce.

Liczba przeanalizowanych okazow z Polski: 5.

Badane okazy: Ge-22 — Gorce, N zbocze Gorca, na polanie Gorc Kamienicki, 1190 m n.p.m., na
glazie, 18.08.1966, leg. K. Glanc (KRAM-L 39626). Ge-60 — Tatry Wschodnie, Szpiglasowa Przetecz,
N aspekt, 2107 m n.p.m., 49°11’53”N, 20°02°34”’E, na mylonitach, 27.07.2003, leg. A. Flakus 966, 964,
1,976, 966 (KRAM-L 52455, 52454, 52456, 52455).

Inne badane okazy: Niemcy, An einer Kalkrvand auf dem Hochgernober Weffen in den bayeri-
schen Alpen, 19.09.1868, leg. F. Arnold (H); Wielka Brytania, Szkocja, Mid-Perthshire: Ben Lawers
NNR, 1000 m n.p.m., na skale, 14.06.1995, leg. A.M. Fryday 6027 (E); Ardyll Main: Loch Creran, E
grzbiet Ben Sgulaird, 525 m n.p.m., on mica-schist, 09.07.1994, leg. A.M. Fryday, R. Leishman 6102,
6086 (E); Wiochy, Dolomity, niedaleko Paneveggio; 2000 m n.p.m., na skale, 08.1898, leg. Rieber (B
94497); Paneveggio in Siditirol, der Campiler und Seisser Schichten der Hohe ober dem Rollepas-
sean Sandsteinfelsen, 29.06.1884, leg. F. Arnold (WRSL).

Eksykaty: Rabenhorst, Lich. Europ. Exs. 883 (H, M 3379); Arnold, Lich. Exs. Lich. Jur. 558b (H);
Vézda, Lich. Sel. Exs. 636 (H).

9. GRZYBY NAPOROSTOWE WYSTEPUJACE NA PORPIDIA W POLSCE

Najstarsze wzmianki o grzybach naporostowych w Polsce pochodzg z drugiej po-
towy XIX i pierwszej XX wieku (np. FLotow 1850; KOERBER 1855, 1865; OHLERT
1863; REHMAN 1879; EIcHLER 1886 — za CzyZEWwskA i Kukwa 2009). Jednakze po-
mimo licznych opracowan, generalnie grzyby wystepujace na porostach w Polsce
byly przedmiotem badan sporadycznie, a podawane jedynie przy okazji opracowan
lichenobioty poszczegdlnych regionéw (por. Tab. 4).

Rodzaj Porpidia w Polsce, w poréwnaniu z innymi rodzajami porostow, jak np.
Peltigera (HAWKSWORTH, MIADLIKOWSKA 1997), jest stabo zasiedlany przez grzyby.
Dotychczas stwierdzono na Porpidia w Polsce jedynie 13 taksonéw grzybow wy-
stepujacych na dziewieciu gatunkach Porpidia (Czyzewska, Kukwa 2009 i lit. tam
cyt.; por. takze Tab. 4).

W wyniku przeprowadzonej rewizji stwierdzono trzy taksony z 13 podawanych
w literaturze (Kukwa, JaBroNska 2008; Czyzewska, Kukwa 2009) grzybéw napo-
rostowych wystepujacych na Porpidia. Znalezione taksony naleza do dwoch rodza-
jow: Endococcus Nyl. i Muellerella Rehm. W przypadku pierwszego z nich potwier-
dzono wystepowanie na plesze Porpidia dwoch z pigciu gatunkéw, a w przypadku
drugiego — jeden z trzech znanych gatunkéw grzybow (por. Tab. 4).

Ponizej przedstawiono wykaz grzybow naporostowych znalezionych w Polsce
podczas rewizji rodzaju Porpidia.

Endococcus propinquus (Korb.) D.Hawksw.
Bot. Not. 132(3): 287 (1979). = Microthelia propinqua Korb., Syst. Lich. Germ. (Breslau): 374 (1855).
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Tabela 4

—Table 4

Grzyby naporostowe rosnace na Porpidia w Polsce (wg TRIEBEL 1989; CzyzewsKIES i Kukwy 2009;
Kukwy i FLakusa 2009)
Lichenicolous fungi on Porpidia in Poland (acc. to TRIEBEL 1989; CzyzEwska & Kukwa 2009;

Kukwa & Frakus 2009)
Gatunek Zywiciel
Species Host
Cecidonia xenophana (Korb.) Triebel Porpidia albocaerulescens, P contraponenda, P

& Rambold

macrocarpa, P tuberculosa (plecha — thallus)

Dactylospora australis Triebel & Hertel

Porpidia zeoroides, Porpidia sp.
(plecha — thallus)

Dactylospora purpurascens Triebel

Porpidia rugosa, P, tuberculosa, Porpidia sp.
(plecha — thallus)

Endococcus aff. propinquus (Korb.) D. Hawksw.

Porpidia crustulata, P aff. macrocarpa, P. nigro-
cruenta, Porpidia sp. (plecha — thallus)

Endococcus brachysporus (Zopf) Brand
& Diederich

Porpidia tuberculosa (plecha — thallus)

Endococcus perpusillus Nyl.

Porpidia macrocarpa (plecha — thallus)

Endococcus propinquus (Korb.) D. Hawksw.

Porpidia crustulata, P macrocarpa, P. tuberculosa
(plecha) skorupiaste, lecideowe porosty sterylne
(thallus) crustose, lecideine, saxicolous lichens

Endococcus rugulosus Nyl. s.1.

Porpidia macrocarpa (plecha), skorupiaste,
lecideowe porosty sterylne
(thallus) crustose, lecideine, saxicolous lichens

Intralichen christiansenii (D. Hawksw.) D.
Hawksw. & M.S. Cole

Porpidia crustulata (apotecja — apothecia)

Muellerella erratica (A. Massal.) Hafellner
& V. John

Porpidia crustulata, P macrocarpa, P. tuberculosa,
Porpidia sp., (plecha) skorupiaste, lecideowe

porosty
(thallus) crustose, lecideine, saxicolous lichens

Muellerella lichenicola (Sommerf.: Fr.)
D. Hawksw.

Porpidia macrocarpa, P, tuberculosa (plecha —
thallus)

Muellerella pygmaea (Korb.) D. Hawksw.

Porpidia cinereoatra, P. crustulata, P macrocarpa,
P, tuberculosa (plecha), epilityczne skorupiaste

porosty
(thallus) epilithic crustose lichens

Sagediopsis barbara (Th. Fr.) R. Sant. & Triebel

Porpidia rugosa (plecha — thallus)

Pozycja systematyczna: ?! Dothideomycetes O.E.
Winka, Ascomycota Caval.-Sm.

Erikss. & Winka, Pezizomycotina O.E. Erikss. &

Opis. Perytecjum 160-260 um Srednicy, = wroSnigte w pleche gospodarza; worki
subcylindryczne, 8-zarodnikowe; zarodniki ciemnobrazowe, 2-komoérowe, 10-12
X 6,5-7,0 um, przegroda gruba, 0,6-1 um, bez ciemnego zgrubienia (szczegétowy

opis podaje TRIEBEL 1989).

Uwagi. Cechy okazoéw wymienionych ponizej odpowiadaja opisowi podanemu np. przez

SERUSIAUX et al. (1999). Gatunek ten rdézni

! Pozycja taksonomiczna wymaga dalszych badan.
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zarodnikami z ciemnobrazowa, gruba Sciang przegrody, Scianami zarodnikow, ktore nigdy
nie s3 brodawkowane oraz ksztattem i wielkoScia perytecjow (por. tez SERUSIAUX et al.
1999; Kukwa, CzarNOTA 2006; Kukwa, JABLONsKA 2008).

Rozmieszczenie ogélne: Afryka: Maroko (EGea 1996), La Palma (FEUuerer 2012).
Ameryka Potnocna (Hansen 2003). Ameryka Potudniowa: Chile (GaLLoway, QuiL-
HOT 1998). Azja: Afganistan (PoELT, WirTH 1968), Srodkowy Wschdd — Syria (JonN et
al. 2004). Europa: Estonia (FEUERER 2012), Finlandia (VITIKAINEN et al. 1997), Hiszpa-
nia (LLivoNa, HLabun 2001), Holandia (ApTroOT et al. 1999), Niemcy (HEIBEL 1999;
FEUERER 2012), Norwegia (SANTEssON 1993), Polska (Czyzewska, Kukwa 2009), Por-
tugalia (FEUERER 2012), Rumunia (FEUERER 2012), Szwecja (SANTESSON 1993).
Liczba badanych okazéw (3) — na plesze Porpidia grisea i P tuberculosa.

Badane okazy: Ge-34 — Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, Kamien $w. Kingi, na skale piaskow-
cowej, 18.08.1960, leg. J. Nowak (KRAM-L 9233). Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, gora
Romanka, 1260 m n.p.m., na skale, 20.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 16480). Gd-26 — Pasmo
Babiogorskie, Masyw Babiej Gory, na skale, leg. J. Nowak (KRAM-L 1195).

Endococcus aff. propinquus

Pozycja systematyczna: ?” Dothideomycetes O.E. Erikss. & Winka, Pezizomycotina O.E. Erikss. &
Winka, Ascomycota Caval.-Sm.

Opis. Perytecjum 170-240 um Srednicy; = wroSniete w pleche gospodarza; wor-
ki 8-zarodnikowe; zarodniki ciemnobrazowe, cienkosScienne, 10,5-12,5 x 5,0-6,3
um; Sciana zarodnikow cienka, brodawkowata u mtodych zarodnikéw, 0,5-0,7 wm;
przegroda podobna jak u E. propinquus s.str.

Uwagi. SERUSIAUX ef al. (1999) podali trzy gatunki Endococcus rosnace na Porpidia, E.
brachysporus (Zopf) Brand & Diederich charakteryzujacy si¢ przewaznie matymi, 7-10 X
(4,5-) 5-6 (-6,5) wm zarodnikami, E. propinquus s.str. z zarodnikami o wielkosci 10-12 X
6,5-7 wm, grubg Sciang zarodnikéw (i = wrosnietymi perytecjami, o Srednicy 160-260 um,
i nieznany takson (podawany jako Endococcus aff. propinquus), wystepujacy na Porpidia
macrocarpa, P platycarpoides oraz P. flavocruenta, wytwarzajacy relatywnie wezsze, dtugie
zarodniki, 10-12,5 X 5-6,3 um, ktore sg delikatnie brodawkowate gdy sa mtode, perytecja
o Srednicy 170-240 um, cze¢Sciowo lub catkowicie wrosnigte w pleche porostu. Dodatkowo
w poréwnaniu do E. propinquus s.str., §ciana zarodnikow jest cienka (0,5-0,7 um).
Endococcus aff. propinquus zostat podany w Polsce na Porpidia i Bellemerea (Kukwa, FLA-
Kus 2009). Obydwa rodzaje zaliczane sg do rodziny Lecideaceae (por. LumBscH, HUHN-
DORF 2007).

Rozmieszczenie ogdlne. Wystepowanie Endococcus aff. propinquus zostato odno-
towane po raz pierwszy w roku 1999 z Europy (Belgia) przez SErusiaux et al. Po-
dano go réwniez z Polski (Kukwa, CzarNOTA 2006; Kukwa, JABLONskA 2008).
Liczba badanych okazoéw (2) — na plesze Porpidia nigrocruenta, Porpidia aff. mac-
rocarpa

Badane okazy: Gd-24 — Beskid Zywiecki, Grupa Pilska, Hala Lipowska, ok. 1200 m n.p.m., na ka-
mieniu piaskowcowym, 06.09.1964, leg. J. Nowak (KRAM-L 14815). Gd-26 — Pasmo Babiogodrskie,
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Masyw Babiej Gory, miedzy KoSciétkami a Diablakiem, ok. 1625 m n.p.m., na gtazie piaskowcowym,
08.09.1967, leg. J. Nowak (KRAM-L 1340).

Muellerella pygmaea (Korb.) D. Hawksw.

in Bot. Notiser 132(3): 289 (1979). = Microthelia pygmaea (Korb.) Korb., Syst. Lich. German.: 374
(1855). = Tichothecium pygmaeum Korb., Parerga lichenol. (Breslau): 467 (1865). = Tichotheci-
um pygmaeum var. pygmaeum Korb., Parerga lichenol. (Breslau): 467 (1865). = Pyrenula pygmaea
(Korb.) Tuck., Gener. Lich.: 272 (1872). = Mycoporum pygmaeum (Korb.) Jatta, Syll. Lich. Ital.: 495
(1900).

Pozycja systematyczna: Verrucariaceae Zenker, Verrucariales Mattick ex D. Hawksw., Chaetothy-
riomycetidae Dowell, Eurotiomycetes O.E. Erikss. & Winka, Ascomycota Caval.-Sm.

Opis. Perytecja 175-250 um Srednicy, worki 16—-64 zarodnikowe; zarodnik jasno
do ciemnobrazowych, z jedna przegroda, zwykle 8-10 X 4-5 wm, $ciana zarodni-
kow gruba (szczegdtowy opis podaje TRIEBEL 1989).

Uwagi. Gatunek ten rézni sie¢ od innych przedstawicieli rodzaju wielkoscia zarodnikéw
i perytecjow (por. TRIEBEL 1989; CzyzEwska, Kukwa 2009).

Rozmieszczenie ogolne. Afryka —Madera (HAFELLNER 1995), Maroko (EGEa 1996),
Wyspy Kanaryjskie (HAFELLNER 1995; Boowm, Etayo 2006). Azja — Afganistan (Ja-
CcQUEMIN-RoussarD, KiLBertus (1971), Mongolia (FEUERER 2012), Syria (JoHN
et al. 2004), Turcja (HaLicr et al. 2005). Ameryka Poinocna — (KNUDSEN, WERTH
2008). Ameryka Potudniowa — Boliwia (FEUERER, SipmMaN 2005), Chile (FEUERER
2012). Europa — Albania (HAFELLNER 2007), Estonia (FEUERER 2012), Finlandia
(VITIKAINEN et al. 1997), Grecja (GRUBE et al. 2001), Litwa (MOTIEJONAITE 1999),
Luksemburg (DiepericH, SErusiaux 2000), Polska (Czyzewska, Kukwa 2009),
Portugalia (BooMm, GIraLT 1996), Hiszpania (LLiMoNna, HLapun 2001), Niemcy
(ScHOLLER 1996), Szwecja (SANTESsON 1993).

Liczba badanych okazéw — (1) na plesze Porpidia speirea var. speirea.

Badane okazy: Ge-50 — Tatry Wschodnie, Dolina Gasienicowa, Zielony Staw, 1670 m n.p.m.,
49°13'45”N, 19°59°50”E, na skale, 07.06.2003, leg. M. Wegrzyn 1115 (KRA).

10. PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

e Zrewidowano okoto 1400 okazow pochodzacych ze zbiorow zdeponowanych
w polskich zielnikach naukowych (GPN, KRA, KRAM, KRAP, KTC, LBL,
LOD, OLTC, POZ, SLTC, WRSL, UGDA), wlaczajac materiat pochodzacy
z wielu kolekcji prywatnych lichenologow z Polski i Czech.

e W celu poznania rozmieszczenia oraz petniejszej zmiennosci gatunkOw przeana-
lizowano kolekcje wybranych okazéw nalezacych do rodzaju Porpidia i Amygda-
laria, zZYozone w zielnikach zagranicznych: B, BM, BP, E, H, M i PRA.

e Przestudiowano réwniez okazy typy dla Porpidia cinereoatra, P macrocarpa,
P, crustulata P, flavicunda, P. soredizodes, P. contraponenda, P. islandica, P. speirea
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var. alpina, P, trullisata, P nadwornikiana, P nigrocruenta, P. speirea var. proch-
sthallina, P melinodes, P. zeoroides, P. albocaerulescens, zdeponowane w H i M.

e Skonstruowano pierwszy w Polsce klucz do oznaczania gatunkow krajowych na
podstawie cech chemicznych, ktory jednoczesnie zawiera wigkszoS¢ gatunkow
europejskich.

e W Polsce wystepuje 15 gatunkéw z rodzaju Porpidia, w tym jeden gatunek znany
jest we wszystkich trzech odmianach, a jeden w dwoch formach.

e W trakcie badan stwierdzono P thomsonii, takson nienotowany wcze$niej na
terenie kraju. Jest to jednoczeSnie pierwsze stanowisko tego gatunku w Euro-
pie Srodkowej. Dwa inne nowe taksony (P. flavocruenta i P superba f. soredia-
ta) opublikowano wczesniej (JaBLoNska 2009, 2010). Po raz pierwszy w Polsce
stwierdzono sorediowang forme morfologiczna P. albocaerulescens (JABLONSKA
2009).

e Porosty z rodzaju Porpidia to wytacznie naskalne taksony, porastajace r6znego
typu podioza skalne oraz drobne kamienie, nie wykazujace preferencji do od-
czynu podtoza. Wyjatek stanowi P, crustulata, ktora wystepuje na innych niety-
powych podtozach (kawalki drewna, fragment skdrzanego buta).

e Przedstawiciele Porpidia w Polsce charakteryzuja sie duza zmiennoscia morfolo-
giczng na poziomie gatunku.

e Gatunki stwierdzone na obszarze kraju wytwarzaja ogdolnie nieco mniejsze za-
rodniki, niz te wystepujace w innych czesciach swiata.

e W Swietle przeprowadzonych badan, P, cinereoatra, pierwotnie uznawana za czg-
sta w Polsce, jest taksonem rzadkim. Natomiast P nigrocruenta, niegdyS uwaza-
na za rzadka, znana jest obecnie z licznych stanowisk.

e Podano nowe stanowisko dla P melinodes, rzadkiego gatunku rosnacego w Polsce.

e W wyniku rewizji materiatu zielnikowego, zostaly podane nowe stanowiska Por-
pidia contraponenda w kraju.

e Nie udalo si¢ potwierdzi¢ wystepowania na terenie kraju czterech wczesniej po-
dawanych taksondw. Porpidia trullisata notowang tylko raz w XIX w. prawdopo-
dobnie nalezy uzna¢ za wymarta. Wszystkie badane okazy P rugosa podawane
z kraju nalezaly do innych sorediowanych gatunkéw zaliczanych do Porpidia.
Status P. hydrophila i P. flavicunda w Polsce zostaje niewyjasniony z uwagi na
brak odpowiedniego materiatu.

e Gatunki nalezace do Porpidia w Polsce wytwarzaja metabolity wtorne zaliczane
do grupy depsydow i depsydondw, a ich chemizm nie odbiega od danych publi-
kowanych, pochodzacych z innych cz¢sci Swiata.

e Gatunki z rodzaju Porpidia, poza P crustulata, P soredizodes, P macrocarpa,
P, nigrocruenta i P. tuberculosa, to taksony bardzo rzadkie w Polsce, znane tylko
z nielicznych stanowisk z potudniowej czesci kraju.

e Wymagana jest lektotypizacja pieciu nazw na podstawie Art. 9.8 Kodeksu
Nomenklatorycznego: P albocaerulescens var. polycarpiza, P contraponenda,
P. macrocarpa, P, soredizodes i P, speirea var. alpina. Wykazano takze koniecznos¢
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typizacji taksonéw P. albocaerulescens var. prochsthallina, P. nigrocruenta, P. su-
perba £. superba, P. tuberculosa, P. zeoroides.

e Zaproponowano wyroznienie, P macrocarpa f. nigrocruenta w randze gatunku.

e W wyniku badan poréwnawczych stwierdzono P. macrocarpa jako gatunek nowy
dla Butgarii i Ekwadoru, P, soredizodes — dla Ekwadoru i Meksyku i P speirea —
dla Bulgarii. Wczes$niej po raz pierwszy podano takze P, nigrocruenta z Ukrainy
(JaBLONSKA 2008).

e Na plechach Porpidia w Polsce w trakcie niniejszych badan zanotowano trzy tak-
sony grzybow naporostowych: Endococcus propinquus porastajacy plechy P, grisea
1 P, tuberculosa; Muellerella pygmaea zasiedlajacy Porpidia speirea var. speirea; oraz
Endococcus aff. propinquus na Porpidia nigrocruenta i Porpidia aff. macrocarpa.

Podzi¢kowania. Sktadam serdeczne podziekowania wszystkim, ktorzy przyczynili si¢ do powstania
niniejszej pracy. Pragne wyrazi¢ wdzigczno$¢ Panu dr. hab. Martinowi Kukwie prof. UG (UG,
Gdansk) za wskazanie interesujacego problemu badawczego, za liczne konsultacje merytorycz-
ne, uwagi krytyczne oraz udostepnienie wlasnych zbioréw Porpidia. Bardzo serdecznie dzigkuje
Panu prof. dr. hab. Dariuszowi L. Szlachetko (UG, Gdansk) za stworzenie warunkéw do pracy
badawczej oraz wazne wskazOowki 1 uwagi w czasie trwania pracy. Recenzentowi, prof. Lucynie
Sliwie oraz anonimowemu recenzentowi, dziekuje za bardzo cenne uwagi merytoryczne i formal-
ne. Dr. Alanowi M. Fryday (Michigan, USA) jestem bardzo wdzi¢czna za cenne uwagi merytorycz-
ne. Prof. dr.h.c. Markowi Seawardowi (Bradford, UK) dzigkuje¢ za korekte ttumaczen w jezyku
angielskim. Kuratorom herbariéw porostow prof. dr. hab. Stanistawowi Cieslinskiemu (AS, Kiel-
ce), dr. hab. Pawlowi Czarnocie prof. UR (UR, Rzeszéw), prof. dr. hab. Krystynie Czyzewskiej
(UL, L6dz), dr Marii Kossowskiej (UW, Wroctaw), dr. Robertowi KoScielniakowi (UP, Krakow),
prof. dr. hab. Wiestawowi Mutenko (UMSC, Lublin), prof. dr hab. Marii Olech (UJ, Krakéw), dr
Annie Rusinskiej (UAM, Poznaii), dr hab. Lucynie Sliwie prof. PAN (PAN, Krakéw), dr Annie
Zalewskiej (UWM, Olsztyn) oraz dr. Zdenkowi Palice (Prahonice), dr. Brianowi J. Coppinsowi
(Edynburg), dr. Harrie Sipmanowi (Berlin), dr. Laszlé Lokosowi (Budapeszt) dzigkuje za wypo-
zyczenie materialdw do badan. Dr. Adamowi Flakusowi (PAN, Krak6éw), dr Monice Dimos-Zych
(UWr, Wroctaw), dr. Rafalowi Szymczykowi (Olsztyn), dr. Michatowi Wegrzynowi (UJ, Krakow),
dr Katarzynie Szczepanskiej (UP, Wroctaw) i dr. J. Mali¢kowi (Praga) dzigkuje za udostepnienie
prywatnych kolekcji Porpidia. Mojej rodzinie, Rodzicom, M¢zowi Marcinowi i corce Lence dzig-
kuje za pomoc i wsparcie.

Badania byly sfinansowane ze Srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach pro-
jektu badawczego Nr N303 342635.
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12. THE LICHEN GENUS PORPIDIA KORB. IN POLAND — Summary

The genus Porpidia Korb. (Lecanorales, Ascomycota) is composed of essentially
saxicolous, crustose taxa, most of which occur on siliceous to slightly calcareous
rocks, but very rarely they are to be found on bark, lignum and consolidated soil
(e.g. Frypay 2005). Members of Porpidia are inhabitants of exposed to shaded,
but always humid, localities in temperate to arctic zones (BuscHBoM & MUEL-
LER 2004). Despite the fact that Porpidia is one of the most studied segregates of
Lecidea s.lat. (e.g. HERTEL 1975; HERTEL 1984; GowaN 1989a, b; MAKAROvVA 1998;
BuscuBoM & MUELLER 2004; Frypay 2005), it is still poorly understood due to the
difficulty in recognizing the characters at the species level (JaBLoNska 2007).

Porpidia species are characterized by their crustose, thick to inconspicuous, tar-
tareous, continuous to areolate-cracked, grey, white or occasionally orange thalli.
Apothecia are rather large, sometimes 4 mm in diameter with pruinose or epruinose
dark brown to black discs. Anatomically the genus is characterized by thick hyme-
nia, darkly pigmented hypothecia, moderately to heavily pigmented exciples in most
species, relatively large, simple, ellipsoidal ascospores and, the main distinguishing
feature, the 8-spored asci of Porpidia-type (RamBoLD 1989; GaLLoway & COPPINS
1992; GowaN & AHTI 1993; MakarRovA 1998; FrYDAY 2005). Soredia are produced in
a few species, such as P. soredizodes (Lamy ex Nyl.) J.R. Laundon and P. tuberculosa
(Sm.) Hertel & Knoph, and isidia are also known, but they seem to be rare, and in
Europe are only produced by P nadvornikiana (Vézda) Hertel (Frypay 2005).

As many taxa are superficially similar in morphology, lichen substances play
a very important role in the determination of species within the genus (Gowan
1989a; Frypay 2005). Eighteen secondary products of known structure have been
identified in Porpidia and related genera; these can be divided into eight chemo-
syndromes, each consisting of either 3-orcinol depsidones, shortsidechain orcinol
depsides, or long orcinol depsides (Gowan 1989; JaBroxska 2007).
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Despite recent work on Porpidia, (GowaN 1989b; HERTEL & KNoPH 1984; ScCHWAB
1986), many collections remain difficult to determine taxa within the genus, and
numerous taxonomic problems remain unresolved. Major contributions to our
knowledge of Porpidia were made by: (a) Gowan (1989b), who studied the phe-
notypic variation and geographic distribution of North American species of Porpi-
dia, (b) GowaN and AHTI (1993), who revised eastern Fennoscandian collections,
thereby providing new discriminating characters for defining, the taxa as well as
a key for their determination, (c¢) Frypay (2005) who, in reviewing northern and
western European taxa, provided valuable data on the chemistry and morphology,
divided the genus into three infra-generic groups, and showed in his treatment of
secondary metabolites the variation in their production of chemosyndromes how
much more variable they were than previously reported, and (d) BuscuBom and
MUELLER (2004), who first presented molecular studies, investigating the evolutio-
nary relationships of the genus and related allies, and although revealing a highly
supported “Porpidia sensu lato”, that Porpidia itself is not monophyletic.

The world distribution of Porpidia is poorly understood. However, it is reaso-
nably well known in western, northern and central Europe. Species grow predo-
minantly in boreal and mountain zones in temperate regions of both hemispheres
(HerTEL 1984; RamBoLD 1989; GaLLoway & Coppins 1992), but many regions re-
main to be investigated (JABLONSkA 2007).

Although in the twentieth century, there were many floristic, taxonomic, ecolo-
gical, and biogeographical works from Polish lichenologists which contain infor-
mation on Porpidia (e.g. EITNER 1911; Motyka 1924, 1926; Krawiec 1938; GLANC
& TosoLEwskr 1960; Czyzewska 1974, 1981, 1998; ALsTrRUP & OLECH 1992; SLiwa
1998; CzarnoTa 2000), data from many regions of the country was often incomplete.
There has been no detailed study of Porpidia in Poland. Specimens were determined
using only thallus characters and spot-test reactions which led to many misidentifi-
cations. Additionally, sterile sorediate lichens were mostly overlooked during field
studies (JaBroNska 2008, 2009, 2010). Therefore the aim of this work was a detailed
investigation of the taxonomy, chemistry, morphology, habitat requirements and di-
stribution of all Porpidia species in Poland. 1400 specimens were examined from
Polish herbaria (GPN, KRA, KRAM, KRAP, KTC, LBL, LOD, OLS, OLTC, POZ,
SLTC, UGDA, WRSL), private herbaria, and for comparative purposes from some
major European herbaria (B, BM, BP, E, H, M, PRA). Type specimens from the
collections of Eric Acharius (H-ACH) and William Nylander (H-NYL) deposited in
the H and type specimens in M and TUR were also examined.

Specimens were studied for morphological and chemical characters. Under dis-
secting and light microscopy, (a) thickness, structure and colour of the thallus, (b)
colour, shape and size of soralia, and (c) the size, colour and structure of apothe-
cia were studied. Apothecia were sectioned and examined under light microscopy.
Reagents were applied to check the reaction of apothecial pigments. A spot-test
reaction of the medulla with I was applied under a dissecting microscope. Secon-
dary metabolites were examined by thin layer chromatography (TLC in solvents
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A and C) according to the methods proposed by ORANGE et al. (2001). All exami-
ned localities are mapped according to the ATPOL grid square system (see also
JaBroxska 2008, 2009, 2010).

Based on the above research, 15 species (one with three varieties and one with
two forms) of the genus Porpidia occur in Poland, namely P. albocaerulescens, P, ci-
nereoatra, P contraponenda, P. crustulata, P flavocruenta, P. grisea, P macrocarpa,
P. melinodes, P. nigrocruenta, P. soredizodes, P. speirea, P. speirea var. alpina, P. spei-
rea var. prochsthallina, P superba, P. superba f. sorediata, P thomsonii, P. tuberculosa
and P, zeoroides.

One species, P thomsonii is reported from Poland for the first time. The pre-
sence of four earlier reported species (P, thrullisata, P hydrophila, P rugosa and
P, flavicunda) are considered questionable. New localities for P contraponenda,
previously known only from one stand in Poland, were reported. The thalli of Por-
pidia species in Poland, as elesewhere, is very often modified by various substrate
and environmental factors. However, this study of the chemistry of Porpidia in Po-
land confirms the consistency of this diagnostic character with the published data
from other parts of the world.

The species belonging to Porpidia, with few exceptions (P crustulata,
P, soredizodes, P macrocarpa, P. tuberculosa), are very rare in Poland, being known
only from a few stands in the south of the country. Porpidia species in Poland occur
on different types of rock, with the exception is P. crustulata, which grows on other
unusual materials such as wood and leather.

As a result of comparative studies, P macrocarpa was recorded for the first time
for Bulgaria and Ecuador, P, nigrocruenta for Ukraine, P. soredizodes for Ecuador
and Mexico, P, speirea for Bulgaria and P. thomsonii for Central Europe.

Three lichenicolous fungi on Porpidia in Poland, namely Endococcus propin-
quus, E. aff. propinquus and Muellerella pygmaea, were noted during this study.

A key for all Porpidia taxa in Poland, including those with unconfirmed occur-
rence in the country, is provided.
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TABLICAI-PLATEI
Porpidia: morfologia — Morphology of Porpidia

1. P albocaerulescens [ Arnold, Lich. Exs. 894, M 3785].
2. P, cinereoatra [H. Sipman 30760, B 82346].

3. P contraponenda [J. Nowak, KRAM-L—6268].

4. P crustulata [J. Nowak, KRAM-L—42948].

5. P flavocruenta [B.J., A.M. Coppins 21314, E].

6. P grisea [Hertel, Lecideaceae Exs. 336, B 158804].
7. P macrocarpa [M. Wegrzyn 1133, KRA].

8. P melinodes [M. Kukwa 7358, UGDA].

Skala — Scale bar = 1 mm
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TABLICA II - PLATE II
Porpidia: morfologia — Morphology of Porpidia

9. P nigrocruenta (L. Sliwa, KRA).

10. P, soredizodes (W. Fattynowicz, UGDA-L—625).

11. P, speirea var. speirea (J. Nowak, KRAM-L—6250).

12. P, speirea var. alpina (A. Flakus 1268, KRAM-L—52422).

13. P, speirea var. prochsthallina (A. Flakus 1790, KRAM-L—52426).
14. P superba £. superba (M. Kossowska, W. Fattynowicz, WRSL).
15. P, superba £. sorediata (M. Kossowska, W. Faltynowicz, WRSL).
16. P thomsonii (A.M. Fryday 2336, E 260029).

Skala — Scale bar = 1 mm
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TABLICA 111 - PLATE 111
Porpidia: morfologia — Morphology of Porpidia

17. P tuberculosa (K. Szczepafiska 1274, WRSL).
18. P, zeoroides (A. Flakus 964,1, KRAM-L—52454).
19. P hydrophila (U. Dunkan, E).

20. P, trullisata (O. Sendtner, M 24440).

21. P, striata (B.J., A.M. Coppins 21340, E 260039).
22. P ochrolemma (Z. Palice 947, PRA).

23. P, flavicunda (s. coll. B 39692).

24. P rugosa (B.J. Coppins et al. 22218, E 260063).
Skala — Scale bar = 1 mm
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