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ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W WODACH
RZEKI NER W LATACH 1957-1974

Feliks Bialkiewicz, Zygmunt Rytel

WSTEP

Wartos¢é nawozowa wod Sciekowych wykorzystywanych do nawodnien
roslin wyrazona jest najczesciej sumg podstawowych skladnikéw po-
karmowych, zawartych w jednostce objetosci wody (w mg/l lub kg/m?).
Zalezy ona gtéwnie od stopnia uprzemystowienia o$rodkéw miejsko-prze-
mystowych, rodzaju przemystu, jednostkowego zuzycia wody przez lud-
nos¢, zuzycia wody przez przemyst, jak tez od stopnia oczyszczenia
1 uzdatnienia $ciekéw przed ich skierowaniem do rolno- Iako‘wego -leénego
wykorzystania.

Mozna generalnie przquc ze na typowych obiektach wykprzystywama
Sciekdéw, jak np. na polach nawadnianych S$ciekami Berlina, Kijowa,
Wroclawia, warto§é nawozowa tych Sciekéw jest taka sama. Natomiast
na obiekcie rolniczego wykorzystania Sciek6w z 16dzkiej aglomeracji miej-
skiej (tereny nawadniane w dolinie Neru) rolnicza warto$§¢ nawozowa
wod w poszezegdlnych ujeciach zlokalizowanych wzdiluz biegu rzeki jest
rozna. Jak wykazujg badania [1, 3, 4, 6, 7], ktérych wyniki zestawiono
w tabeli 1, warto§é nawozowa wdd Neru nie tylko maleje wzdluz biegu
rzeki, gléwnie w wyniku naturalnego rozcienczania $ciek6w wodami ze
Zlewni rzeki, ale réwniez zmienia sie z biegiem lat. Na zmiany te znacz-
ny wplyw wywiera specyficzny sposdb uzytkowania tych woéd. Ujecia
polozone w dolnym i $rodkowym odcinku doliny korzystaja bowiem w
duzym stopniu z wod zrzutowych, czeSciowo oczyszczonych juz podczas
nawadniania gérnych odcinkéw.

W niniejszej pracy przedstawiono zawarto§¢ niektérych zwigzkow
chemicznych w wodach Neru w okresie wieloletnim oraz wartos¢ nawo-
zowg wod wykorzystywanych do nawodnien w miejscowosci Puczniew,
polozonej w Srodkowej czeéci doliny, okoto 30 km od ujecia Sciekow
z LAM do rzeki.
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Tabelal

Wartos$¢ nawozowa $ciekéw z LAM i wéd Neru w charakterystycznych przekrojach doliny

Przekroj Warto$¢ nawozowa w kg NPK w 1 m?
km od ujecia $ciekow wody w latach*
do Neru 1948-1950 1957-1959 1964-1966 1973-1974
¥.6dz ($cieki) — 0 — 0,121 0,087 —
Konstantynéw—Zabiczki — 12 0,108 0,071 0,086 0,064
Mirostawice—Lutomiersk — "

15-18 — — 0,064 0,060
Puczniew — 30 0,096 0,061 0,058 0,047
Feliks6w — 40 0,071 — — —_
Baldrzychow — 45 — 0,033 — (0,042)
Poddebice — 50 — 0,027 — 0,041
Gostkow — 55 — — — 0,039

* Lata 1948-1950 wg danych Hulewicza, Patory i Skibniewskiego [3, 6, 7] ; lata 1957-1974 wg danych Ejzak
Leoniczyka i Warzywody [1, 4] oraz wg badan Instytutu Melioracji Rolnych SGGW-AR w Warszawie.

MATERIAL I METODA OPRACOWANIA

Podstawowym materiatem, uwzglednionym w niniejszej pracy, sg wy-
niki analiz chemicznych wody Neru wykonane w latach 1957-1974 w ra-
mach prac naukowo-badawczych Instytutu (dawnej Katedry) Melioracji
Rolnych i Le$nych SGGW oraz Zakladu Gospodarki Wodnej Instytutu
Badawczego Les$nictwa. Wykorzystano réwniez wyniki analiz opubliko-
wanych w pracach Katedry SGGW: Uprawy gk i Pastwisk [1, 2], Me-
lioracji Rolnych i Le$nych [5] oraz Zoohigieny [9].

Podkresli¢ nalezy, ze przedstawione w tej pracy wyniki badan nie
odzwierciedlajg w pelni faktycznej charakterystyki wod Neru. W latach
1957-1974 badania nad skladem chemicznym wo6d Neru nie zawsze byly
prowadzone systematycznie, wg ustalonej z géory metodyki. Zgromadzony
z tego okresu material byl stosunkowo bogaty (ponad 660 préb wody),
lecz niezbyt jednorodny (r6zna liczba analiz i rézny ich zakres w poszcze-
g6lnych miesigcach i latach). Ponadto w niektérych latach woda do ana-
liz pobierana byla zbyt rzadko i nie zawsze systematycznie. Z tych tez
wzgledow zebrany material pozwolil tylko na czeSciowsg charakterystyke
przebiegu zjawisk.

Wyniki poszczegélnych analiz postuzyly do obliczenia warto$ci $red-
nich miesiecznych oraz czestotliwo$ci wystepowania zwigzkéw chemicz-
nych w wodzie Neru w okreslonych przedziatach klasowych. Na podsta-
wie warto$ci Srednich miesiecznych okre$lono $rednie roczne zawartosci

zwigzkdw w poszczegdlnych latach oraz Srednie miesieczne i roczne dla
okresu wieloletniego. '
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

ZAWARTOSC ZWIAZKOW CHEMICZNYCH W WODACH NERU

Wyniki wieloletnich badan chemicznego skladu woéd Neru w okoli-
cach Puczniewa wykazujg, ze zawartos¢ zwigzkéw chemicznych w tych
wodach waha sie w bardzo duzych granicach, przy czym wystepuje duze
zrdznicowanie tak w poszczegélnych miesigcach danego roku, jak tez w
latach i miesigcach w okresie wieloletnim. Niewgtpliwie, duza zmiennos¢
zawartosci poszczegélnych zwigzkéw chemicznych w wodach Neru w Pu-
czniewie byla wypadkowg m.in. ilosci i jako$ci $ciekéw odprowadzanych
z LAM do rzeki, przebiegu opadow i odptywu wod z gérnej czesci zlewni
rzeki oraz nawodnien przeprowadzanych w goérnej czesci doliny.

W omawianym okresie odczyn (pH) woéd Neru zmienial sie od silnie
kwasnych (pH 4,7) do alkalicznych (pH 8,5). Sucha pozostato$¢é wahala
sie¢ w granicach od 462 do 2794 mg/l. Zawarto$é azotu ogdlnego zmieniala
sie w granicach 5,8-78,5 mg/l, fosforu 0,1-15,6, potasu 2,4-38,9, wapnia
7,0-182,0, sodu 23,0-500,0, chlorkéw 21,0-540,0 i siarczanéw 16,5-850,0 mg
na litr.

Tabela 2
Srednie roczne zawarto$ci zwiazkéw chemicznych w wodach Neru
w przekrojach Puczniewa w latach 1957-1974
Zawarto$¢ zwiazkow chemicznych w mg/1
sucha i
Rok pozosta- Azot fosfor potas wapn so6d chlorki S
lodé ogoélny | czany
1957 1298,7 29,4 8,1 21,2 51,5 214,6 132,7 250,7
1958 1034,6 26,5 4,2 14,8 59,3 228,6 129,9 240,3
1959 1310,2 35.3 3,1 22,7 59,2 274,7 173,5 285,8
1961 1098,9 30,0 5,1 28,6 47,0 313,8 116,0 350,7 .
1962 950,3 25,4 4,8 27,3 56,5 292,8
1963 1089,6 26,0 4,7 30,4 43,1 297,5
1965 1129,1 31,1 6,7 25.5 54,2 175,1
1966 1055,7 25,4 4,5 22,6 58,9 178,2 103,1 196,8
1967 992,7 25,3 5,2 21,1 74,9 239,9 93,3 159,4
1968 1113,8 25,9 5,5 24,2 90,0 212,1 174,5 199,0
1969 1218,5 26,3 6,3 18,4 106,4 151,5 241,6
1970 1385,2 29,3 5,6 15,9 86,8 147,2 182,8
1971 1270,3 27,1 6,8 20,4 81,6 147,2 211,7
1972 966,7 29,4 3,8 21,4 85,8 243,6 262,1 212,5
1973 1053,6 28,4 3,0 21,1 98,9 248,1 198,3 120,9
1974 929,3 24,3 i,3 18,0 96,2 175,9 126,5 2004
1957-1974 1118,4 27,7 4,9 22,0 712 236,3 146,1 215,5
Sp 35,85 0,92 0,36 1,05 4,98 14,62 16,37 14,54

Sp-t 76,0 1,9 0,8 3.5 10,6 31,0 36,4 31,4
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Tabela 4

Srednie miesieczne zawartoéci zwiazkéw chemicznych w wodach Neru w przekroju Puczniewa
w latach 1957-1974

Zawartoéé zwigzkéw chemicznych w mg/1

Miesiac sucha . siar-
pozosta-  azot fosfor potas wapi sod chlorki
lo¢ czany
I 1099,8 26,9 4,8 23,4 61,6 2594 131,6 213,6
II 1124,4 27,5 4,9 20,5 64,3 225.2 111,5 204,5
III 996,3 26,6 4,3 20,0 71,0 227,6 130,1 171,5
v 995,6 25,9 3,7 19,9 68,8 226,3 141,2 230,4
\"% 1133,0 26,1 4,7 21,4 74,6 227,3 129,0 204,8
VI 1108,7 28,9 5,3 22,8 70,1 236,1 183,8 236,4
VII 1083,5 23,6 4,1 19,1 69,9 207,4 149,8 175,1
VIII 1125,1 25,7 4,3 22,8 72,5 225,5 167,0 219,0
IX 1125,0 26,3 5,1 22,8 69,7 236,9 144,2 256,2
X 1251,0 32,4 6,4 24,7 82,4 244,0 154,2 227,9
XI 1178,8 31,8 6,0 22,8 76,1 258,1 154,5 228,0
XII 1192,3 31,0 5,4 24,3 71,4 258,8 142,1 217,8
I-XII 11184 27,7 4,9 22,0 71,2 236,3 146,1 215,5
Sp 21,04 0,79 0,23 0,53 1,50 4,88 5,51 0,28
Sp -t 46,3 1,8 0,5 1,2 3,3 10,7 12,1 0,6

l
Najczesciej wystepujace ilosci zwigzkow chemicznych w wodzie Neru

stwierdzono w przedziatach dla: suchej pozostalo$ci 1101-1200 mg/1, azotu
ogolnego 20,1-25,0, fosforu 3,1-4,0, potasu 15,1-20,0, wapnia 50,1-60,0, sodu
200,1-250,0 ‘oraz chlorkéw i siarczanéw 100,1-150,0 mg na litr.

Wahania $rednich miesiecznych i $rednich rocznych zawartosci zwigz-
k6w chemicznych w wodach Neru ilustrujg dane zamieszczone W tabe-
lach 2 do 5. W tabeli 2 zamieszczono wartosci Srednie roczne, natomiast
najwyzsze i najnizsze wartosci Srednie miesigczne w przekroju danego
roku podano w tabeli 3. W tabeli 4 zamieszczono §rednie wieloletnie war-
tosci dla poszczegélnych miesigcy. W tabeli 5 podano najwyzsze i naj-
nizsze warto$ci $rednich miesiecznych w okresie wieloletnim. Czestotli-
wo§¢ wystepowania zawarto$ci zwigzkow chemicznych w wodach Neru
w roku i w okresie wegetacyjnym w przyjetych przedziatach klasowych
przedstawiono na rysunku 1.

Analiza zebranego materialu wykazuje, ze w okresie wieloletnim, poza
zroéznicowaniem w miesigcach i latach, zaznacza sie ogdlna tendencja
obnizania iloSci azotu ogdlnego, fosforu, potasu i sodu oraz tendencja
wzrostu ilo§ci wapnia. Jednak tylko w przypadku sodu i wapnia ten-
dencje te zostaly udowodnione statystycznie. Obliczone wsp6tczynniki ko-
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Rys. 1. Czestotliwosé wystepowania zawarto$ci zwigzkéw chemicznych w wodzie
rzeki Ner w przekroju Puczniewa w latach 1957-1974
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relacji dla tych zwiagzkéw majg wartoSci wieksze od wartoSci krytycz-
nych przy poziomie ufnosci a = 0,05.

W okresie wieloletnim w wodach Neru mnie stwierdzono istotnych
zmian w zawartoéci chlorkéw, siarczandéw i w suchej pozostalosci, ktore
utrzymywaly sie prawie na tym samym poziomie. Analizy chemiczne
wykazaly jednak, ze w ostatnich latach w wodach Sciekowych obnizyt
sie znacznie poziom substancji organicznej z okolo 52%o suchej pozosta-
losci w latach 1957-1959 do okoto 28%0 w latach 1972-1974.

WARTOSC NAWOZOWA WOD NERU

Warto$¢ nawozowa wod Neru wyrazona sumg podstawowych skladni-
kéw nawozowych, tj. azotu ogbélnego, fosforu i potasu w jednym metrze
szeSciennym wody wahala sie w latach 1957-1974 w granicach od 0,016
do 0,113 kg NPK/m3. Srednia roczna warto$é nawozowa z calego okresu
wieloletniego wynosita 0,055 kg NPK/m? wody. Najnizszg srednig roczng
warto$cia nawozowg odznaczaly sie wody z 1974 r. (0,045 kg NPK/m?3),
a najwyzszg z 1960 r. (0,066 kg NPK/m?3).

W przekroju roku wody z lipca byly najubozsze w skladniki nawo-
zowe. Zawieraly one w okresie wieloletnim $rednio 0,047 kg NPK/m?.
Najbardziej zyzne byly wody w pazdzierniku (0,064 kg NPK/m3). W ok-
resie wieloletnim najwyzsza nieregularnoscig pod wzgledem wartosci na-
wozowej odznaczaly sie wody z grudnia (0,024-0,113 kg NPK/m3), a naj-
nizszg wody z kwietnia (0,032-0,075 kg NPK/m?3).

Najwiekszg czestotliwo$é sumy NPK w okresie wieloletnim stwier-
dzono w przedziale: 0,040-0,050 kg/m3, co stanowi 29,6% w skali roku
i 34%0 w okresie wegetacyjnym oraz w przedziale 0,050-0,060 kg/m3 dla
okresu pozawegetacyjnego, w ktérym znajdowalo sie 26,5%0 wszystkich
spostrzezen. W przedziale 0,040-0,060 kg/m3 NPK w skali wieloletnie]j
miescilo si¢ w roku 57,3%, w okresie wegetacyjnym 63,0%, a w okresie
pozawegetacyjnym 51,70 wszystkich spostrzezen. Rozklad czestotliwosci
wystepowania sumy NPK oraz czestotliwoéé przewyzszania sumy NPK
w procentach podano na rysunku 2.

Przyjmujgc jako miernik oceny przydatno$ci wod $ciekowych tzw.
wskaznik pokarmowy (zaproponowany przez L. Skibniewskiego [8]), wy-
razajgcy stosunek sumy podstawowych skladnikéw pokarmowych w Scie-
kach (NPK) do sumy tych skladnikéw w $ciekach miejskich (przy zu-
zyciu wody w ilosci 150 1 ma osobe/dobe), wody Neru w przekroju Pucz-
niewa w latach 1957-1974 zaliczyé¢é mozna tylko w 47/0 przypadkéw w
skali roku, 42% w okresie wegetacyjnym oraz 52%¢ w okresie pozawege-
tacyjnym do grupy Sciekéw pelmowartosciowych, o wskazniku pokarmo-
wym powyzej 0,5, tj. takich, ktéorych wykorzystanie jest uzasadnione rol-
niczo i gospodarczo. W pozostalych przypadkach wody Neru zaliczyé na-
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lezy do grupy $ciekéw ubogich w skladniki pokarmowe, ktérych wyko-
rzystanie do nawodnien uzasadnione jest tylko koniecznoscig ich oczysz-
czenia. \

W przekroju roku najwyzszg przydatno$cig do rolniczego wykorzy-
stania odznaczaly sie wody z grudnia (69%), listopada (65%0) i czerwca
(57%0 obserwacji). Natomiast najnizsza rolnicza przydatnos¢ wykazywaty
wody z lipca (23%0) marca (30%0) i kwietnia (34%0 spostrzezen dokonanych
w tych miesigcach).

Zawarto$¢ podstawowych zwigzkéw chemicznych w wodach Neru
w Puczniewie, a tym samym warto$¢ nawozowa tych woéd, zalezala oczy-
- wiscie od ilosci i jakos$ci $ciekéw odprowadzanych z LAM przeptywu wo-
dy w rzece oraz nawodnien wykonywanych w gérnej czesci doliny. Za-
lezno$¢é pomiedzy warto$ciag nawozowy wody a przeplywem jej w rzece
w latach 1959-1968 przedstawiono na rysunku 3.
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Badania nasze wykazujg, ze wody w rzece przy tym samym przeply-
wie z reguly posiadajg wyzszg warto$¢ nawozowg w okresie pozawegeta-
cyjnym niz w okresie wegetacyjnym. Rowniez wyzszg wartos¢ nawozowsq
mialy wody w okresie bez nawodnien w goérnej czesci doliny, zaréwno
w przypadku nawodnien wegetacyjnych, jak i pozawegetacyjnych, przy
czym przy mniejszym przeplywie roznice te byly wieksze.

W okresie od 1957 do 1974 r., pomimo wzrostu ilo$ci Sciekéw odpro-
wadzanych z LAM do rzeki, nastepowal spadek wartosci nawozowej wod
Neru. Spadek ten zaznaczyl sie do$é wyraznie po roku 1965 i byl nie-
watpliwie wynikiem rozcienczenia sciekéw, spowodowanych zwiekszeniem
ilosci wody dostarczonej do Lodzi z uje¢ na Pilicy. Spadek $redniej rocz-
nej warto$ci nawozowej wod Neru w okresie od 1957 do 1Y74 r. zostal
udowodniony statystycznie przy poziomie ufnosci ¢ = 0,05. Tendencje
zmian Sredniej rocznej wartosci nawozowej i przeptywu woéd w Nerze
w przekroju Puczniew przedstawione zostaly na rysunku 4. Na rysunku
tym zamieszczono rowniez przyblizone ilos$ci $ciek6w odprowadzane z Lo-
dzi do Neru.
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Rys. 4. Tendencje zmian warto$ci nawozowej wod rzeki Neru i przeplywu wody
w rzece w przekroju Puczniewa w latach 1957-1974; I — Srednia roczna zawartosé
NPK w wodzie Neru, 2 — S$redni roczny przeplyw w Puczniewie, 3 — przyblizony

odptyw $cieké6w z EAM do Neru

PODSUMOWANIE

Zamieszczone w pracy wyniki wieloletnich badan nad skladem che-
micznym oraz wartosciag nawozowg wod Neru w przekroju Puczniewa
charakteryzujg w pewnym stopniu roéwniez zmienno$¢ skladu chemicz-
nego oraz zmiennoS¢ wartosci nawozowej woéd Neru w $rodkowym od-
cinku doliny. Poza Puczniewem, zar6wno w dolnym jak i gébrnym odcin-
ku biegu rzeki, sklad chemiczny i wartos¢ nawozowa woéd nie byty do-
tychczas dokladniej badane. Wykonane wyrywkowo badania poréwnaw-



SKELADNIKI POKARMOWE W WODACH RZEKI NER 33

cze (tab. 1) sugerujg, ze przebieg zmian warto$ci nawozowej woéd w In-
nych przekrojach doliny moze by¢ nieco inny niz w Puczniewie,

Dotychczasowe wyniki wieloletnich badan sklaniajg do stwierdzenia,
ze w celu wlasciwego wykorzystania wlasciwosci nawozowych wod Scie-
kowych z LAM oraz prawidlowego pokierowania gospodarkg wodng w
dolinie Neru zachodzi konieczno$§é¢ cigglej i systematycznej rejestracji
sktadu chemicznego wéd Neru. Okre§lana na biezgco warto§é nawozowa
wo6d Neru, uzywanych do nawodnien w charakterystycznych punktach
wystepujgcego tutaj systemu melioracyjnego, stanowi¢ powinna podstawe
do ustalania dawek oraz terminéw nawodnien nawozgcych i zwilzajg-
cych.
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&b, Baaxesuu, 3. Polroav

COJEPXKAHVE KOPMOBBEIX COCTABHEIX YACTEW B BOJE PEKU HOP
B 1957-1974 IT

Pe3zoMme

B pa3pafoTKe NOKa3aHO COAEPIKaHME HEKOTOPBIX XVMMYECKUX COEAMHEHM) B BO-
ne peku Hop, B MHOTOJETHEM IIEPMOXE, a TOXKe yAoDpuTelbHOe 3HAYEeHMe 3TON BOABI,
MCIIONB30BAHHOM JJIA OPOIIeHMM C KamlTaxKeil B pajtome MecTHocTM Ily4HeB, pacro-

3 — ZPPNR, z. 204
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JOXKEHHOM B CpeJHeM YacTu HU3MEHHOCTM, OKOJIO 30 KM OT yCThA CTOYHBIX BOJ M3
JIOA3K0J1 rOPOACKOM arjaoMepauyyu — B PeKy.

MuOroJIeTHMe MCIOBbITAHMA II0Ka3ajy, 4YTO COAEeprKaHMe XMMMUYECKNX COeNVMHEeHMN
B BofAax peku Hop B paitone IlyunHeBa KoJsebamoch B Gonblumx mpepenax. IlposaBu-
nach GoJblIasn Pa3HOBUIHOCTD XMMMUYECKOTO COCTaBa B OTHAEJbHbIX MecsAL[ax AAaHHOTO
roja, a TOXe II0 rojaM M MecAIlaM MHOTOJIETHero mepuopa. IOrta Oosblmiasg M3MEHUU-
BOCTb ABJIAJACh BEKTOPOM, MEXAY IIPOYMMM, KOJMYECTBa M KadeCTBa @TOYHLIX BOJ
oT JIOA3KOI ropoACKOM arjoMepauuy — B PeKy, a TOXe OpPOLUeHM), IPOBOAVMBIX
B BEepPXHEN 4acCTy HU3MEHHOCTHU.

Yaie BCEro BBICTYMNAKOIUME XMMUYECKME COE€OMHEeHMA CKOHCTAaTHMPOBaHO B cJie-
AyOINMX Opeaenax: Aas cyxoro ocratka 1100-1200 wmr/aoMm®, obmero asora 20-
-25 mr/gums, Kaasuma 50-60 mr/aumd, Hatpua 200-250 mr/anm®, XJaopuaoB u cyibda-
toB 100-150 wmr/mumm3. 3amedaerca ollljee CTpeMJIeHMe K YMEHBLIEHMIO KOJMYEeCTB2
odulero asora, docdopa, Kaams M HATPMA a TOXKe CTPeMJIeHMe K YBEJIMYEHUIO KO-
JUdecTBa KaJdbLMd.

OIHaKO TOJBKO B ClAy4Yae HATPUA M KaJdbLUMA 9TU CTPEMJESHUs CTAaTUCTUIECKU
JOKa3aHbl.

YaobpurenbHOe 3HadeHue BOAbl pPeKyu Hsp BbIpaxaeTca CYMMOM OCHOBHBLIX CO-
CTaBHBIX dYacTell ynobpenmit T.e. obiuero azora, ¢occopa, Kaamua B 1 M3 BoOAbI:
B ONIBITHLIA mnepuon oHa KoJjaefaxack ¢ 0,016 mo 0,113 xr NPK/m® a cpegue B roay
0,055 kr NPK/m3. B pa3pa3se LIeJIOr0 roja B MecAlle Mioje Boja Oblia camas Oexnas
B ynobpurenbuble BemlecTBa — 0,047 xr NPK/M3 a Haitbosiee 6oratasa B OKTADpe —
0,064 xr NPK/m3. IlpmHMMasa B KaudecTBe M3MEPUTENA OLEHKM IPUTOJAHOCTY CTOYHbIX
BOJ K PacCTUTEJbHLIM OPOLIEHMAM TaK Ha3bIBaeMbll KOPMOBOIf IoKa3aTenab CKuob-
HEBCKOT0, HY3XHO CKa3aTb, YTO B OMNBITbIA Tepmon eoja peku Hsp B paitone ITyuy-
HeBa TOJBKO B 47%ecaydyaeB B roay, a 42% B BererauMoHHOM Iepuofe a 52% BHe-
BereTalMOHHOTO IIepMoAa, IIPMHALJEXKANM K YMUCIAY IIOJHOLEHEBIX CTOYHBIX BOJ, C IIO-
KazarejgeMm cBbliue 0,5, T.e, TAaKOro KOTOPOTO MCIOJb30BaHMe ODOCHOBAHO € TOYKMU
3peHusa CeJIbCKOTO XO3AMCcTBa M X03dicTBa BooOHIe. B OCTaJBHBIX clydasX BOAY
Hopa HYXHO OPUMYMCIAUTL K TPyIIe CTOYHBIX BOJA O€IHBIX B KOPMOBbIE BEIECTBA
M ee MCIOJb30BaHME IJA OPOUIEHMA ONPaBABLIBAETCA TOJBLKO HEOOXOAMMOCTBIO MX
OYMCTKU.

F. Biatkiewicz, Z. Rytel

NUTRIENT CONTENT IN WATER OF THE NER RIVER
DURING YEARS 1957-1974

Summary

The paper presents the content of certain chemical compounds in water of
the Ner River in a long term approach and the nutritive value of this water used
in fertilization from intakes at the cross-section of the village Puczniew situated
in te central part of the valley, some 30 km from the negative source of sewage
from the L6dZ municipal agglomeration into the river.

Long term studies indicate that the content of chemical compounds in Ner
water at the cross-section of Puczniew fluctuated within a very broad range.
High variation in chemical content occurred during individual months of definite
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year, as well as among years and months during a long period. This high variation
was the resultant of, among other things, quantity and quality of sewage drained
from the E6dZz municipal agglomeration to the river, course of precipitation and
outflow of water from the upper portion of river catchment area, and irrigation
caried out in the upper part of the valley.

Most often occurring quantities of chemical compounds in the Ner water have
been found in intervals: 1100-1200 mg/dcm? for the dry residue, 20-25 mg/dem3 for
total nitrogen, 3-4 mg/dem3 for phosphorus, 15-20 mg/dem3 for potassium, 50-60
mg/dem? for calcium, 200-250 mig/dcm3 for sodium, 100-150 mg/dcm3 for chlorides
and sulphates. A general trend for decrease in quantities of total nitrogen, phosp-
horus, potassium, and sodium and an increase in calcium content was noted. It
was, however, only in the case of sodium and calcium, where the trends occurring
were statistically proved.

The fertilizing value of Ner water, expressed by the total of fundamental fer-
tilizing components, i.e. total nitrogen, phosphorus, and potassium per 1 cm3 of
water, fluctuated during the period studied from 0.016 to 0.113 kg of NPK/m? and
averaged to 0.055 kg of NPK/m3/year. July water was poorest in fertilizing com-
ponents on annual basis — 0.047 kg of NPK/m3, while most fertile — October
water — 0.064 kg of NPK/m3 When the so-called Skibniewski’s nutrient index
is accepted as a measure of usefulness of sewage water for plant irrigation, one
should state that during the period of studies (1957-1974) water of Ner at the
Puczniew’s cross-secion only in 47% on yearlong basis, 42% in vegetation season,
and 52% outside it could be classed to the group of entirely valuable sewage,
with the nutrient idex exceeding 0.5, i.e. such, the utilization of which is justified
from agricultural and economic viewpoint. In the remaining cases Ner water should
be classed to the group of sewage deficient in nutrients, the use of which for
irrigation is justified only by the necessity of cleaning it.
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