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MODELOWANIE ZYZNOSCI SZARYCH GLEB LESNYCH
LASOSTEPU ZACHODNIEGO UKRAINY
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Wstep

Podstawowe miejsce w warunkach intensyfikacji gospodarki rolnej zajmuje
technologia upraw polowych z zastosowaniem ptodozmianéw oraz ulepszanie nie-
ktorych zabiegéw agrotechnicznych, w tym zwlaszcza zabiegéw uprawowych. Pot-
rzeba glgbszego badania mechanicznej uprawy roli wzrosta w latach dziewigédzie-
sigtych wskutek powstania nowych form wiasno$ci ziemskiej. Kryzys energetyczny
i ckologiczny wystepujacy w ostatnich latach wymaga poszukiwania mozliwosci
ograniczenia zuzycia energii oraz wykorzystania oszczg¢dnych i ekologicznie czys-
tych technologii w polowej produkgji roélinne;.

Gloéwnym celem badan bylo teoretyczne uzasadnienie mozliwosci regulowa-
nia zyzno$ci szarych gleb le$§nych przez rézna intensywno$¢ uprawy roli oraz od-
powiednic nawozenic ro$lin w ptodozmianic. Optymalne parametry wskaZnikéw
zyzno$ci muszg by¢ odnoszone do konkretnych warunkéw glebowo-klimatycznych.

Obecnie whasciwosci agrochemiczne gleby sg nalezycie zbadane oraz ustalo-
no ich optymalne parametry dla gtéwnych ziemioptodéw. Opracowano tez mode-
le zyzno$ci gleby wedlug tych wskaZnikéw. Jednak w opracowanych modelach
brak w wigkszosci przypadkéw wskaznikéw wiadciwosci agrofizycznych gleby oraz
ich optymalnych parametréw dla roslin. Zmniejsza to ich warto$¢, poniewaz nie
pozwala obiektywnic i z réznych punktéw widzenia, oceni¢ zyzno$¢ gleby ani
przewidzie¢ wszystkich mozliwych drég jej udoskonalenia.

Zdaniem szeregu uczonych, miedzy innymi KACZYNSKIEGO [1965] i MIEDWIE-
DIEWA [1984] modecl Zyznosci gleby bedzie pelnym i obiektywnym, w przypadku
wprowadzenia do niego takze wskaznikéw agrofizycznych.

Za podstaw¢g modeli agrofizycznych niektérzy uczeni proponuja przyjmowac
nastgpujace wlasciwosci oraz wskazniki zyzno$ci gleby: migzszo§é warstwy ornej,
budowe, (profil) warstwy ornej i podornej oraz ich charakterystyki iloSciowe jak
gesto$é 1 porowato$é, zawarto$é¢ 1 wodoodporno$é agregatéw strukturalnych, sto-
piefi osiadania w warstwach; rozmieszczenie w profilu nawozéw mineralnych,
organicznych i §rodkéw ochrony roélin oraz rozmieszczenie produktéw rozktadu
roélin, tj. charakter profilowej dyferencjacji warstwy ornej [MAKAROW 1984].

Krétka analiza dotychczasowych badan nad modelowaniem i oceng zyzno-
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§ci gleby wskazuje na wielkie trudnoSci w rozwigzywaniu tego zagadnienia. Bada-
nia te wymagaja bowiem nagromadzenia duzej iloSci informacji w celu ustalenia
parametréw agrofizycznych dla réznych rodzajéw gleb i grup biologicznych roslin
uprawnych. Nalezy zaznaczyé, ze parametry agrochemiczne zyznoSci gleby jest
fatwicj ustali¢ korzystajac z licznych opracowanych metod.

Niestety, opracowanie nicktérych metod ustalania agrofizycznych parame-
trow nie jest na razie zakonczone, a takze brak przyrzgdéw do szybkiego pomiaru
podstawowych parametréw fizycznych. Oprécz tego, problemem ustalenia para-
metréw agrofizycznych, ich regulowaniem zajmuje si¢ stosunkowo mata ilosé za-
ktadéw naukowo-badawczych i uczelni.

Materialy i metodyka

Badania przeprowadzono si¢ w latach 1989-1998 r. na polu do$wiadczal-
nym Katedry Rolnictwa Lwowskiego Panstwowego Uniwersytctu Rolniczego w
Dublanach. Gleba na dziatkach do$wiadczalnych byta szara le$na o zawartosci
préchnicy 2,76-2,89%.

W plodozmianie zbozowo-buraczanym badano wplyw réznych systemow
obrébki mechanicznej gleby i nawozenia na zmiang wskazZnikéw agrofizycznych
zyznosci danego rodzaju gleb.

Podczas badania systeméw uprawy roli za kontrole byta przyjgta trddycy]na
orka ptugiem II 4-35 pod wszystkie kultury: na glgbokos§¢ 23-25 ¢cm pod pszenicg
ozima, 16-18 cm pod gorczycg biata, 30-32 em pod buraki cukrowe, 24-26 cm
pod kukurydz¢, 20-22 cm pod j¢ezmiet z podsiewem koniczyny. W wariancic
drugim zastosowano wiclokrotne spulchnianic ptugiem IT 4-4,5 na takq samg gle-
bokos¢.

W wariancie trzecim stosowano jednorazowo, podczas rotacji ptodozmianu,
warstwowg orke ptugiem II 4-35 na glebokosé 30-32 cm pod buraki cukrowe, a
pod reszte kultur, plytka orkg na glgboko§é 12-14 cm pod pszenicg ozimg 1 kuku-
rydze¢, 10-12 cm pod gorczyce biala, 14-16 cm pod jeczmieft z podsicwem koni-
czyny.

Stosownie do schematu do$wiadczenia przy organiczno-mincralnym syste-
mie nawozenia (0-M) stosowano N,,P, K5, pod koniczyne, N 0Py Koy pod psze-
nic¢ ozimg, 60 t-ha! obornika+N,,,P,K,, pod buraki cukrowe, 40 t-ha-! obor-
nika+N Py Ky, pod kukurydze, NP, K pod jeczmicd jary. Przy nawozcniu
organicznym ilo§¢ obornika zwigkszano, a nawozy mineralne stosowano tylko
podczas siewu: P, pod koniczyng, 20 t-ha-! obornika+N,;P,, pod pszenic¢ ozimg,
NeoPoKy pod gorczycg na nawdz ziclony, 80 t-ha-! obornika+nawéz zielony+
NP, K,y pod buraki cukrowe, 60 t-ha-! obornika+N,, pod kukurydze, Py, pod
jeczmien jary.

Rozmicszezenie wariantéw w doswiadczeniach jest systematyzowane, pow-
tarzalno$¢ trzykrotna. Powierzchnia dzialek doswiadcezalnych wynosita 250 m2

Analiza gleby w do§wiadczeniach przeprowadzona jest wedlug ogdlnie przy-
jetej metodyki: masa objetosciowa 1 porowatos$¢ w warstwach 0-10, 10-20 i 20-30
cm wedlug KACzZYRSKIEGO [1965]; wartoSciowa agronomicznic struktura wedlug
Bakszejewa; prochnica, azot, fosfor 1 potas wedlug metodyki opisane] w pracy
»Wspdlczesne metody analizy chemicznej gleb 1 ro§lin” [MAKArROW 1984).
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Wyniki i dyskusja

Przeprowadzona analiza warstwy ornej gleby w réznych sposobach jej upra-
wy wskazuje, Ze zrOznicowanie warstwy ornej wedhig tych wskaznikéw, jak jej
masa objgtosciowa 1 porowatoéé, jest wyrazniejsza w poczatkowych stadiach roz-
woju ro§lin, a przed ich zbiorem wymienione wskazniki stajg si¢ prawie jednako-
we we wszystkich wariantach do§wiadczenia. Stwierdzono, Ze zageszczanie wars-
twy orncj na obicktach z zastosowaniem plytkiego spulchnienia do 14 cm zacho-
dzi kosztem warstw dolnych, a roznica w poréwnaniu z orkg glgboka wynosi
0,04-0,06 g-cm-2.

Badania wykazaly, ze w plodozmianic zbozowo-buraczanym wskutek coro-
cznego nawozenia obornikiem w dawce 20 tha-1+N,,,, P, i Ky kg-ha! udziat
agregatow wodoodpornych zwigkszyl si¢ o 4,3%, a po dawce obornika 32 t-ha-1+
N5, Py Ky kgrha-14-20 t-ha-! syderytu, ich ilo$¢ zwigkszyla si¢ o 5,2%.

Na podstawie wynikéw wicloletnich badan proponujemy modele agrofizycz-
ne zyznoSci gleb ciemnoszarych biclicowych piaszczysto-gliniastych lasostepu za-
chodnicgo Ukrainy. Do modeléw wlaczono réwnowazne i optymalne parametry
agrofizyczne zyznoSci dancgo rodzaju gleb. Pordwnujac parametry réwnowazne z
optymalnymi, mozna tatwo okresli¢ ich odchylenie i w razie potrzeby opracowac
sposoby optymalizacji w celu stworzenia najkorzystniejszych warunkéw glebowych
dla wzrostu i rozwoju roslin.

UstaliliSmy, zc réwnowazna gesto$é ciemno-szarej gleby bielicowej jest wiel-
kodcia zmienng 1 w warstwie ornej wynosi 1,15-1,35 g-em3, a porowatos$¢ ogdlna
stanowi 48-52%. Optymalna ggsto$é w obrebie warstwy ornej nalezy réznicowad
dla poszczegéinych kultur nastgpujaco: dla zbdz jarych i ozimych, burakéw cukro-
wych i jednorocznych mieszanek traw, gérng warstwe nalezy spulchnié¢ do 2-7 cm,
a dla kukurydzy do 7-10 cm doprowadzajac do masy objetoSciowej 1,11-1,16
grem= 1 ogdlnej porowatosei 55-60%. Optymalna masa objetosciowa calej war-
stwy (10-30 c¢cm) dla pszenicy ozimej i jgczmienia jarego wynosi 1,15-1,30 g-em?3,
przy ogdlnej porowatosci 50-55%, dla burakéw cukrowych i kukurydzy odpowie-
dnio 1,10-1,25 g-em= 1 50-58%.

Optymalne parametry gestosci 1 ogdlnej porowatodcei dla zb6z jarych 1 ozi-
mych sa do siebie zblizone. Na podstawie tego mozemy wnioskowaé, ze pod
pszenicg 0zimg 1 jeczmien jary mozna oraé plycej, tj. na glebokos¢ do 12-16 cm,
a gbérng warstwe 0-10 cm doprowadzi¢ do stanu drobno-grudkowatego o wyzej
wymienionych optymalnych parametrach gestodci i porowato$ci.

Dla burakéw cukrowych 1 kukurydzy optymalne parametry masy objgtoscio-
wej 1 porowatoscl sq nieco mniejsze od réwnowaznych dla dancj gleby, dlatego
musi by¢ uprawiana na wigksza glebokos¢. Jednak po glebokiej orce za pomoca
plugéw i II 3-35 na glebokosé 30-32 cm dla uprawy burakéw cukrowych z nawo-
zenicm 60 t-ha-! obornika oraz przy przyorywaniu ziclonej masy gorczycy okolo
200 t-ha! na zielony nawdz, glgboko$¢ orki dla kukurydzy mozna zmniejszy¢é do
12-14 cm.

Migdzy atmosfery 1 gleba istnieje cigglta wymiana powietrza i gazéw, wsku-
tck czego zmicnia si¢ sktad powietrza glebowego. Obliczenia wedtug wzoru
Dorcowa i MopINES [1968] wykazujg, ze w przypadku gestosci wigksze] od opty-
malncj warstwa orna ciemno-szarej gleby bielicowej zawiera mniej niz 12-15%
poréw acracyjnych.

Nalezy zaznaczyd, ze ciemno-szare gleby bielicowe zaliczane sg do gleb zyz-
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nych na podstawie takich wskaZnikéw jak: masa objgtosciowa i porowato$¢, a
gléwnie na podstawie ich dobrej struktury. W naszych badaniach ilo$¢ korzyst-
nych agregatéw glebowych stanowi 50,1-52,0%, co wywiera dodatni wplyw na
wyzej przytoczone wskazniki. Wedlug oceny KuzNIECOWES | DOLGOWA [1975] gleba
zawierajgca 40-60% agregatéw wodoodpornych jest przydatna do stosowania za-
réwno plytkiej, powierzchniowej jak tez zerowej uprawy, ponicwaz jej wskaZzniki
réwnowazne odpowiadajg optymalnym lub zblizajg si¢ do nich. Dzicki temu za-
pewniaja warunki optymalne dla uprawy podstawowych ziemioptoddw.

Stwierdzono tez, ze optymalne rozmiary agregatéw glebowych w warstwic
zasiewu powinny odpowiadaé rozmiarom wysicwanych nasion. Najwigkszy pro-
cent kietkowania ziarna i wschod6w pszenicy ozimej oraz jarego jgczmienia zaob-
serwowano na glebie zawierajacej agregaty o rozmiarach 0,25-10 mm, burakéw
cukrowych 2,5-10 mm i kukurydzy na kiszonke¢ 5-10 mm. Przeprowadzone bada-
nia wykazuja, ze obecnie najbardziej efektywnym dla uprawy roélin okopowych
jest polgczenie w ptodozmianie glebokiej orki odwracajacej warstwg orna ze spul-
chnieniem glcby za pomocy réznych narzgdzi uprawowych pod roéliny uprawiane
w fanie zwartym [BoMBA 1995].

Orka niezbedna jest do likwidacji zréznicowania warstwy ornej pod wzgle-
dem zyznosci, do przykrycia obornika, stomy czy syderytu; zaspakajania potrzeb
ro$lin wymagajacych glebokiego spulchnienia jak: buraki cukrowe i pastewne roé-
liny korzeniowe, ziemniaki, stonecznik, czg¢$ciowo kukurydza i niektore warzywa;
oczyszczenia gdérnej warstwy gleby z pozostatosci pestycydéw oraz do zmnicjsze-
nia rozpylenia powierzchniowej warstwy.

Spulchnienie gleby bez odwracania gérnej warstwy w warunkach naszego
regionu daje mozliwo$¢ uzyskania wysokich plonéw wszystkich ro$lin poplono-
wych, a takze jarych zbozowych i jednorocznych traw po rodlinach okopowych
oraz pszenicy ozimej i Zyta po roslinach straczkowych, wicloletnich i jednorocz-
nych trawach, kukurydzy na zielonke i kiszonkg oraz po wczesnych zicmniakach.
Stosowanie takiej technologii uprawy roli w plodozmianie pozwala zaoszczgdzi¢
69,11% energii.

Whnioski

1. Glebe w stanie naturalnym i przed siewem charakteryzuja nicodpowiednic
parametry wskaZnikow agrofizycznych, dlatego w celu ich optymalizacji na-
lezy zastosowa¢ odpowiednig uprawg roli.

2. Dobdr wilasciwych zabiegéw uprawowych wymaga poznania parametréw
agrochemicznych 1 agrofizycznych gleby.
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Streszczenie

W artykule sa przytoczone rezultaty badan teoretycznych nad uprawa roli w
warunkach szarych gleb lesnych zachodniego lasostepu Ukrainy przy hodowli nie-
ktérych upraw rolnych. Ustalono prawidiowosSci zmiany zZyznosci danego rodzaju
gleb zaleznie od intensywnoSci ich obrébki i stopnia nawozenia. Zbudowano
model zyznoéci gleby wedlug wskaznikéw agrofizycznych,

MODELLING OF GREY FOREST SOILS FERTILITY
IN THE FOREST-STEPPE ZONE OF WESTERN UKRAINE

Myrostaw Bomba
Lvov State Agrarian University in Dubljany

Key words:  forest-steppe Zone of Western Ukraine, modelling of soils ferti-
lity, tillage

Summary

Theoretical and practical study results of grey forest soils mechanical til-
lage for growing different crops in the Forest-Steppe Zone of Western Ukraine
were presented in this work.

The peculiarities of fertility changes for given soil types were set up which
depend upon the intensive tillage and fertilization level. The model of soil fertili-
ty is built up according to agrophysical indices.
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