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S u m m a r y

The course of the Artemisia pollen season was recorded in Lublin over a period
of five years: 2001 2005. The volumetric method was applied in the studies, using
a VPPS 2000 Lanzoni trap. The length of the season was determined by the 98%
method. The impact of several meteorological factors on the start and course of the
pollen season was analysed. It was found that in the five-year period studied the
mugwort pollen season started in the second or third decade of July and lasted 59 90
days. Maximum concentrations in the range of 103-221 pollen grains in 1 m3 of air
were noted between 2 and 9 August. Annual totals of mugwort pollen grains ranged
from 1496 to 2532. A significant positive correlation was demonstrated between the
Artemisia pollen concentration and air temperature, and a negative correlation betwe-
en the pollen concentration and air relative humidity and cloudiness. A significant
impact of temperature on the start of the Artemisia pollen season was also found.
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WSTÊP

Wiêkszoœæ przedstawicieli rodziny Asteraceae to roœliny owadopylne. Do ro-
œlin wiatropylnych o du¿ym znaczeniu ze wzglêdu na wytwarzanie pokaŸnych iloœci
alergennego py³ku nale¿¹ Ambrosia i Artemisia, a tak¿e Xanthium (M a t t h i e s e n
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i in. 1991). Nieliczne taksony roœlin owadopylnych z rodziny astrowatych, takie jak
Solidago i Helianthus mog¹ przypadkowo uwalniaæ ziarna py³ku do atmosfery, jed-
nak maj¹ one niewielkie znaczenie ze wzglêdu na niskie koncentracje w powietrzu
i nik³e w³aœciwoœci alergogenne (S p i e k s m a  i  v o n  Wa h l , 1991).

W obrêbie rodzaju Artemisia gatunkiem najczêœciej wystêpuj¹cym w Polsce
jest bylica pospolita. Jest roœlin¹ porastaj¹c¹ gleby zdegradowane, miejsca ruderalne,
przydro¿a i pola. Kwitnienie i uwalnianie py³ku bylicy rozpoczyna siê w lipcu i trwa
do koñca wrzeœnia (R u t k o w s k i , 1998). Maksymalne stê¿enia py³ku bylicy w po-
wietrzu wystêpuj¹ w Polsce najczêœciej w pierwszej po³owie sierpnia (S t a c h , 1996;
S z c z e p a n e k , 1997; We r y s z k o - C h m i e l e w s k a , 2002; C h ³ o p e k , 2003;
P i o t r o w s k a , 2003; We r y s z k o - C h m i e l e w s k a  i  in. 2005). Pierwsze symp-
tomy alergii na py³ek bylicy pojawiaj¹ siê u osób wra¿liwych ju¿ przy stê¿eniu
30 ziaren w 1 m3 powietrza, zaœ przy stê¿eniu 70 ziaren w 1 m3 powietrza stwierdza siê
u pacjentów ostre objawy kliniczne (R a p i e j k o  i in. 2004). Najwy¿sze dobowe
stê¿enia py³ku bylicy stwierdzono w Lublinie w godzinach 800 1000 (We r y s z k o -
C h m i e l e w s k a , 2002).

Celem badañ by³a charakterystyka sezonów py³kowych bylicy analizowanych
w Lublinie w ci¹gu 5 lat. Okreœlono terminy rozpoczêcia i zakoñczenia sezonów
py³kowych, porównano ich d³ugoœæ, dynamikê, sumy roczne ziarn py³ku oraz termi-
ny wystêpowania maksymalnych stê¿eñ. Badano równie¿ wp³yw kilku czynników
pogodowych na zawartoœæ py³ku w powietrzu.

MATERIA£ I METODY

Koncentracjê py³ku bylicy w powietrzu Lublina analizowano w latach 2001-2005.
Do badañ zastosowano metodê wolumetryczn¹ wykorzystuj¹c standardowy aparat VPPS
2000 Lanzoni. Punkt pomiarowy zlokalizowany by³ w centrum miasta przy ulicy Akade-
mickiej. Aparat do monitoringu py³kowego umieszczono na dachu budynku Akademii
Rolniczej na wysokoœci 18 m nad poziomem gruntu (51o14’37’’ N i 22o32’25’’ E, 197 m
n.p.m.). Po tygodniowej ekspozycji w aparacie taœmê pokryt¹ olejkiem silikonowym,
stanowi¹c¹ powierzchniê lepn¹ dla ziaren py³ku zawartych w aeroplanktonie, ciêto na
fragmenty odpowiadaj¹ce odcinkom 24-godzinnym. Do wykonania preparatów zastoso-
wano glicero¿elatynê zabarwion¹ fuksyn¹ zasadow¹. Analiza mikroskopowa powierzchni
czterech horyzontalnych pasów (M a n d r i o l i  i in. 1998) umo¿liwi³a okreœlenie
œredniej dobowej koncentracji ziarn py³ku w powietrzu.

Do obliczenia d³ugoœci sezonów py³kowych zastosowano metodê 98 %, we-
d³ug której  pocz¹tek sezonu przypada³ w dniu, gdy zarejestrowano 1% py³ku bylicy
w sezonie wegetacyjnym, zaœ koniec, gdy oznaczono 99% ziarn py³ku tego taksonu
(E m b e r l i n  i in. 1994; S p i e k s m a  i  N i k k e l s , 1998). Dane meteorologiczne
(z lat 2001 2004) pochodzi³y ze Stacji Meteorologicznej Zak³adu Meteorologii
i Klimatologii UMCS, która oddalona jest od punktu pomiarowego o oko³o 1,5 km.
Obliczono wspó³czynniki korelacji Pearsona pomiêdzy stê¿eniem py³ku bylicy
a temperatur¹ œredni¹ dobow¹, maksymaln¹ i minimaln¹, opadem atmosferycznym,
wilgotnoœci¹ wzglêdn¹ powietrza, zachmurzeniem i prêdkoœci¹ wiatru. Analizowano
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wp³yw czynników atmosferycznych na rozpoczêcie sezonu py³kowego oraz na prze-
bieg sezonu py³kowego bylicy.

WYNIKI

W badanym piêcioleciu (2001 2005) sezon py³kowy bylicy, okreœlony meto-
d¹ 98 %, rozpocz¹³ siê najwczeœniej w 2002 roku (11.07) a najpóŸniej w 2004 roku
(23.07) (tab. 1). Sezon najd³u¿szy trwa³ 90 dni (2002), zaœ najkrótszy 59 dni (2001
i 2004). Wartoœci maksymalnych dobowych koncentracji by³y w poszczególnych
latach zró¿nicowane i zawarte w przedziale 103 221 ziaren py³ku w 1 m3. Najni¿sza
wartoœæ towarzyszy³a najd³u¿szemu sezonowi py³kowemu. Wartoœæ najwy¿sza zosta-
³a zanotowana w 2004 roku. Dni z maksymalnymi koncentracjami py³ku w latach
badañ wystêpowa³y miêdzy 2 a 9 sierpnia (ryc. 1, 3). Wysokie stê¿enia py³ku (> 50
ziaren) utrzymywa³y siê w poszczególnych latach przez 10 21 dni (tab. 1).

Tabela 1

Charakterystyka sezonów py³kowych bylicy w Lublinie w latach 2001 2005.

Table 1

Characteristics of mugwort pollen seasons in Lublin in 2001 2005.
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Ryc. 1. Dynamika stê¿enia py³ku bylicy na tle zmian temperatury powietrza i wilgotnoœci wzglêd
nej powietrza.

Fig. 1. Dynamics of mugwort pollen concentration taking changes of the air temperature and air
relative humidity into consideration.
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Tabela 2

Wspó³czynniki korelacji miêdzy stê¿eniem py³ku bylicy a wybranymi czynnikami pogodowymi
w czasie sezonów py³kowych 2001 2004.

Table 2

Correlation coefficients between mugwort pollen concentrations and meteorological parameters.

Korelacja istotna statystycznie (p<0,05)

Correlation statistically significant (p<0,05)

Ryc. 2. Porównanie przebiegu sezonów py³kowych bylicy w Lublinie w latach 2001 2005.

Fig. 2. Comparison of course of mugwort pollen seanson in Lublin in 2001 2005.
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Sumy roczne ziarn py³ku bylicy w latach 2004, 2001 i 2003 by³y wy¿sze
i wynosi³y 2082-2532. W pozosta³ych dwóch latach kszta³towa³y siê na ni¿szym pozio-
mie: 1496 i 1861 ziaren py³ku. Udzia³ py³ku bylicy w sumach rocznych wszystkich
ziarn py³ku w latach badañ by³ bardzo zbli¿ony (2,8%  3,5%) (tab. 1). Ogólnie sezony
py³kowe bylicy mo¿na okreœliæ jako zwarte, jednoszczytowe, œredniej d³ugoœci, z wy-
raŸnie zaznaczonymi pikami maksymalnych koncentracji (ryc. 1, 2). Wyj¹tkowo
w roku 2002 zarejestrowano drugi pik w pierwszej dekadzie wrzeœnia (ryc. 1, 2).

Obok indywidualnego rytmu pylenia poszczególnych gatunków roœlin wa¿-
nymi czynnikami wp³ywaj¹cymi na koncentracjê py³ku w powietrzu s¹ warunki po-
godowe. Najwy¿sze dobowe stê¿enia ziarn py³ku bylicy zanotowano w poszczegól-
nych latach przy œredniej temperaturze osi¹gaj¹cej 20,3o-24,3oC i temperaturze mak-
symalnej 24,9o-30,0oC. Natomiast spadek koncentracji ziarn py³ku w powietrzu za-
obserwowano przy wysokiej wilgotnoœci wzglêdnej powietrza i opadach atmosfe-
rycznych. Zale¿noœci te zarysowa³y siê wyraŸnie w dniach 5.08.2001, 3 5.08.2002,
11 14.08.2002, 30 i 31.07.2003 oraz 2 4.08.2004 (ryc.1).

Obliczone dla poszczególnych sezonów py³kowych (2001 2004) wspó³czyn-
niki korelacji miêdzy stê¿eniem py³ku bylicy a wybranymi elementami pogodowymi
wskazuj¹ na istotn¹ statystycznie dodatni¹ zale¿noœæ miêdzy stê¿eniem py³ku Arte-

misia a œredni¹ dobow¹ temperatur¹, maksymaln¹ temperatur¹ i minimaln¹ tempera-
tur¹ powietrza. Ujemn¹ korelacjê stwierdzono miêdzy koncentracj¹ py³ku bylicy
a wilgotnoœci¹ wzglêdn¹ powietrza oraz miêdzy koncentracj¹ py³ku a zachmurze-
niem w niektórych latach badañ (2001 2003) (tab. 2). Nie wykazano istotnej staty-
stycznie korelacji miêdzy stê¿eniem py³ku bylicy a opadem atmosferycznym i prêd-
koœci¹ wiatru.

Ryc. 3. Sezonowe wahania stê¿enia py³ku bylicy w Lublinie (œrednie z 2001 2005).

Fig. 3. Seasonal fluctuations of mugwort pollen concentration in Lublin (average of 2001 2005).
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Podobne zale¿noœci w odniesieniu do temperatury wyst¹pi³y przy analizie
czynników meteorologicznych w ci¹gu dwóch miesiêcy przed rozpoczêciem sezo-
nu py³kowego. Natomiast nie stwierdzono istotnych statystycznych korelacji miê-
dzy terminem rozpoczêcia sezonu py³kowego bylicy a pozosta³ymi czynnikami
pogodowymi.

DYSKUSJA

Sezon py³kowy bylicy, okreœlony metod¹ 98%, trwa³ w Lublinie w ci¹gu piê-
ciu lat badañ od 2 do 3 miesiêcy. Terminy rozpoczêcia sezonów py³kowych ró¿ni³y
siê o 12 dni. Dotychczas wykazano istotny wp³yw czynników pogodowych na rozpo-
czêcie sezonów py³kowych ró¿nych roœlin zielnych (S t a c h , 1996; P u c  i  P u c ,
2004). W niniejszej pracy stwierdzono tylko istotny wp³yw temperatury na rozpoczê-
cie sezonu py³kowego bylicy.

W roku 2005 obraz przebiegu sezonów py³kowych bylicy ró¿ni³ siê znacznie
w kilku miastach Polski. Pocz¹tek sezonu zanotowano najwczeœniej we Wroc³awiu
i Szczecinie, po 10 dniach w Lublinie, a po up³ywie 6 i 9 dni w Warszawie i Krakowie
(We r y s z k o - C h m i e l e w s k a  i  in. 2005).

W ci¹gu czterech lat badañ (oprócz roku 2002) diagramy s³upkowe przedsta-
wiaj¹ce dynamikê koncentracji py³ku bylicy w Lublinie by³y jednoszczytowe i wy-
kazywa³y podobny uk³ad. Wyj¹tkowo w roku 2002 w diagramie zaznaczy³y siê dwa
wierzcho³ki, co mo¿e wskazywaæ na obecnoœæ py³ku z dalekiego transportu w pierw-
szym tygodniu wrzeœnia.

Wystêpowanie maksymalnych stê¿eñ py³ku bylicy w Lublinie w latach 2001-
2005 przypada³o na dni miêdzy 2 a 9 sierpnia. Zbli¿one wyniki (4-9 sierpnia) uzyska-
no z badañ przeprowadzonych w latach 1995-2000 (We r y s z k o - C h m i e l e w -
s k a , 2002). Mo¿e to œwiadczyæ o du¿ej sta³oœci rytmu biologicznego Artemisia,

zwi¹zanego prawdopodobnie z d³ugoœci¹ dnia. Porównuj¹c dane z roku 2005 z ró¿-
nych miast Polski mo¿na stwierdziæ, ¿e w Lublinie maksymalna koncentracja py³ku
bylicy wyst¹pi³a najwczeœniej, a w odstêpach kilku dni piki najwy¿szych stê¿eñ reje-
strowano kolejno w Krakowie, Wroc³awiu, Szczecinie i Warszawie. Natomiast naj-
wy¿sze dobowe koncentracje py³ku oraz sumy roczne zanotowano w Warszawie,
a nastêpnie w Lublinie, Wroc³awiu, Szczecinie i Krakowie (We r y s z k o - C h m i e -
l e w s k a  i in. 2005).

Z badañ prowadzonych w ró¿nych krajach Europy wynika, ¿e znacznie wiêcej
py³ku bylicy rejestruje siê w miastach, gdzie wystêpuj¹ liczne place budowy, ze wzglê-
du na pionierskie w³aœciwoœci bylicy, zwi¹zane z ³atwym zasiedlaniem gleb zdegra-
dowanych. Z tego powodu w latach 1989-1999 notowano wiêksze sumy ziarn py³ku
tego taksonu w Ledzie (Leiden) w Holandii ni¿ w porównywanych miastach Belgii
i Wielkiej Brytanii (S p i e k s m a  i in. 2003). Wymienieni autorzy wykazali na pod-
stawie wieloletnich badañ wzrastaj¹ce tendencje dotycz¹ce stê¿enia py³ku Artemisia

w niektórych miastach Holandii i Niemiec. Wyniki innych badañ prowadzonych
w Belgii (Detandt i Nolard, 2000) oraz Holandii (W i l l e m s  i in. 2000) nie wykaza³y
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wyraŸnego kierunku zmian koncentracji py³ku Artemisia. Zarejestrowane w Lublinie
sumy roczne ziarn py³ku bylicy nie wykazuj¹ bardzo du¿ych ró¿nic (maksymalne
wynosi³y 40%).

W Lublinie w diagramach s³upkowych z poszczególnych lat zaznaczy³y siê
jedno- lub kilkudniowe silne spadki koncentracji py³ku bylicy. Z analizy czynni-
ków pogodowych w tych dniach wynika, ¿e przyczyn¹ tych zmian by³a wysoka
wilgotnoœæ wzglêdna powietrza zwi¹zana z wystêpuj¹cymi opadami atmosferyczny-
mi. Œrednie z maksymalnych koncentracji py³ku bylicy obliczone dla Lublina z lat
2001-2005 i 1995-2000 s¹ zbli¿one i wynosz¹ odpowiednio 155 i 167 ziarn py³ku
w 1 m3 na dobê. Zbli¿one s¹ równie¿ œrednie sumy roczne ziarn py³ku Artemisia dla
obu badanych okresów, które osi¹gnê³y odpowiednio 2047 i 2034 ziarna.

Analiza wyników uzyskanych w Lublinie w latach 2001-2004 i obliczone
dla sezonów py³kowych wspó³czynniki korelacji miêdzy wysokoœci¹ stê¿enia
py³ku a czynnikami pogodowymi wykaza³y istotn¹ statystycznie dodatni¹ kore-
lacjê tylko z temperatur¹, a ujemn¹ tylko w niektórych latach z wilgotnoœci¹
wzglêdn¹ powietrza i zachmurzeniem. Wyniki te potwierdzaj¹ w du¿ym stopniu
efekty badañ Wa l a n u s a  (1994), który spoœród analizowanych czynników pogodo-
wych stwierdzi³ istotn¹ statystycznie pozytywn¹ korelacjê tylko miêdzy koncentracj¹
py³ku a temperatur¹.

WNIOSKI

1. Sezony py³kowe bylicy w warunkach Lublina ró¿ni¹ siê d³ugoœci¹, termina-
mi rozpoczêcia, wysokoœci¹ maksymalnych stê¿eñ i sum rocznych. Terminy maksy-
malnych stê¿eñ przypadaj¹ na pierwsz¹ dekadê sierpnia.

2. Na wysokoœæ stê¿enia py³ku bylicy ma istotny wp³yw temperatura, jednak¿e
w dniach znacznego obni¿enia zawartoœci py³ku w powietrzu zaznaczy³ siê wp³yw
zachmurzenia i wysokiej wilgotnoœci powietrza.
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S t r e s z c z e n i e

Przebieg sezonów py³kowych Artemisia rejestrowano w Lublinie w ci¹gu piê-
ciu lat: 2001-2005. Do badañ zastosowano metodê wolumetryczn¹ przy u¿yciu apara-
tu VPPS 2000 Lanzoni. D³ugoœæ sezonu okreœlono metod¹ 98%. Analizowano wp³yw
kilku czynników meteorologicznych na rozpoczêcie i przebieg sezonu py³kowego.
Stwierdzono, ¿e w badanym piêcioleciu sezon py³kowy bylicy (mugwort) rozpoczy-
na³ siê w drugiej lub trzeciej dekadzie lipca i trwa³ 59-90 dni. Maksymalne koncentra-
cje zawarte w przedziale 103-221 ziaren py³ku w 1 m3 powietrza notowano miêdzy
2 a 9 sierpnia. Sumy roczne ziaren py³ku bylicy waha³y siê od 1496 do 2532. Wyka-
zano istotn¹ dodatni¹ korelacjê miêdzy stê¿eniem py³ku Artemisia i temperatur¹ po-
wietrza oraz ujemn¹ miêdzy stê¿eniem py³ku i wilgotnoœci¹ wzglêdn¹ powietrza oraz
zachmurzeniem. Stwierdzono równie¿ istotny wp³yw temperatury na rozpoczêcie
sezonu py³kowego Artemisia.
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