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ZAWARTOSC NIEKTORYCH FORM AZOTU W ZYCIE ,
UPRAWIANYM JAKO POPLON OZIMY NA ROZNYCH GLEBACH,
NA TLE WZRASTAJACYCH DAWEK AZOTU
I ZROZNICOWANEGO TERMIN U ZBIORU

Leszek Malicki, Elzbieta Podstawka, Karol Bujak,
Kazimierz Szymankiewicz

Instytut Uprawy Roli i RoS§lin AR w Lublinie

Zyto uprawiane w poplonie ozimym dostarcza wiosng najwczesniej-
szej, czesto jedynej, paszy zielonej. Totez rolnika musi ihteresowaé¢ nie
tylko masa, ale i jako$¢ jego plonu. Wazna jest zwlaszcza zawartos¢ azo-
tu ogoélnego, biatkowego i azotanowego, bo o ile wzrost ilosci pierwsze-
go, a w jeszcze wiekszym stopniu drugiego, jest korzystny, o tyle mad-
miar azotandw w paszy moze by¢ przyczyng choréb zwierzat [5, 6]. Za-
warto$¢ tych zwigzkéw zalezy od wielu czynnikéw, jednakze decydujace
zZnaczenie ma nawozenie — jego wazrost podnosi zawartos¢ N-NOj [1-3,
8]. Bardzo wazny jest takze termin zbioru, w miare bowiem starzenia
sie ro$lin koncentracja azotandéw w zycie wyraznie maleje [1, 2, 4, 6, 8].
Oba czynniki analogicznie dzialajg na azot ogoélny i biatkowy, przy czym
“reakcja N-bialkowego ma mawozenie jest znacznie slabsza niz N-ogoélne-
- go [1, 3, 4, 6, 10]. '

-Wyb6r wlasciwego momentu zbioru w polgczeniu z optymalng daw-
ka nawozdéw umozliwiajg optymalizacje produkcji zyta na pasze w po-
plonie ozimym. Poznanie wplywu tych czynnikéw na niektore elementy
jakosci paszy w glebowo-klimatycznych warunkach regionu lubelskiego
stanowi cel niniejszej pracy.

METODYKA BADAN

Obiekt badan stanowily proby powietrznie suchej masy zyta upra-
wianego w $cistych do$wiadczeniach polowych jako poplon ozimy, w
sezonach 1973/74-1975/76, ro6wnolegle na glebach: 1) bielicowych wytwo-
rzonych z piaskéw slabo gliniastych, $rednio glebokich, mnakredowych,
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wchodzgcych w sklad kompleksu zytniego stabego (RZD Uhirusk, woj.
chelmskie); 2) plowych wytworzonych z lessow, nalezgcych do komplek-
su pszennego dobrego (RZD Czestawice, woj. lubelskie); 3) ma redzinie
brunatnej, gliniastej, ciezkiej, powstalej ze skal kredowych, pszennej
wadliwej (RZD Bezek, woj. chelmskie). |

Schemat tych doswiadczen, zakladanych wedlug modelu rozszézepio-
nych blokéw w 4 powtérzeniach (powierzchnia poletka do zbioru = 102
m?) uwzglednial nastepujgce czynniki:

A. Termin zbioru zyta

wezesny — pastwiskowy, gdy rosliny osiggnely wysokosé 15-20 cm;

normalny kosny, w poczatku kloszenia sie zyta;

opodzniony kos$ny, po pelnym wykloszeniu sie zyta.

B. Poziom nawozenia azotowego w kg N/ha — 60; 120; 180.
 Azot dzielono ma 2 dawki i we wszystkich wariantach wnoszono 20 kg

N/ha przedsiewnie jesienia, reszte za$ wiosng — bezposrednio po rusze-
niu wegetacji. Précz tego zyto zasilono obornikiem (30,0 ft/ha) przezna-
czonym dla plonu wtérego.

Zyto odmiany Dankowskie Ziote (w sezonie 1973/74 w Bezku i Cze-
slawicach — Pulawskie Wczesne) wysiewano. (200 kg/ha) okolo potowy
wrzesnia. Po zbiorze, w probkach roslin reprezentujgcych poszczegodlne
komibnacje oznaczono: azot ogélny metoda Kjeldahla, azot biatkowy me-
toda Barnsteina [9] i azot azotanowy metodg ksylenows |[7].

OMOWIENIE WYNIKOW

Zawartos¢ azotu ogoélnego w zycie byla stosunkowo wysoka i we wszy-
stkich warunkach edaficznych bardzo wyréwnana (tab. 1). Mozna stgd
wnosi¢, iz ta cecha jest przede wszystkim wlasciwoscia gatunkows, w
mniejszym zas stopniu podlega wplywowi warunkow siedliska.

Na wszystkich glebach zwielokrotnienie dawki nawozéw azotowych
pociggalo za sobg istotny wzrost procentowe] zawartoSci N ogblnego,
czego zreszta nalezalo oczekiwaé¢ na podstawie wczeSniejszych badan [1,
3, 4, 6, 10]. W Swietle pidSmiennictwa [3, 6, 10] réwnie oczywisty jest
fakt, ze opobznianie zbioru powodowalo wszedzie spadek ilosci tej formy
azotu. Charakterystyczne jest, iz na glebie lekkiej i $redniej oba oma-
wiane czynniki dzialaly niezaleznie.od siebie, tzn. omawiane prawidio-
wosci powtarzaly sie we wszystkich terminach zbioru i w kazdym z ba-
danych pozioméw nawozenia. Natomiast ma redzinie zachodzila pomiedzy
nimi interakcja, wyrazajgca sie najwiekszg koncentracjg N ogélnego w
zycie najsilniej] nawozonym azotem i zbieranym najwczesniej, i znamien-
nie najmniejszg jego zawartoscig w roslinach skoszonych najpoézniej, kto- "
re otrzymaly podstawowg dawke azotu (tab. 1). ‘

\
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Azot bialkowy — z paszowego punktu widzenia wazniejszy niz ogél-
ny — ksztaltowal si¢ mieco odmiennie (tab. 2). Przede wszystkim zyto
uprawiane w lepszych warunkach edaficznych (gleba plowa i redzina)
zawieralo go przecigtnie mmiej niz na glebie lekkiej, co prawdopodobnie
wynikato z wytwarzania przez ro$liny nizszego plonu biomasy w gor-
szych warunkach siedliska. Jednocze$nie — =zgodnie ze stwierdzeniem
Koterownej [4] i Lehmana [6] — poziom N biatkowego w zycie byl prze-
cietnie stosunkowo wysoki. Wszedzie zalezal on przy tym od terminu
zbioru — im zyto bylo starsze, tym mniej zawieralo azotu bialkowego
(na glebie piaskowej roznicy pomiedzy normalnyf.rh i pé6znym terminem
koszenia nie udowodniono). Stwierdzenie to pokrywa sie z informacjami
zawartymi w piSmiennictwie [3, 4, 6]. Sprzeczny natomiast z nimi [3, 4]
jest brak dstotnosci oddzialywania dawki azotu na zawarto$¢ N biatko-
wego w zycie poplonowym ma glebie piaskowej i na redzinie. Wprawdzie
tendencja taka zarysowala sie i tutaj, jednak statystyczne potwierdzenie
znalazia tylko na glebie ptowe] (Sredniej). Prawdopodobnie wynikalo to
z faktu, iz gleba lekka nie jest zdolna zatrzymaé przez dluzszy czas w
kompleksie sorpcyjnym azotu wniesionego w nawozach, a wiec udostep-
ni¢ go roslinom, za$ naturalna zasobnos¢ gleb ciezkich zaciera oddzialy-
wanie nawozenia. Nalezy doda¢, ze teemin zbioru roslin i dawka nawo-
zow azotowych nie wspoéloddzialywaly na zawartos¢ azotu w zycie.

Wbrew temu, czego na podstawie literatury [2, 4, 6] nalezalo oczeki-
wa¢é, termin zbioru nie modyfikowal zawartosci azotanéw w zycie. Nie
wszedzie tez oddzialywala na nig dawka nawozéw azotowych, co réwniez
nie pokrywa sie z pi$miennictwem [1, 3, 4]. Na glebie lekkiej i Sredniej
intensyfikacja nawozenia azotowego pociggata za sobg wzrost poziomu
N-NO; w zycie, za$ na redzinie réznice wywolane przez ten czynnik le-
zaly w granicach bledu (tab. 3). Nie udowodniono takze wplywu terminu
zbioru na zawarto$é azotanéw w zielonce, jakkolwiek zarysowala sie ten-
dencja ich spadku podczas pdéznego koszenia. Nalezy wspomnie¢, ze we
wezeSniejszych pracach [4, 6] obserwowano spadek koncentracji N-N03
podczas opo6zniania zbioru tej rosliny.

Co do toksycznoéci azotandéw zdania sg pod21e10ne Wed}ug jednych
autoréw [1], pasze zawierajgce od 0,15 do 0,20% N-NO; nie zagrazajg
zdrowiu zwierzat. Wedlug innych [6], nieszk8dliwa jest ich koncentracja
mniejsza niz 0,1%0, natomiast 0,1-0,4%0 azotanéw stanowi juz pewne za-
grozenie, zwlaszcza dla krow cielnych. Potencjalne niebezpieczenstwo
wystepuje przy poziomie N-NO,; przekraczajgcym 0, 4%/, W omawianych
badaniach zadna z dawek azotu nie podnosila koncentracji azotanéw po-
wyzej dopuszczalnego poziomu, niezaleznie od terminu uzytkowania zy-
ta. Przy tym na glebie lekkiej zyto zawieralo ich wiecej niz na Sredniej

i ciezkiej.
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c" WPLYW NAWOZENIA I TERMINU. ZBIORU ZYTA NA FORMY AZOTU 12\7

WNIOSKI

We wszystkich badanych warunkach edaficznych intensyfikacja na-
- wozenia azotowego do 180 kg N/ha powoduje wzrost ilosci zwigzkéw azo-
towych w zycie poplonowym. Ich zawarto$é¢ obniza natomiast opéznia-
nie zbioru. _

Zawarto$¢ azotu biatkowego w zycie zalezy przede wszystkim od ter-
minu zbjoru — w starszych roslinach jest go mniej. Intensyfikacja na-
wozenia azotowego zwigksza ilos¢ azotu bialkowego tylko na glebie $red-
niej i wywoluje analogiczng tendencje¢ na lekkiej.- Na glebie ciezkiej nie
modyfikuje za$ tej cechy.

Zawartos¢ azotanéw w zycie poplonowym wzrasta w miare zwiek-
szania dawek nawozow azotowych na glebie lekkiej i éredniej. Nie dzia-
Ya na nig ten czynnik na zyznej glebie ciezkiej. W zadnych warunkach
edaficznych zwigkszanie dawek nawozenia do 180 kg N/ha nie stwarza
niebezpieczenstwa zatrucia zwierzat azotanami. '
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COJEPXXAHMUE HEKOTOPEIX &OPM A30TA B P2KY, BO3IEJILIBAEMOM
B KAYECTBE O3UMOM ITOCJEIVIOIIEV KYJIBTYPEI HA PA3HBIX ITOYBAX
HA ©OHE PACTVYIIUX O3 A30TA U PA3HBEIX CPOKOB YBOFKU

PezwwMme

Toduble IOJEeBble OIBIThI, LENbI0 KOTOPBbIX ObIJ BEIOOD COOTBETCTBYIOLIETO CPOKA
yOOpKM Dp3Kyl, BO3AEJBIBAEMO} B KadyeCcTBe IOCJeAYIOLIEeN KyJIbTYDPbl, ¥ OITMMAaJbLHOM
D03bI Q30THBLIX yHO6penusit, IPOBOAMINCE B II€PUOL 1973-1976 TIT. OZHOBPEMEHHO HA
JIETKOM, cpeaHeil M TaAXenoy mnoyse. Cxema ONBITOB yuuThiBaja 3 Cpoka yObopKu
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v

(I-pwt paHHW, HACTOMIUHBINA, \[I-0/f HOPMAJBLHBIA, CEHOKOCHBIA ¥ III-Twit mo3muMit,
CEeHOKOCHBIA) M 3 103bl a30THBIX yaobpenmit (60, 120 u 180 xr N ua, rekrap). B 3ene-
HOJM Macce PXU OIpefeNsanyu cojepxanme obmero (rabn. 1) u 6Genkosoro (rabn. 2)
azora ¥ HutpaTtoB (Tabi. 3).

ITony4yeHHble PE3YJbTATHl NPUBONAT K CJACAYIOIMM 3aKJIOYECHUAM:

1. Bo BCex MCCIENyeMbIX 3aaddMYECKUX YCJIOBUMAX TNOBBIIEHME YPOBHA a30THOTO
ynobpenuss no 180 xr N nHa rexkrTap NIOBBILAJO COAEDPKAHME A30THBIX COENMHEHMM
B PXXM, BO3AEJILIRAEMOJ B KadecTBe IOCJENYIOUIEel KYIbTYPhI.

2. Copepxanue 6eJIKOBOTO a30Ta B PXKM 3aBUCUT B IIEPBYIO OuYepenb -OT CPOKa
yOOPKM — OHO MeHBIIe B CTAPUIMX pacTeHMsaX. IIoBBIIIEHME YPOBHA a30THOTLO YAO-
Opennsa ITOBLIILIAJIO COZepXKaHMue OEeJIKOBOrO a30Ta .TOJBKO B CPEXHEl IIOYBE M BbI3bI-
BaJI0O QHAJIOTMYHYI0 TEHAEHUMIO B JIETKOJ) IIO4YBe. B TAXKEJON Ke TIOYBEe OHO HE MO-
INOUIMPOBAJIO STOTO CBOMCTBA.

3. Copep:kanye HUTPATOB B PXKM KaAK IOCJEAYIOLIEN KYJIbLTYypPe MOBBLIIIAJIOCH IIO0
Mepe IIOBbIOUEHUs 03 a30THBIX YIOOpeHMit Ha JIETKOM M cpenHert mouyBe. Ha Hee He
BJIMSAJL 9TOT PAKTOP Ha IJIOAOPOJHON TAKEJON mouBe. B obbix spaduyeckux ycyio—
BUAX NOBbIIIEeHUe 03 ynobpeums no 180 xr N Ha rexkrap He costaBano yrpo3sl OT-
PaBJIeHMA XUBOTHBIX HUTPATAMM.

Leszek Malicki, Elzbieta Podstawka, Karol Bujak,
- Kazimierz Szymankiewicz

CONTENT OF SOME NITROGEN FORMS IN RYE
CULTIVATED AS A WINTER CATCH CROP ON DIFFERENT SOILS
AGAINST INCREASING NITROGEN RATES AND DIFFERENTIATED HARVEST
DATES

Summary

Exact field experiments, aiming at a choice of an appropriate harvest date
of the rye catch crop and an optimum nitrogen fertilizer rate, were carried out
in the period 1973-1976 simultaneously on light, medium and heavy soil. The ex-
periment scheme comprised 3 harvest dates (Ist early, grazing, IInd normal, mo-
wing and IIIrd late, mowing) and 3 nitrogen fertilizer rates (60, 120 and 180 kg N
per hectare)., In the rye green matter tital (Table 1) and protein (Table 2) nitrogen
and nitrates (Table 3) were determined.

The results obtained led to the following conclusions:

1. Under any edaphic conditions tested an increase of the nitrogen fertilization
level up to 180 kg N per hectare resulted in a growth of the content of nitrogen
compounds in the catch crop rye.

2. The protein nitrogen content in rye depends, first of all, on the harvest
date — its content is smaller in older plants. An increase of th_e nitrogen fertiliza-
tion level led to a growth of protein-nitrogen only in medium soil and resulted in
an analogic tendency in light soil. In heavy soil, it did not affect this feature.

3. The content of nitrates in the catch crop rye increases along with increa-
sing nitrogen fertilizer rates on light and medium soil. It is not affected by this
factor on fertile heavy soil. In no edaphic conditions the fertilizer rate increase
up to 180 kg N per hectare’led to a threat of poisoning of animals with nitrates.



