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Wykorzystanie widékna surowego przez kury i kurczeta jest wpraw-
dzie znikome, niemniej jego obecno$¢ w paszy nie jest bez znaczenia.
Niedobdér wlokna w pozywieniu kurczat jest jedng z przyczyn wystepo-
wania kanibalizmu (11).

Badan na temat roli wilékna surowego w zywieniu drobiu spotyka
sie w literaturze fachowej niewiele, a wyniki ich sg czesto rozbiezne.
Saito i wsp. (6) zywili kurczeta mieszankami tresciwymi o réznej
zawartosci widkna surowego (od 3,5 do 26,5%). Badacze ci mie stwierdzili
ujemnego wplywu nawet 16% wlokna surowego w paszy na przyrosty
wagowe 1 strawnos$é bialka. Natomiast Sibbald i wsp. (8) zaobser-
wowali zmniejszenie przyrostow wagowych kurczat przy podawaniu
mieszanki tresciwej zawierajgcej 12% wlékna. Scott, Matterson
i Singsen (7) uzyskali bardzo dobre efekty tuczu broileréw mie-
szankg, zlozong gléwnie z ziarna roslin zbozowych. Lillie i wsp. (3)
uzyskali nie mniej niz 53% nies$noéci, zywiac kury paszg, w ktérej sklad
wchodzilo 64% tuski owsianej zmielonej.

Nie ustalono dokladnie, jaki procent wlékna surowego powinny za-
wieraé mieszanki dla broileréw. Optymalny poziom wldékna zalecany
przez Titusa (11) waha sie od 3 do 5% w mieszance. Uzyskanie tego
poziomu moze stwarzaé pewne trudnosci producentom broileréw ze
wzgledu na konieczno$é ogramiczenia ziarna roslin zbozowych, zwtlaszcza
jeczmienia i owsa.

Praca miniejsza jest probg ustalenia granic tolerancji poziomu widkna
surowego w mieszankach dla kruczat rzeznych. Wskaznikami poréw-
naweczymi w powyzszych badaniach byly: strawnos¢ biatka ogélnego
1 wlékna surowego, bilans azotu i przyrosty wagowe kurczat w trzech
okresach do$wiadczalnych. Przeprowadzenie badan mikrobiologicznych
miato na celu stwierdzenie ewentualnych réznic w mikroflorze przewodu
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pokarmowego przy roznych poziomach wldkna surowego w dawkach,
ze specjalnym uwzglednieniem bakterii celulolitycznych i proteoli-
tycznych.

Material i metodyka badan

Doswiadczenie przeprowadzono w pomieszezeniach Zakladu Hodowli
Drobiu WSR w Krakowie, w dniach 4. V—14 VIIL. 1961 r. Material
badawczy stanowily jednodniowe kurczeta krzyzowki Cornish X Rhode
Island obojga ptei, zakupione w Zakladzie Wylegowym Kozlowa Gora.

Przez caly okres eksperymentu (10 tygodni) kurczeta przebywaly
w bateriach do tuczu. W celu ujednolicenia $rodowiska dla wszystkich
grup prowadzono tygodniows zmiane miejsc w bateriach. W pierwszym
tygodniu kurczeta zywiono mieszankg podstawows, nastepnie podzie-
lono je na cztery grupy zywieniowe z powtérzeniami po 18 sztuk w kaz-
dej podgrupie.

Mieszanke podstawowg przygotowano wedlug wlasnej receptury. Jej
sklad procentowy byl nastepujgcy:
sruta kukurydziana — 40%, pszenna — 10%, jeczmienna *) — 10%, owsia-
na*) — 7%, maczka rybna — 7%, makuch sojowy — 7%, arachidowy —
4%, drozdze pastewne — 2%, mleko w proszku — 6%, maczka z lucer-
ny — 3%, miesz. MM dréb — 2%, tran — 2%, siarczan mangznu — 0,025%.

Roéznice w grupach zywieniowych polegaly na dodatku do mieszanki
wlékna surowego w postaci tuski owsianej mielonej. Poziom wildkna
surowego w paszy dla poszczegélnych grup wymosil: grupa I — 2,9%,
grupa II — 4,0%, grupa III — 6,0%, grupa IV — 8,0%.

Sklad chemiczny mieszanki i tuski owsianej podano w tabeli 1. Kat
zbierano dwa razy w ciggu doby przez 7 dni w 3, 6 i 9 tygodniu zycia
kurczat. Podstawowsa amalize chemiczng wykonano przy zastosowaniu
metod konwencjonalnych. Strawno$¢ bialtka oznaczono metodg Stotza
(9). Wyniki opracowano statystycznie wg Ruszczyca (9).

Do badan mikrobiologicznych pobierano tres¢ wybranych odcinkow
przewodu pokarmowego (wole, jelito cienkie i jelita $lepe) kurczat

Tabela 1
Sklad chemiczny mieszanki podstawowej i tuski owsianej
Sucha Eialko Tluszcz Wibékno Popiét Bez N
masa 0gllne SUrowy surowe SUrowy wyciag.
o % % % %o o
Mieszanka 89,5 19,3 6,1 2,9 5,9 55,3
Luska owsiana 86,0 10,2 1.8 20,2 4,2 48,7

*) Sruta jeczmienna oraz owsiana pozbawione luski przez odsianie.
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w wieku 5 i 9 tygodni. Na ubdj przeznaczano po dwie sztuki wybrane
losowo z kazdej grupy. Tre$¢ wypreparowanych odcinkéw przewodu
pokarmowego dwoch sztuk kurczat mieszano w warunkach sterylnych,
sporzadzajgc prébe srednig. Nastepnie 10 g tresci umieszezano w 90 ml
wyjalowionego rcztworu fizjologicznego NaCl, wytrzasajac na wytrzg-
sarce przez 15 minut. W ten spos6éb uzyskiwano rozcienczenie 101

W badaniach mikrobiologicznych postugiwano sie powszechnie sto-
sowang metodg rozcienczen (1) z zastosowaniem szeregu podidz ogél-
nych i wybiérezych. W przeprowadzonych analizach wykonywanych
w trzech powtérzeniach stosowano rozcienczenia od 10— do 10—%. Po
1 ml odpowiedniego rozcienczenia przenoszono na pltytki Petryego, za-
lewajgc 10 ml odpowiedniej pozywki.

Wyniki i dyskusja

Wyniki badan strawnosciowych i bilansowych opracowane dla kazdej
grupy i1 okresu zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wspdtczynniki strawno$ci biatka i wldkna surowego, bilans azotu
. | g « | 4
S 9 g o o g o
?;:);i:y Wyszczegblnienie %’E § §‘§ g §§ g; §.§ g
Ewg | o8| ®To | w¥p
S%a | n¥E | E¥E | By
Wspblcz. strawnosci
biatka ogélnego % 84,3 89,2 87,4 86,0
I Wisp6icz. strawnos$ci
wiek wltékna surowego % —3,9 5,1 4,1 1,7
3 tyg. Bilans azotu w g 2,8 3,1 2,9 2,6
Przyrosty wagowe w g 70,5 74,5 69,3 65,0
% zatrzymanego azotu strawnego 67,1 65,3 64,2 62,0
Wspoélcz. strawnosci
biatka ogélnego % 85,4 86,0 84,2 82,1
II Wspbicz. strawnosci
wiek wlokna surowego % —1,7 7.0 2,6 3,9
6 tyg. Bilans azotu w g 5,1 5,5 5,3 5,4
Przyrosty wagowe w g 118,5 124,5 130,5 138,5
% zatrzymanego azotu strawnego 54,6 53,1 53,4 53,2
Wspblcz., strawnoSci
biatka ogdblnego % 82,0 82,5 81,7 80,4
II1 Wspblcz. strawnosci
wiek witbékna surowego % 1,8 6,6 4.4 49
9 tye. Bilans azotu w g 6,2 7,1 6,3 6,5
Przyrosty wagowe w g 154,0 170,5 154, 157,0

% zatrzymanego azotu strawnego 46,8 54,4 49,5 49,9
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Obliczone wspoblczynniki strawnosci dla bialka ogélnego nie wykazuja
wiekszych réznic pomiedzy grupami zywieniowymi. Zaréwno niski, jak
i wysoki poziom wldékna w paszy nie spowodowaly zmian w strawnosci
bialka ogdélnego. Wyraznie natomiast zaznaczyl sie wplyw wieku kurczat
na trawienie tego skladnika. Roéznice statystycznie istotne zaobserwo-
wano miedzy 3 a 9 tygodniem (P <<0,05). Wraz z wiekiem kurczat
obniza sie u nich zdolnos$¢ trawienia biatka. Potwierdzaloby to obserwa-
cje poczynione przez Mu®llera i wsp. (4), ktéorzy otrzymali statysty-
cznie istotne roznice w trawieniu biatka miedzy 11 a 26 tygodniem zycia
kurczat.

Oznaczone wspoélczynniki strawnosci wldékna surowego sg bardzo
niskie i wiekszos¢ z nich miesci sie w granicach bledu stosowanej meto-
dy oznaczen. Duza niezgodnos$¢ wynikéw w podgrupach mie pozwala na
wyciggniecie wiarygodnego wniosku co do trawienia wldékna w prze-
wodzie pokarmowym Kkurczat trzymanych w bateriach. Fakt, ze nie
udalo sie w badaniach mikrobiologicznych wykazaé¢ bakterii rozkladajg-
cych blonnik potwierdzalby przypuszczenia badaczy japonskich (10)
0 niestrawnosci tego sktadnika w przewodzie pokarmowym kur i kurczat.

Nie stwierdzono istotnych réznic w przyrostach wagowych kurczgt
pomiedzy grupami (P > 0,05) (tabela 2). Mozna by wiec sgdzi¢, ze pod-
wyzszenie pozicmu wldkna w mieszance ponad 5% nie wplywa ma osa-
dzanie sie azotu w organizmie kurczat rzeznych.

Poréwnanie danych procentowej retencji azotu strawnego wykazalo,
ze wraz z wiekiem maleje zdolnoéé¢ osadzania sie bialka w organizmie
kurczat. Statystycznie istotne réznice wystapily juz miedzy 3 a 6 tygo-
dniem (P <<0,01). Wartosci te w 3 tygodniu wahajg sie w granicach
62—67% azotu strawnego. Liczby te sg nieco wyzsze od uzyskanych
w badaniach Laerdala i wsp. (2) i cytowznego przez nich Frapsa.
Nalezy zaznaczyé¢, ze wyniki podane przez tych badaczy zostaly uzyska-
ne na kurczetach w 4 i 5 tygodniu zycia. Mozliwe, ze przyczyng otrzy-
mania wyyzszych wynikéw byly straty azotu przy podsuszaniu kalu.

Analiza wariancji koncowych wag kurczat nie wykazala istotnych
réznic pomiedzy grupami. Statystycznie wysoce istotna réznica (P <
<<0,01) dotyczyla plci. Znany to fakt, ze kogutki znacznie szybciej
przyrastajg na wadze niz kurki.

Podane w tabeli 3 zuzycie paszy na 1 kg przyrostu zywej wagi wynosi
,0koto 3 kg. Od poziomu tego odbiega grupa IV, u ktérej stwierdzono
roznice statystycznie istotng (P << 0,05). Zwiekszone zZuzycie paszy przez
grupe IV mnalezy tlumaczyé¢ obnizeniem poziomu energii w mieszance
wskutek dodatku tuski owsianej (25,5 kg ma 100 kg paszy).



[5] Zroznicowanie poziomu witbkna w tuczu brojlerowym 169

Tabela 3
Zuzycie paszy i koncowe wagi kurczat

Grupa | Grupa II Grupa III ‘ Grupa IV

2,9% wt 4,09, wi. 6,09 wil. | 80% wi
Waga kurek w g 992,5 1081,0 1089,0 1041,0
Waga kogutkow w g 1234,0 1196,0 1201,0 1227,0
Zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu 3,01 3,00 3,02 3,20

Wyniki badan mikrobiologicznych przedstawia tabela 4.

Badania te majace charakter orientacyjny zostaly przeprowadzone
na stosunkowo szczuplym materiale.

Przeprowadzone préby wyizolowania bakterii blonnikowych z tresci
pokarmowe]j nie daly pozytywnych rezultatéw, nie stwierdzono bowiem
wzrostu wymienionych drobnoustrojéw na stosowanych podtozach. Fakt
ten zdaje sie potwierdza¢ hipoteze badaczy japonskich (10) o nieobecno-
sci wymienionych bakterii w przewodzie pokarmowym kurczat.

Ksztattowanie si¢ zaré6wno ogoélnej ilosci, jak i poszczegélnych grup
fizjologicznych drobnoustrojéw w kolejnych odcinkach przewodu pokar-
mowego wykazuje pewng prawidlowos¢, wspélng zaréwno dla grup
jak i wieku badanych kurczat. Liczebnoéé drobnoustrojow w 1 g tresci
zwieksza sie w miare przesuwania sie paszy przez przewéd pokarmowy
1 poza jednym wyjatkiem jest najwyzsza w jelitach $lepych, gdzie pasza
najprawdopodobniej zatrzymuje sie najdluzej.

Fakt ten nasuwa przypuszczenie, ze warunki $rodowiska przewodu
pokarmowego badanych ptakéw sprzyjajg rozwojowi drobnoustrojow,
szczegblnie wzglednych beztlenowcdéw z grupy bakterii kwasu mleko-
wego. Do podobnych sugestii prowadzi wzrastajgce miano Coli.

Nie obserwuje sie istotnych réznic w ksztaltowaniu sie stanu iloscio-
wego mikroflory miedzy poszczegdélnymi grupami. Wyraznie natomiast
z wiekiem kurczat wzrasta liczebno$é¢, szczegdlnie miektérych grup fizjo-
logicznych drobnoustrojow (bakterie kwasu mlekowego, proteolityczne).
By¢ moze, ze zjawisko to nalezy przypisa¢ zwiekszonej objetosci prze-
wodu pokarmowego, a w zwigzku z tym wytworzeniu sie warunkéw
Srodowiska korzystniejszych dla rozwoju mikroflory.

Poréwnujgc liczebnosé bakterii proteolitycznych w tresei pokarmo-
wej kurczgt w réznym wieku z obliczonymi wspoélczynnikami strawnosci
dla biatka ogoélnego i bilansem azotu, daje sie zauwazy¢ pewng, cho¢
niezbyt wyraznie zarysowang, wspoélzaleznoéé. Polega ona na wyzszych
wskaznikach wykorzystania biatka przez organizm w wypadkach wy-
stepowania w tresci nizszego stanu ilosciowego tej grupy bakterii.
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Tabela 4

Wyniki analiz mikrobiologicznych tre$ci trzech odcinkéw przewodu pokarmowego
kurczat (dane w tys. na 1 g tresci)

Grupa

Grupy fizjologic7zne

Wiek Kkurczat

S5 tygodni

9 tygodni

badany odcinek przewodu pokarmow:2go

drobnoustrojow . -
wole \ jelito j’elita withe jelito jelita
' cienkie Slepe cienkie Slepe
Ogolna liczba
drobnioustrojow
na M. P, A. 103 228 88 527 1143 16 420
Ogoélna liczba bakterii
przetrwalnikujgcych 3 1 4 35 39 27
I Ogéblna liczba bakterii
kwasu mlekowego 156 260 89 511 560 11 200
Ogoblna liczba bakterii
proteolitycznych 50 173 10 0,6 24 1390
Ogoblna liczba grzybow
(drozdzaki i ple$niaki) 2 0,1 11 23 12 0,2
Promieniowce 6 9 0 3,2 6 0,1
Miano Coli 0,0001 0,002 0,00002 10,0001 0,0001 0,000001
Ogolna liczba
drobrnoustrojow
na M.P.A. 23 229 1285 4167 12800 26 500
Ogoblna liczba bakterii
przetrwalnikujgcych 5 0,6 17 27 33 15
Qgoblna liczba bakterii
II kwasu mlekowego 33 214 1000 4700 5400 14 500
Ogo6lna liczba bakterii
proteolitycznych 6 9 375 0,7 1160 3 800
Ogoblna liczba grzybow
(drozdzaki i ple$niaki) 3 0,2 3 8 2 0,1
Promieniowce 3 4 0 13 0,1 0,1
Miano Coli 0,003 0,00001 0,00008 0,002 0,000001 0,0001
Ogoélna liczba
drobnoustrojow
na M.P.A. 48 103 208 — 203 56 000
Ogoéblna liczba bakterii
przetrwalnikujgcych 7 81 23 — 21 16
Ogéblna liczba bakterii
IIT  kwasu mlekowego 30 176 146 — 210 30400
Ogoblna liczba bakterii
s proteolitycznych 2 147 10 —_ 8 4 100
Ogo6lna liczba grzybow
(drozdzaki i plesniaki) 8 3 0,2 — 0,8 0,1
Promieniowce 0 0 0 — 2 0,1
Miano Coli 0,03  0,00003 0,00001 —

0,000001 0,000001
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Wiek kurczgt

5 tygodni ' 9 tygodni

Gru fizjologiczne B
rupy Lzl - badany odcinek przewodu pokarmowego

Grupa

drobnoustrojéw
woie | oo, | e | e | Jeto | et
Ogo6lna liczba
driobnoustrojow
na M.P. A. 73 169 359 139 1675 32 000
Ogo6lna liczba bakterii
przetrwalnikujgcych 29 4 12 32 178 136
Ogblna liczba bakterii
kwasu mlekowego 99 109 316 53 1/ 300 19 200
Ogéblna ilos¢ bakterii
proteolitycznych 79 4 2 0,5 184 3500
Ogolna liczba grzybow
(drozdzaki i ple$niaki) 13 0,09 0,2 10 7 0,01
Promieniowce 4 0 0 23 0,01 0,01
Miano Coli ¢.0002 0,00003 0,00002 0,02 0,006001 0,000001
Wnioski

1. Podwyzszenie do 8% zawartoSci wldkna surowego w mieszance
dla broiler6w nie wplynelo istotnie na strawnosé bialka ogélnego oraz
retencje azotu.

2. Nie udalo sie wykaza¢ zdolnosci trawienia widkna surowego w prze-
wodzie pckarmowym kurczat.

3. Warunki srodowiska w przewodzie pokarmowym badanych kurczat
sprzyjaly rozwojowi mikroflory, szczegélnie wzglednych beztlenowcow.

4. Z wiekiem kurczat wzrasta liczebno$¢ drobnoustrojéw w 1 g tresci
badanych odcinkéw przewodu pokarmowego (wole, jelito cienkie, jelita
slepe).

5. W badaniach mikrobiologicznych nie udalo sie wyizolowaé bakterii
rozkladajgcych btonnik.

Autorzy skladajg serdeczne podziekowanie Profesor Dr Helenie Baczkowskiej
Za umozliwienie przeprowadzenia do$wiadczenia w pomieszczeniach Zaktadu
Hodowli Drobiu WSR w Krakowie oraz za cenne rady i wskaz6éwki.
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BJIMAHUE PA3JIMYHOI'O COJLEPZKAHUA CbIPOM KIETYATKU
B KOPMOBOU CMECHU HA IIEPEBAPVMMOCTH U YCBOEHME
A30TA ¥ BPOMJIEPOB, A TAKXKE HA MUKPO®DJIOPY
IIMINEBAPUTEJBHOI'O TPAKTA

Conepx)aHue

146 omHOHemENBHBIX LBIILIAT, IIOMeCel B YeThbIpeX Ipylmax ¢ 2 IIOBTOP-
HOCTSAMM, OTKapMmJuauBaay B TeyeHue 10 Hemesrb KOPMOBOM CMECEIO C pas3-
JIMYHBIM COJep2KaHMeM ChbIpoit KjaerdaTku: I rpymma — 2,9%, 2 -— 4,0%,

VccoenoBanusa, npoBeAeHHble Ha 3, 6 M 9-HegeNbHBIX UBINJAATAX HE

norpebseHne KopMma Ha 1 Kr mpuBeca um MeJa rpymma IV.
OOHaApPYKMJIM BJIAMAHUSA YBEJMYEHHOTO COAEPIKAHMA CBHIPOM KJETYATKM Ha
IIepeBapMMOCTh CBIPOro IpoTerHa M OasraHc azorta. JlokazaHO, 4YTO C BO3-
PacTOM UBIIJIAT YMEHBIIAETCA CIIOCOOHOCTH IlepeBapMBaHMUA IIPOTEMHA
M yCBOEHMA a30Ta OPraHM3MOM.

He obnapyzkeHo pa3HMUbI B NpuBecax Mexay rpynmnamyu. Hawubogablaee
notrpebseHme KopMa Ha 1 Kr npmmeca umeJsia rpynma 1V,

Mukpobmosormueckme MCCJIeOBaHMs, MPOBEAEHHBIe Ha 5 M 9 Hemese
OTKOpPMa, He OOHapy3KMJIM NMPUCYTCTBMUA PACILEIJIAIIIMX LIeJII0J03y 6aK-
TePUil B COAEPIKMMOM TpPEeX MCCJIENOBAHHBIX YacTell IIMUILEBAPUTEJIBLHOIO
TpakTa (300, TOHKas, KMILIKA ¥ CJIEIIble KUIIIKMN).

KosmyecTBeHHOe (popmMupoBaHMe cocTaBa MMKPOQJIOPBI B COZEPIKMMOM
NIMIEBapPUTEJbHOI0 TpaKTa ULbILJIAT II03BOJIAET IIpeArnoJaraTb, 4YTo TaM

CYLLECTBYIOT OJIAarONPUATHBIE YCJOBUA [AJIA Pa3BUTUA MUKPOMIIOPEBI, 0CO-
OeHHO aKyJbTAaTHMBHBLIX aHASPOGOB.
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J. Kaminski, R. Kaniok

THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF CRUDE FIBRE IN THE
FEED OF BROILERS ON DIGESTIBILITY, NITROGEN RETENTION
AND MICROFLORA IN ALIMENTARY TRACT

Summary

146 cne week old chicken crossbred Cornish X Rhode Island were
divided in double four groups and were fed 10 weeks with mixed food
6.0%, IV — 8.0%. Investigations carried out in 3, 6 and 9-th week have
not demonstrated any effect of higher level of crude fibre in feed on
protein digestibility and nitrogen balance. With growing age of chicken
a reduction of crude protein digestibility and nitrogen retention was
obserwed. No different increase in live weight between groups was
found. The greatest food consumption on one kg weight increase was
in IV group.

The microbiological investigations carried in the 5-th and 9-th week
of feeding have not demonstrated cellulotic bacteria in alimentary
contents in 3 investigated parts of alimentary tract (goitre, small and
blind intestine). The character and quantities of microorganisms in the
alimentary contents suggest a superposition of existence in the alimen-
tary tract of chicken. Conditions are favourable for microflora develop-
ment chiefly of relatively anaerobic bacteria.



