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WPLYW PLASTYFIKATOROW NA UDARNOSC DREWNA MODYFIKOWANEGO
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Poczatkowe wyniki badan nad udarnoscia drewna modyfikowanego
polimerami wskazuja na znaczne pogorszenie tej cechy drewna [ 5],
co mozna wyjaséni¢ zwiekszona kruchoscia materialu wywolana giebo-
ka penetracja polimeru w giab scian komérkowych i kruchoscia sa-
mego polimeru [ 1,3]. Mozna usunaé¢ te wade modyfikujac drewno mono-
merami trudno przenikajacymi do $cian komérkowych stosujac doda-
tek plastyfikatoréw. Plastyfikator nalezy dodawa¢ do monomeru bez-
posrednio przed nasycaniem drewna, albo w trakcie wytwarzania mo-
nomeru. .

W celu zbadania wplywu plastyfikatoréw na udarnodc¢ przeprowa-
dzono doswiadczenia na drewnie sosny‘(Pinus silvestris L.). Udar-
no$¢ oznaczano na prodbkach drewna bielastego o wymiarach 10 x 10
x 15 mm w warunkach przewidzianych norma SEW=77. Modyfikacje¢ prze-
prowadzono metoda termochemiczna za pomoca 2-procentowego roztworu
nadtlenku benzoilu w styrenie (S), metakrylanu metylu (MMA), zy-
wicy polisterowej Winalkid 550 (PE-1) i zywicy poliestrowej PE-21
(PE=2) produkowanych w Bulgarii. Jako plastyfikatory stosowano fta-
lan dwuizobutylowy {(DP), octan winylu (VA), akrylonitryl (AN) i la-
teks butadienowo-styrenowy (L). ‘

Mieszaniny monomerdéw z plastyfikatorami stosowano w nastepuja-
cych stosunkach objetosciowych: S + DP - 90 + 10, S + VA - 80 + 3,
S + AN - 60 + 40, S + AN + L - 60 + 30 + 10, MMA + DP - 90 + 10,
MMA + VA - 90 + 10, PE-1 + S - 80 + 20, PE=2 + S = 80 + 20.

Optymalne skiady mieszanin ustalono na podstawie wstepnych dos-
wiadczef i danych literatury [ 3,47]. Stwierdzono, ze nadmiar pla-
styfikatora w mieszaninie sprzyja obnizeniu udarnosci. Na przy-
klad optymalna zawartos$¢ ftalanu izobutylu i ftalanu dwuizobutylu
w zywicy poliestrowej PE-21 wynosi 10¥%. W przypadku, gdy zawar-
toéé plastyfikatoréw wynosi 30% udarnos¢ maleje ponizej udarno-
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sci drewna modyfikowanego Zzywica nie zawierajaca plastyfikatoréw,

dalsze badania prowadzono z ftalanem dwuizobutylu. W ukladzie P&-1

+ S uczestniczy takze plastyfikator. Jest nim kwas adypinowy wpro-
wadzany do zywicy poliestrowej w procesie jej wytwarzania. Otrzy-

mane wyniki przedstawiono w tabeli 1 i 2.

Chcgc poddac gigbszej analizie te zagadnienia trzeba zapoznad
sie ze zmianami zachodzacymi w drewnie podczas jego modyfikacji
(tab. 1) . Dane dodwiadczalne wskazuja, ze biel sosny pecznieje naj~
silniej podczas nasycania mieszanina styrenu i akrylonitrylu. Pecz-
nienie objetosciowe wynosi 6,35%, przy czym pecznienie w kierunku
promieniowym wynosi 2,99%, a w stycznym - 3,36%. Wynika to z du-
zej zdolnosci przenikania akrylonitrylu do scian komérkowych. Naj=-
mniejsze pgcznienie obserwuje sie podczas nasycania drewna styre-
nem i mieszanina Zywicy poliestrowej ze styrenem. Dodatek do sty-
renu i metakrylanu metylu ftalanu dwuizobutylowego powoduje wzrost
pecznienia 1  zwigkszenia stopnia nasycenia, natomiast dodatek
do mieszaniny styrenu z akrylonitrylem lateksu butadienowo-styreno-
wego zmniejsza stopien nasycenia. Ponadto dodatek octanu winylu
do styrenu i metakrylanu metylu nie wplywa na nasycenie, wywiera
natomiast silny wpiyw na proces polimeryzacji. Octan winylu nie
jest odpowiednim plastyfikatorem dla metakrylanu metylu, gdyz ob-
niza on stopien konwersji zaledwie do 43,5%. Ftalan dwuizobutylu
poprawia stopien konwersji styrenu i metakrylanu metylu. Taki wpiyw
na proces polimeryzacji powoduje znaczne réznice zawartosci poli-
meru w poszczegdélnych seriach doswiadczen i zwigzane z tym réz-
nice ggstoséci otrzymanego kompozytu drewno-polimer.

Wiadomo, ze przy wzroscie gestosci drewna jego udarnos$c¢ ros-
nie wykladniczo[ 2,6]. W Wyniku przeprowadzonych badan stwierdzo-
no, ze udarnosc bielastego drewna sosnowego znacznie wzrasta wsku-
tek modyfikacji i zalezy w istotny sposdb od gestoséci (tab. 2),co
jest zgodne z opublikowanymi danymi [ 1,7].

W wyniku modyfikacji drewna mieszanina PE-1 + S zaobserwowano
wysoka gestes$c - 1084 kg/m3 oraz wysoka udarnoéc - 72,43 ka/m3.
Jest to spowodowane nie tylko wysoka zawartoscig polimeru - 143,0%,
ale i nieznacznym pecznieniem resztkowym - 0,33% (tab. 1 i 2). Nie=~
znaczne pegcznienie wskazuje, Zze polimer nie wytworzyil si¢ w scia-
nach komdrkowych. By wyjasni¢ role i wpiyw pecznienia resztkowego
na udarnos$¢ nalezy poréwnaé¢ wyniki modyfikacji drewna ukladami S +
AN 1 PE-1 + S. W przypadku ukladu S + AN polimer powstaje w $cia-
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Tabela 2
Udarnoé¢ naturalnego i modyfikowanego bielastego
drewna sosnowego
‘ Udarnosc
Sktad Gestos$c Zawartos$c Wilgotnosé = * *
impreg- drewna polimeru % X -6 =n v P
natu kg/m3 kJ/mz o
Drewno .
natura- 512 o) 12,4 28,10 7,51 1,37 26,7 4,88
lne
s 920 101,7 7,0 47,36 5,85 1,31 12,4 2,76
S+DP 962 '106,2 6,8 48,43 5,06 1,23 10,4 2,33
S+VA 785 80,6 7.3 51,00 11,13 2,52 22,1 4,95
S+AN 926 147,2 6,5 45,36 .= 8,54 1,91 18,9 4,20
S+AN+L 678 63,7 7.4 44,60 8,19 1,83 18,4 4,11
MMA 684 51,7 8,1 41,78 8,28 1,85 19,8 4,12
MMA+DP 912 101,4 7,1 50,32 10,57 2,36 21,0 4,40
MMA+VA 621 48,4 9,4 43,36 6,53 1,46 15,1 3,38
PE=-1+S 1084 143,0 6,7 72,43 12,08 2,70 16,7 3,73
PE=2+S 983 131,6 7,3 42,38 8,15 1,82 19,1 4,31

x - $rednia arytmetyczna, b - odchylenia standardowe, m - blad

$redni, :

V - wspbiczynnik zmiennosci, P = wspdiczynnik doktadnosci. Po-

zostate oznaczenia jak w tab. 1.

nach komérkowych. Pecznienie resztkowe jest tu 9. razy wieksze niz
dla uktadu PE-1 + S, Wiadnie dlatego przy niemal jednakowej zawar-
tosci polimeru w obu przypadkach obserwuje sie znaczne

réoznice

gestosci i zwigzane z tym réznice udarnosci (45,36 ka/m2 w przy-
padku wkiadu S + AN i 72,43 kJ/m°> dla uktadu PE-1 + S). Szczegb-
lna role odgrywa tu kwas adypinowy wchodzacy w skiad zywicy Wina-
lkid - 550. Wpiyw tego kwasu jest jeszcze silniej widoczny przy
poréwnaniu udarnosci drewna modyfikowanego nasycona zywica polie-
strowa PE-21 zawierajaca 2% parafiny (uktad PE=2 + S) i modyfiko-
wanego zywice Winalkid - 550 zawierajaca kwas adypinowy (uklad

PE=1 + S).
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Z danych tabeli 2 wynika, ze udarno$¢ w przypadku modyfikacji
uktadem PE-=1 + S wynosi 72,43 kJ/mz, a dla modyfikacji ukladem PE~-
-2 + S - 42,38 jk/m>.

Otrzymane wyniki wskazuja, Ze wplyw na udarnoé¢ ftalanu dwu-
izobutylowego wprowadzonego do monomeru przed impregnacja jest zma-
cznie mniejszy niz wpiyw kwasu adypinowego wprowadzonego do nie=-
nasyconej zywicy poliestrowej w procesie jej produkcji.

Zatem w celu otrzymania drewna modyfikowanego o 2zwigkszonej
udarnoéci nalezy stosowaé¢ monomery plastyfikowane w procesie ich
wytwarzania. W danym przymadku proponuje sig¢ stosowanie nienasy-
conej zywicy poliestrowej Winalkid-550 zawierajacej kwas adypino-

wy.
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BIASHUE IUIACTH®UKATOPOB HA YIAPHYI IMPOYHOCTD
MOIM®ULIVPOBAHHOM IPEBECHHH

Pe3woMme

B crarbe paccMaTpuBawTCA pPEeIYJAbBTATH ucc.nenonaxmﬁ o BJIHAHHID

nJacTHOUKATOPOB HA YIXAPHY® OPOYHOCTH JApeBeCHHH MozudunupyeMo#t cra-
DPOJIOM, METHJOBHM METAKDHJATOM ¥ TNOJNIPUDHHMH CMOJaMu. B kauecTBe
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NJacTHPUKATOPOB HCHONB3OBANH XMH3OOYTUNOBHA ¢ranar, BUHMUJALETAT,
aKPHUJIOHUTPEA K OyTaZHeHOBO-CTHUPOJOBHH JaTekc, He ycTaHOBIEHO cy-
mecTBeHHHX pa3auuyuit B HeHACTBHH OTHEABHHX NJIACTHPUKATOPOB, BHCO-
Kad yJapHad NPOYHOCTh JAPEeBECHHH MOAMPUUUPOBaHHOR moaumadupHoi# cmoioi
Bunaakug 550 mpunUCHBaeTCA BJIHAHUK aITHNIHHOBOK KUCJIOTH BBEIEHHOH B
3Ty CMOJY B mpolecce ee NpOU3BOJICTBAa,

S. Nikolov, P. Panayotov, K. Todorov,
T. Gradev

INFLUENCE OF PLASTIFIERS ON THE SHOCK RESISTANCE
OF MODIFIED WOOD

Summary

Results of the investigations on influence of plastifiers on
the shock resistance of wood modified with styrene, methyl metha-
crylate and polyester resins are presented in the paper. Diisobu-
tylo-phtalate, vinyl acetate, acrylonitrile and butadieno=styre-
ne latex were applied as plastifiers. No significant differences
in the action of particular plastifiers have been found. A high
shock resistance of wood modified with WINALKID 550 polyester res:l.n'
is ascribed to the effect of adipic acid introduced into this re-
sin in the course of its production process.



