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Przyoranie znacznej ilo$ci zielonej masy wplywa na przebieg proceséw fizycz-
nych i chemicznych w glebie, co jak dowodzi Korschens [1], znajduje wyraz
w zmianach uwilgotnienia gleby, a takze, jak wynika z prac Tendille i Barbier [6]
oraz Salter i Green [5] oddzialywa na dynamike azotu i wegla organicznego.
Korzystne dzialanie migdzyplonéw na plony stwierdzilo wielu autoréw. Kurna-
towska [2], Laskowski i wsp. [3] wykazali, ze efekty produkcyjne przyoranych
poplonéw s3 stosunkowo wysokie.

W Katedrze Ogélnej Uprawy Roli i Roslin podjeto wielokierunkowe badania
zmierzajace do okreslenia dzialania uprawy pozniwnej oraz migdzyplonéw na
gospodarke wodna gleby lekkiej, na dynamik¢ kwaséw humusowych oraz na
zachwaszczanie pél i plony w ogniwie zmianowania: ziemniaki — pszenica

jara — zyto.

WARUNKI I METODY BADAN

Dos$wiadczenia prowadzono w RZD Lipki pow. Stargard na glebie bielico-
wej — piasku gliniastym lekkim, przy dwdéch poziomach nawozenia mineralnego
150 i 300 kg NPK na 1 ha. Schemat doswiadczenia przedstawiono w tabeli 1.

Warunki meteorologiczne w okresie badari byly bardzo zréznicowane. Szcze-
gélnie okres wegetacyjny 1969 r. byt ubogi w opady w poréwnaniu z pozostalymi.
Duze réznice w przebiegu pogody musialy wywrzeé¢ wplyw zaréwno na wegetacje
poplonéw, jak réwniez na plonowanie uprawianych nastepnie roslin. .

W czasie wegetacji ziemniakéw, pszenicy i Zyta pobierano czterokrotnie
prébki gleby z pozioméw 0-50 cm dla oznaczenia wilgotnosci gleby oraz trzykrot-
nie z warstwy do 20 cm dla wykonania analiz chemicznych gleby.

Zachwaszczenie pél oznaczano przed przyoraniem miedzyplonéw oraz w la.-
tach nastepnych po przekwitnigciu ziemniakéw i przed sprzgtem pszenicy jarej.
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OMOWIENIE WYNIKOW

UWILGOTNIENIE GLEBY

Na rys. 1-4 przedstawiono zmiany wilgotnosci gleby okre§lane w charaktery-
stycznych fenofazach ziemniakéw i pszenicy przy przecietnym nawozeniu mineral-
nym. Poszczegdélne kombinacje poréwnywano zawsze z obiektem, na ktérym
wykonano pelny zesp6l uprawek pozniwnych bez nawozenia obornikiem.
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Rys. 1. Zmiany uwilgotnienia gleby pod ziemniakami (poréwnanie 1, 2 i 3 kombinacji)
A — sadzenie B — zawiazywanie pakéw, C — poczatek kwitnienia, D — pelnia kwitnienia
1 — zesp6t uprawek pézniowych, 2 — 200 g/ha obornika +uprawki pozniwne, 3 — zesp6t uprawek
pozniwnych, 4 — 200 g/ha obornika bez uprawy pozniwne;j
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Rys. 2. Zmiany uwilgotnienia gleby pod ziemniakami (por_(')vgnar'lie 1,415 lfombx_nac_:p).
A — sadzenie, B — zawiazywanie pakéw, C — poczatek kwitnienia, D — pelnia kwitnienia
1 — zespét uprawek pozniwnych, 2 — poplon $cierniskowy rzepaku, 3 — zesp6l uprawek po-

zniwnych, 4 — wsiewka poplonowa seradeli
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Rys. 3. Zmiany uwilgotnienia gleby pod pszenica jara (poréwnanie 1, 2 i 3 kombinacji)
A — krzewienie, B — strzelanie w Zdzblo, C — poczatek kloszenia, D — koniec klo-

szenia,

1 — zespé6t uprawek pozniwnych, 2 — 200 q/ha obornika+uprawki pozniwne, 3 — zesp6t upra-
wek pozniwnych, 4 — 200 g/ha obornika bez uprawy pozniwne;j
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Rys. 4. Zmiany uwilgotnienia gleby pod pszenica jara (poréwnanie 1, 4 i 5 kombinacji)
A — krzewienie, B — strzelanie w Zdzblo, C — poczatek kloszenia, D — k01:uec kloszenia
1 — zesp6t uprawek pozniwnych, 2 — poplon $cierniskowy rzepaku, 3 — zesp6l uprawek po-

zniwnych, 4 — wsiewka poplonowa seradeli

Z rys. 11 2 wynika, e w pierwszym roku badai wystepowaly znaczniejsze
réznice wilgotnosci w glebszych warstwach gleby, zwlaszcza w okresie wiosennym.
W czasie sadzenia ziemniakéw i zawigzywania pakéw zaznaczyl si¢ wyraZny
korzystny wplyw wprowadzonej do gleby masy organicznej W postaci obormka:
rzepaku i seradeli. W okresie kwitnienia ziemniakéw réznice miedzy obiektami
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zacieraly sie, a nawet wystapilo mniejsze uwilgotnienie gleby tam, gdzie przy-
orano mas¢ organiczng. Wydaje sig, ze zostalo to spowodowane wigkszym zuzy-
ciem wody przez bujniej rozwijajace si¢ ziemniaki, co znalazto odbicie w ich
plonach.

Dane uwidocznione na rys. 3 i 4 uwypuklaja dodatnie dzialanie 200 q obornika,
ktory ulegajagc wolniej mineralizacji niz zielona masa rzepaku i seradeli, powo-
dowal dluzsze utrzymywanie si¢ zwigkszonej zawartosci wody w glebie. Ponadto
trzeba zaznaczy¢, Zze w okresie wiosennym stwierdzono prawie calkowity brak
roznicy uwilgotnienia gleby migdzy obiektami, na ktérych wykonano badZ nie
wykonano zespolu uprawek pozniwnych.

DYNAMIKA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Zawarto$¢ kwasow huminowych w glebie wyrazona jako wegtel 1 jako azot
(rys. 6) byla malo zréznicowana w czasie. Jedynie ilo§¢ azotu kwaséw humino-
wych pod poszczegélnymi roslinami byla rdézna, najwicksza pod ziemniakami,
mniejsza pod zbozami. Moze to by¢ wynikiem wigkszego zuzycia azotu przez
rosliny zbozowe. Wplyw poréwnywanych obiektéw zaznaczal si¢ w pierwszym
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Rys. 5. Wplyw uprawy pozniwnej 1 miedzyplonéw na zawartos¢ kwaséw
huminowych w glebie .
1 — zespé! uprawek pozniwnych, 2 — 200 q/ha_obomika—i—zespél uprawe!{ poz'mwnycht 3 — bez
uprawy pozniwnej, 4 — poplon $cierniskowy rzepaku, 5 — wsiewka seradeli

roku pod ziemniakami. Najmniejsza zawarto$¢ wegla kwasow hum-inowych
stwierdzono pod wplywem uprawy pozniwne; bez obornika. WskfiZuJe to na
dodatni wplyw masy organicznej obornika lub mi¢dzyplonow. S.zybkae z§n'1kame
tego dzialania wskazuje na istnienie pewnej réwnowagi zaleznej od istniejgcych
warunkéw glebowo-klimatycznych.
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Na rys. 6 przedstawiono zmiany stosunku wegla kwaséw huminowych do
wegla fulwokwaséw. W okresie sadzenia ziemniakéw do kwitnienia stosunek
ten ukiada si¢ korzystnie; dodatnio oddzialywata tu wprowadzona masa organicz-
na. Jest to zapewne zwigzane w wigkszym uwilgotnieniem gleby, gdyz procesy
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Rys. 6. Wplyw uprawy pozniwnej i mi¢dzyplonéw na stosunek azotu i kwaséw huminowych do
fulwokwaséw. Objasnienia jak do rys. 5

anaerobowe sprzyjaja powstawaniu polgczen o wigkszych czasteczkach. Duze
zréznicowanie krzywych ilustrujacych zmiany azotu kwaséw huminowych i ful-
wowych (rys. 7) wskazuje na labilnoé¢ bocznych fancuchéw w kwasach prochnicz-
nych. Polaczenia N latwiej ulegaja przemianom spowodowanym intensywnym
przewietrzaniem gleby przy pielegnacji ziemniakéw. Wskazuje na to takze odmien-
ny przebieg i mate zréznicowanie krzywych Nh/Nf podczas wegetacji obu upra-
wianych zbéz. Zastosowane migdzyplony w niewielkim stopniu wplynely na
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Rys. 7. Wplyw uprawy pozniwnej i migdzyplonéw na §tosunek azotu 1 kwaséw huminowych
do fulwokwaséw. Objasnienia jak do rys. 5

14 — Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych
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ogdlng zawarto$¢ wegla w glebie — zwlaszcza w pierwszym roku. Najwieksze
straty wegla spowodowal pelny zespét uprawek pozniwnych bez nawozenia orga-
nicznego, a najmniejsze stwierdzono tam, gdzie nie wykonano uprawek pozZniw-
nych, a zastosowano obornik. Réwniez stosunkowo mniej wegla ubylo w kombi-
nacji z przyoranym poplonem rzepaku. Na stopien ubytku zawartosci wegla nie-
znacznie wWplynelo nawozenie mineralne. Przy 2 NPK ubytki wegla byly na ogét
nieco mniejsze niz przy 1 NPK. Zmniejszenie zawartosci wegla w glebie w czasie
wegetacji ziemniak6w ma zwigzek z ich pielegnacja, ktére prowadzi do intensyw-
nego rozwoju mikroorganizméw powodujacych mineralizacje masy organicznej.
Sg to jednak ubytki male i w nastepnym roku ustala si¢ stan pewnej réwnowagi
o czym $wiadczy ponowny wzrost zawartosci wegla pod pszenica. Przyoranie
masy organicznej W pewnym stopniu powstrzymuje procesy rozkladu znajduja-
cych si¢ w glebie zapaséw wegla.

Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu, a takze ilo$¢ zasad wymiennych
1 kwasowos$¢ gleby nie wykazywaly zréznicowania zaleznie od wykonywanych
zabiegéw uprawowych. Stwierdzono jedynie pewien wplyw podwéjnego nawo-
zenia mineralnego, ktére spowodowalo zwigkszenie zawartoéci P i K w glebie.
Mozna przypuszczaé, ze skladniki pokarmowe zawarte w oborniku i miedzy-
plonach nie wplynely na zréznicowanie ich zawartosci w glebie z powodu zamasko-
wania ich dzialania przez zastosowanie stosunkowo wysokiego nawozenia mineral-
nego.

ZACHWASZCZENIE POL

Pole przeznaczone pod doswiadczenie bylo po sprzecie zyta zachwaszczone
20 gatunkami chwastéw w ilosci §rednio 170 szt. na 1 m2 Dominowaly gatunki
kwasolubne, ktére wskazywaly na konieczno$¢ wapnowania gleby. W warstwie
ornej znaleziono 60 tys. nasion chwastéw oraz 1,31 m rozlogéw perzu na 1 m?2.

Tabelal
Wplyw uprawy poZniwnej i miedzyplonéw na zachwaszczenie
w fazie przygotowawczej i w ziemniakach (g p.s.m./1m?)

Przed orka zimowa (1968) W ziemniakach (1969)

Kombinacje NPK - _

dominanty pozostale razem dominanty pozostale razem
Pelny zespél 1 1,4 1,9 3,3 3,6 1,7 5,3
uprawek pozniwnych 2 3,8 1,3 5,1
Pelny zesp6t uprawek 1 1,0 1,1 2,1 6,5 0,4 5,9
pozniwnych 200 g
obornika 2 1,1 0,9 2,0
Bez uprawy pozniwnych 1 35,6 29,8 65,4 12,8 0,7 13,5
200 q obornika 2 11,8 1,2 13,0
Poplon $cierniskowy 1 =+ s 2,0 6,2 1,2 74
rzepaku 2 6,0 0,8 6,8
Wsiewka poplonowa 1 30,9 6,3 37,2 7,3 1,3 8,6
seradeli 2 4,1 0 4,1
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Mozna uwaza¢, ze pole to nie bylo silnie zachwaszczone. Przed zaoraniem migdzy-
plonéw ponownie oznaczono zachwaszczenie, jego wielko$¢ przedstawia tabela 1.
Do odchwaszczenia pola najbardziej przyczynily si¢: pelny zespét uprawek
pozmiwnych oraz udany poplon rzepaku. Brak uprawy pozniwnej i niezbyt wy-
réownana seradela spowodowaly kilkakrotny wzrost zachwaszczenia. W roku
nastgpnym w ziemniakach ilo§¢ chwastéw na poletkach bez uprawy pozniwnej
byla okolo dwukrotnie wigksza niz na pozostalych. Zachwaszczenie ziemniakéw
w 1968 r. bylo znacznie wigksze niz w 1969 r. (tab. 2), prawdopodobnie z powodu

Tabela 2
Wplyw uprawy pozniwnej i miedzyplonéw na zachwaszczanie ziemniakéw i pszenicy jarej
(g p.s.m./m?)
Nawo- Ziemniaki (1968) Pszenica jara (1969)

Kombinacje i
Zenie . .
dominanty pozostale razem dominanty pozostale razem

Pelny zesp6t uprawek 1 62,6 96,8 159,4 3,0 3,0 6,0
pozniwnych 2 33,6 114,0 147,7 9,4 1,0 10,4
Pelny zespét uprawek 1 102,4 116,1 218,5 6,4 0,4 6,8
pozniwnych 200 q

obornika 2 48,5 57,3 105,8 1,4 42 5,6
Bez uprawy pozniwnej 1 97,9 240,0 337,9 10,0 1,2 11,2
200 q obornika ¢ 113,0 117,1 230,1 7,0 1,2 8,2
Poplon $cierniskowy 1 143,3 153,6 296,9 5,0 1,6 6,6
rzepaku 2 37,8 43,0 80,8 6,4 0 6,4
Wsiewka poplonowa 1 83,7 87,5 171,2 5,2 2,4 7,6
seradeli 2 55,2 57,5 112,7 4,6 0,4 5,0

odmiennego przebiegu pogody, dlatego byé moze zaznaczyl si¢ tez wyrainy
wplyw wyzszych dawek nawozéw mineralnych na obnizenie ilosci chwastéw.
Szybszy i bujniejszy wzrost roslin uprawnych zwykle nie dopuszczal do wigkszego
rozwoju chwastéw. Wplyw nastepczy na zachwaszczenie pszenicy jarej zaznaczyl
si¢ wyraznie jedynie w kombinacji bez uprawy pozniwnej, jednak 1 tu wyzsza
dawka nawozéw mineralnych wplyw ten zatarla.

.o

PLONOWANIE ROSLIN UPRAWNYCH
& Ziemniaki uprawiane po przyoranym rzepaku (tab. 3) plonowaly znacznie
lepiej niz po 200 q obornika, a wsiewka seradeli doréwnywala dzialaniem 200 q
obornika. Zaniechanie uprawy pozniwnej spowodowalo zmniejszenie plonu
ziemniakéw tylko przy podwéjnym nawozeniu mineralnym. Pod wplywem 2 NPK
uzyskano $rednio zwyzke plonu o 15 q z 1 ha, podczas gdy réznica w plonie
miedzy nawozeniem obornikiem a przyoranym rzepakiem wynosita 23 q z ha,
co jeszcze bardziej uwypukla korzystny wplyw poplonu $cierniskowego rzepaku.
Rozpatrujgc wplyw wysokich dawek nawozéw mineralnych na plon ziemniakdéw
nalezy wziaé pod uwage réznice jakie wystapily miedzy obiektami. Najwigksz3

14+
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Tabela 3
Wplyw uprawy pozniwnej i miedzyplonéw na plony roslin (q/ha)
Nawo-
zenie Ziemniaki Pszenica jara Zyto
(przeo- NPK NPK NPK
L rana
Kombinacje
masa
orga- 1 2 1 2 1 2
niczna)
Pelny zespél uprawek
pozniwnych — 170 187 18,9 19,4 14,9 17,3
Pelny zesp6l uprawek 200 174 203 18,6 18,6 14,3 17,1
pozniwnych 200 q
obornika
Bez uprawy pozniwnej
200 g obornika 200 185 178 18,3 18,5 14,7 17,1
Poplon scierniskowy
rzepaku 298 197 213 19,4 19,8 15,9 17,4
Wsiewka poplonowa
seradeli 217 176 193 19,2 19,1 15,2 17,9

zwyzke plonu stwierdzono w kombinacji, w ktérej wykonano pelny zespét upra-
wek pozniwnych przy 200 q obornika.

Dzialanie nastepcze poréwnywanych obiektéw bylo juz znacznie mniejsze.
Mozna jeszcze zauwazyé zwigkszenie plonu pszenicy jarej uprawianej w drugim
roku po poplonowym rzepaku i seradeli; w podobnym stopniu reagowalo zyto
w trzecim roku po przyoranych poplonach.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Badania nasze wykazaly, ze wprowadzenie do gleby masy organicznej w po-
staci obornika, rzepaku lub seradeli, powodowalo zwigkszenie zdolnosci maga-
zynowania wody w glebie. W konsekwencji nastgpowalo takze przyspieszenie
tworzenia sie kwaséw huminowych i powstrzymanie proceséw mineralizacji
préchnicy. O korzystnym wplywie obornika na dynamike¢ préchnicy donosza
m. in. Wiesemiiller [7] i v. Zameck [8], natomiast nawozy zielone uwazane
sa przez niektérych badaczy (Rauhe [4]) jedynie za zabieg zwigkszajacy plony
w pierwszym roku, a nie wplywajacy na zasoby préchnicy. Uzyskane przez nas
wyniki wydaja si¢ wskazywaé, ze dodatnie dzialanie mi¢dzyplonéw trwa dluze;.
Wskazuja na to nie tylko zmiany wilgotnosci gleby i wskazniki préchniczne, ale
plony zaréwno w pierwszym jak i drugim roku po przyoraniu mi@dzyplon.o'w.
Ponadto udane poplony powoduja zmniejszenie zachwaszczenia pol utrzymujace
si¢ przez dwa lata.
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Uzyskane wyniki pozwalaja wysnué nastepujace wnioski.

1. Wprowadzenie do gleby 200 q obornika wzglednie ok. 200 q zielonej masy
mi¢dzyplondw przyczynia si¢ do usprawnienia gospodarki wodnej gleby lekkiej
w stopniu znacznie wigkszym niz wykonanie pelnego zespolu uprawek pozniw-
nych.

2. Wprowadzenie do gleby masy organicznej w postaci obornika lub miedzy-
plonéw wplywa na poprawg jakosci préchnicy oraz przyczynia si¢ do zahamo-
wania ubytkéw wegla w glebie lekkie;.

3. Pelny zesp6l uprawek pozniwnych, a takze poplon $cierniskowy rzepaku
przyczynia si¢ do zmniejszenia zachwaszczenia pél uprawnych.

4. Poplon $cierniskowy rzepaku lub wsiewka seradeli przyorane na glebie
lekkiej powodujg zwickszenie plonowania ziemniakéw w stopniu réwnym lub
przewyzszajagcym 200 q obornika.
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C. JIACKOBCKHI, 1. 3BEIlb, C. KAPUYMAPYUK, IHI. TOO®PPMAH-KOHKOJIb

BJAUSAHUE MOHUBHON OBPABOTHHU IIOYBEI U HPOMEH{YTO‘{P“IBIX
KYJbTYP HA HEKOTOPBLIE CBOVCTBA JIETKO! IIOYBbI U YPOHANHOCTD
B 3BEHE CEBOOBOPOTA

PezoMe

IIprMenenne Ha JErKoy IOYBe HABO3a HJIH 3eJI6HOH MacChl IPOMEKYTOIHBIX KYJIBTYP
B KoamuectBe 200 Ii/ra yBeJMYMBaeT 3amac BOJBI COKpamaer yOBITKH yriepofa H I0JIO-
JKHATENBHO BJIHSAET HA KadecTBO rymyca modshl. I[o;KHEBHAA 06paboTKa MOYBEL M BO3/IeJIbI-
BaHMe O3MMOTr'0 pamca B KadecTBe IO)KHEBHOH KYJIBTYPEHI cIoco0CTBYIOT YMEHBINEHUIO 3a-
COPEHHOCTH OJell W MOBHINEHHIO YPOKAUHOCTH KYJbTYD B 3BEHE ceBoobopoTa.
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ST. LASKOWSKI, I. ZBIEC, ST. KARCZMARCZYK, 1. HOFFMAN-KAKOL

EINFLUSS DER STOPPELBEARBEITUNG UND ZWISCHENFRUCHTE
AUF EINIGE EIGENSCHAFTEN DES LEICHTEN BODENS UND ERTRAGE
IM FRUCHTFOLGEGLIED

Zusammenfassung

Die Einbringung von 200 dt/ha Stallmist bzw. ca 200 dt/ha Griinmasse der Zwischenfriichte
auf dem leichten Boden vergrossert den Wasservorrat im Boden, vermindert die Kohlenstoffver-
luste und beeinflusst giinstig die Humusqualitit. Volle Stoppelbearbeitung und der als Zwischen-
frucht angebaute Raps fiihren zur Verminderung der Verunkrautung der Felder sowie tragen
zur Ertragserhohung im Fruchtfolgeglied bei.



