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Abstrakt. Celem badan byto poréwnanie produkcyjnych i ekonomicznych skutkow réznych technologii pro-
dukcji jeczmienia jarego uprawianego w ptodozmianie zbozowym. Podstawe opracowania stanowity wyniki
eksperymentow polowych prowadzonych w latach 2008-2010 w Stacji Doswiadczalnej Osiny (51°28'N, 22°04’
E) nalezacej do Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Efektem badan byto okreslenie
wskaznikow efektywnosci ekonomicznej dla jgczmienia jarego w zaleznosci od zastosowanej technologii
produkcji. Stwierdzono, ze poziom intensywnosci technologii wyznaczony przez naktady ponoszone na srodki
produkcji decydowal gtéwnie o strukturze kosztow bezposrednich i optacalnosci produkcji jeczmienia jarego.
Technologia oszczedna bez stosowania retardanta wzrostu, ze zredukowana ochrong fungicydowa oraz z
nizszym nawozeniem mineralnym okazata si¢ najtansza. Uwzgledniajac optacalnos¢, technologia oszczgdna
przewyzszata technologi¢ intensywna i integrowana, jednak ustepowata im pod wzgledem plonu ziarna.

Wstep

Rosliny zbozowe w strukturze zasiewoéw w naszym kraju stanowig okoto 73% [GUS 2015],
w zwigzku z tym czesto uprawia si¢ zboza w monokulturze. Aby unikna¢ spadkow plonowa-
nia roslin, zaleca si¢ stosowanie intensywnych technologii produkcji zb6z. W preferowanych
intensywnych technologiach produkcji zuzywa si¢ duze ilosci srodkéw produkeji, takich jak:
nawozy mineralne, srodki ochrony roslin. Jako alternatywne, przyjazne dla srodowiska sposoby
gospodarowania, proponuje si¢ technologie integrowane lub oszczgdne. Technologie integrowane
tacza w sobie pozyskiwanie ptodow rolnych o odpowiednich walorach jakosciowych z oddziaty-
waniem srodowiskowym produkcji rolniczej, m.in. utrzymaniem naturalnych wtasciwosci gleby,
ograniczeniem stosowania §rodkéw ochrony roslin [Korbas, Mrowczynski 2010, Leszczynska
2007]. Na optacalno$¢ produkceji jgczmienia (takze innych zb6z), oprocz wielkoscei i jakosci plo-
néw jeczmienia, wptywaja ceny skupu ziarna oraz poziom intensywnosci technologii produkcji
[Nierobcaiin. 2008], ktorej miarg sg koszty bezposrednie, okreslajace zuzycie srodkow produke;ji.

Celem badan byto poréwnanie produkcyjnych i ekonomicznych skutkow réznych technologii
produkcji jeczmienia jarego uprawianego w ptodozmianie zbozowym.

Material i metodyka badan

Badania prowadzono w $cislych do$wiadczeniach polowych w latach 2008-2010 w Stacji
Doswiadczalnej Osiny (5128 N; 22°04' E) nalezacej do Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach. Doswiadczenia zrealizowano w
ramach wieloletniego ptodozmianu zbozowego (tj. 100% zb6z) na glebie kompleksu pszennego
dobrego. Jeczmien jary uprawiano wedhug trzech technologii, zréznicowanych pod wzgledem

' Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.1 w programie wieloletnim IUNG-PIB w Pulawach.
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poziomu zuzycia materiatu siewnego i przemystowych srodkow produkcji. Stosowano nastepu-
jace technologie: intensywna, integrowang i oszczedng. Przedplonem dla jeczmienia jarego byta
pszenica jara. W badaniach uwzgledniono nastgpujace odmiany: Skarb, Nagradowicki i Refren.
stosowano odmienne normy wysiewu nasion ze wzglgdu na zréznicowane krzewienie jgczmienia
pod wzplywem nawozenia.

Wielkos¢ naktadoéw srodkow produkeji ustalono na podstawie faktycznego zuzycia nawozow,
materiatu siewnego i srodkéw ochrony roslin w doswiadczeniu (tab. 1-3). Koszty srodkéw pro-
dukcji okreslono na podstawie cen zakupu, a warto$¢ produkcji jeczmienia jarego ustalono wedhug
$redniej ceny skupu ziarna w 2015 roku [Rynek Rolny 2015]. W ocenie ekonomicznej technologii
produkcji uwzgledniono tylko bezposrednie koszty, nadwyzke zas bezposrednig obliczono jako
réznice pomigdzy warto$cig uzyskanej produkcji a poniesionymi kosztami bezposrednimi. Kon-
cowym etapem rachunku ekonomicznego byto obliczenie wskaznika optacalno$ci bezposredniej
jako stosunku wartosci produkcji do kosztéw bezposrednich. Dla kazdej technologii obliczono
takze wielko$¢ produkceji rownowazacej koszty bezposrednie, wyrazone w ilo$ci ziarna niezbed-
nego do pokrycia tych kosztow.

Wyniki badan

Stwierdzono istotny wptyw poziomu intensywnos$ci technologii produkcji na plonowanie
jeczmienia jarego. Najwyzsze plony osiagnat
jeczmien uprawiany wedlug technologii
intensywnej. Nizsze plony stwierdzono w
technologii integrowanej, a najnizsze plo-

Tabela 1. Zuzycie materiatu siewnego i nawozoéw
mineralnych
Table 1. Consumption of seeds and mineral fertilizers

Technologia produkeji/ | Tlosé Nawozenie/ ny odnotowano w uprawie w warunkach
wysieww/ | Fertilizers technologii oszczednej. Wielko$¢ plondw

Seeding [kg/ha] zmniejszyla si¢ odpowiednio o 7 i 22%,

rate N |P,0,|K,0 tj. 0 0,4 i 1,5 t/ha. Nalezy podkresli¢, ze

Production technology | [kg/ha] obnizka ta byla nastgpstwem zmniejszenia
Intensywna/lntensive 170 103| 60| 90| naktadow bezposrednich zwiazanych ze
Integrowana/Integrated | 185 75| 50| 75| zuzyciem nasion, nawozow mineralnych i
Oszczedna/Economical | 195 42| 40| 60| chemicznych $srodkéw ochrony roslin (tab.

Zrodlo: opracowanie wlasne 1 i 2). Konsekwencja tego byto obnizenie

Source: own study

Tabela 2. Zuzycie srodkéw ochrony roslin w technologiach produkcji jeczmienia jarego
Table 2. Consumption of plant protection agents under different production technologies of spring barley

Technologia produkcji/ Herbicydy/ Fungicydy/ Retardanty/ | Insektycydy/
Production technology Herbicides Fungicides Retardans Insecticides
Mustang 306 SE | Baytan Universal 094 FS Moddus 250 Mospilan 20 SP
Intensywna/Intensive | (0,6 1/ha) 0,71) EC (0,3 I/ha) (120 g)
Aminopielik D 450 | Olimpus 480 EC + Artea ’ Decis 250 EC
SL (3,0 I/ha) 330 EC (1,81+ 0,4 1/ha) 0,31)
Integrowana/ Mustang 306 SE | Baytan Universal 094 FS Mospilan 20 SP
Integrated (0,6 1/ha) 0,81) Moddus 250 | (120 g)
Aminopielik D Olimpus 480 EC + Artea | EC 0,2 I/ha | Decis 250 EC
450 SL (3,0 I/ha) | 330 EC (1,81+0,41) 0,31)
Oszczedna/ Mustang 306 SE | Baytan Universal 094 FS | — Mospilan 20 SP
Economical (0,6 1/ha) (1,01 (120 g)
Aminopielik D 450 | Artea 330 EC (0,5 1) Decis 250 EC
SL (3,0 1/ha) 0,31)

Zrodlo: opracowanie wlasne

Source: own study
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Tabela 3. Koszty materiatu siewnego, nawozoéw mineralnych i srodkow ochrony roslin (wedhug cen z roku 2015)
Table 3. The cost of seeds, mineral fertilizers and plant protection agents (prices as at 2015)

Technologia Materiat siewny/ Nawozy mineralne/ Srodki ochrony ro$lin/
produkcji/ Seeds Mineral fertilizers Plant protection agents
Production zt/ha % kosztow zt/ha % kosztow zt/ha % kosztow
technology PLN/ha | bezposrednich/in | PLN/ha | bezposrednic/in | PLN/ha | bezpos$rednic/in
% of direct cost % of direct cost % of direct cost
Intensywna/Intensive 306 18,3 750 45,0 611 36,7
Integrowana/Integrated | 333 21,9 595 39,0 596 39,1
Oszczedna/Economical | 351 29,2 425 353 427 35,5

Zrddto: opracowanie wilasne
Source: own study

kosztéw bezposrednich, odpowiednio o 9 1 28% (tab. 4). Stanistaw Krasowicz [2007] wykazat,
ze plony zb6z przyjmowane jako miara wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej zaleza
gtéwnie od warunkow siedliskowych i ulegaja modyfikacji przez intensywnos¢ produkeji. Kazi-
mierz Klima i wspotautorzy [2014] uzyskali najwyzszy plon jeczmienia w warunkach technologii
intensywnej — o 9% wyzszy od uprawy w technologii integrowanej. Badania Hanny Klikockiej i
wspotautorow [2011] wykazaty, ze tradycyjna uprawa roli i nawozenie NPKS pod jeczmien jary
byly ekonomicznie uzasadnione, gdyz generowaly najkorzystniejsza nadwyzke bezposrednia i
wskaznik optacalnosci.

Efektywno$¢ nawozenia mineralnego zalezata od zastosowanej technologii produkcji. Produk-
cja ziarna jeczmienia w przeliczeniu na 1 kg azotu zastosowanego w nawozach mineralnych byta
wicksza w warunkach technologii oszczednej niz w technologiach integrowanej i intensywnej. Przy
uwzglednieniu wszystkich sktadnikow nawozowych réznice migdzy technologiami oszczedng a
intensywna i integrowana w zakresie produkcyjnosci 1 kg NPK wynosity odpowiednio 28 i 15%.

Tabela 4. Plon ziarna oraz wybrane wskazniki ekonomiczne produkcji jeczmienia jarego
Table 4. Grains yields and other indicators of economic efficiency of spring barley production

Wyszczegodlnienie/Specification Technologia produkceji/Production technology

intensywna/ | integrowana/ | oszczedna/
intensive integrated | economical

Plon ziarna/Yield of grain [t/ha] 5,9a" 5,5a 4.6a

Produkeyjnos¢ azotu [kg ziarna/kg N/

Productivity of N [kg grain/kg N] 37,0 730 109.0

Produkcy]nos.c NPK [kg ziarna/kg NPK]/ Productivity of 233 275 324

NPK [kg grain/kg NPK]

Warto$¢ produkcji [zt/ha)/The value of production/PLN/ha] 3304 3080 2576

Koszty bezposrednie [zt/ha]/Direct costs [PLN/ha] 1667 1524 1203

Nadwyzka bezposrednia bez doptat [zt/ha]/Direct surplus

without direct payment [PLN/ha] 1637 1536 1373

Plon ziarna rownowazacy koszty bezposrednie/Crop

balancing direct costs [%] 50,4 49,4 47,0

Wskaznik optacalnosci bezposredniej bez doptat/Indicator 198 202 214

of direct profitability without direct payment [%]

" Taka sama litera przy cyfrze okreslajacej plon ziarna oznacza brak istotnej roznicy/the same letter at the
digit define yield of grain means the lack the significant diference

Zrodlo: opracowanie whasne

Source: own study
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W technologiach intensywnej i integrowanej gtownymi sktadnikami kosztéw bezposrednich na
1 ha, zostaly nawozy mineralne i §rodki ochrony roslin, a w technologii oszczgdnej materiat siewny
(tab. 3). W kosztach bezposrednich nawozy mineralne i $srodki ochrony ro$lin stanowity w techno-
logii intensywnej 81,7%, w integrowanej 78,1%, a w oszczgdnej 70,8%. Udziat kosztéw materiatu
siewnego wynosit od 18,3% w technologii intensywnej do 29,2% w technologii oszczgdne;.

Nadwyzka bezposrednia stanowigca roznice migdzy wartoscig plonu ziarna a kosztami bezpo-
srednimi obliczona dla badanych technologii produkcji wykazata wyrazne réznice. Porownujac
dane z tabeli 4 nalezy zauwazy¢, ze najmniejsze koszty bezposrednie byly poniesione przy tech-
nologii oszczednej, a najwicksze w warunkach zastosowania technologii intensywnej. R6znica w
kosztach bezposrednich wynikata przede wszystkim z ograniczenia w technologiach oszczg¢dnej
1 integrowanej nawozow mineralnych oraz ze zredukowania zabiegdw ochrony roslin jeczmienia
jarego w odniesieniu do zastosowanych w technologii intensywnej. Najwyzsza nadwyzke bezpo-
$rednig z 1 ha uprawy jeczmienia jarego uzyskano przy stosowaniu technologii intensywnej (1637
zh), ktora byta wyzsza o 5,0% od uzyskanej w technologii integrowanej i o 16,1% w technologii
oszczednej. Piotr Nierdbca i wspotautorzy [2008] stwierdzili, ze poziom plonowania zbdz nie
byt proporcjonalny do poziomu nadwyzki bezposredniej. Najwigksza nadwyzke stwierdzono w
warunkach technologii $rednio intensywnej i oszcz¢dnej, najnizsza za§ w technologii intensywne;.

W badanych technologiach warto$¢ zebranego ziarna przewyzszata bezposrednie koszty
produkcji (tab. 4). Najkorzystniej omawiany wskaznik ksztattowat si¢ w technologii oszczedne;j,
w ktorej koszty bezposrednie stanowity 47% uzyskanego plonu ziarna, w integrowanej — 49,4%
plonu, natomiast w technologii intensywnej 50,4% plonu ziarna.

Waznym miernikiem oceny technologii jest optacalno$¢ produkeji, stanowigca relacj¢ wartosci
produkc;ji do kosztow bezposrednich. Oplacalnos$¢ produkeji jeczmienia jarego kazdej technologii
byta zroznicowana. Najwicksza warto$¢ badanego wskaznika osiagnigto w technologii oszczgdnej
(214%), a najmniejszg w intensywnej (198%) — tabela 4.

K. Klima i wspoétpracownicy [2014] wykazali podobng optacalnos¢ jeczmienia w systemie
integrowanym i konwencjonalnym, co oznacza, ze wystapito ekonomiczne uzasadnienie stosowa-
nia systemu integrowanego w zamian konwencjonalnego. Badania Jerzego Grabinskiego [2015]
wykazaly, ze oplacalno$¢ technologii produkcji jeczmienia jarego byta bardzo zréznicowana w
latach badan i w duzej mierze zalezata od zmiennych warunkéw pogodowych, a tym samym od
stopnia zuzycia srodkow ochrony roélin (gtownie fungicydow).

Whioski

1. Uprawa jeczmienia jarego wedtug technologii intensywnej w poréwnaniu do uprawy w tech-
nologiach integrowanej i oszczednej powodowata zwigkszenie plonu ziarna odpowiednio o
0,41 1,5 t/ha.

2. Poziom intensywnosci technologii wyznaczony przez naktady ponoszone na $rodki produkec;ji
decydowat gtownie o strukturze kosztow bezposrednich i oplacalnosci produkcji jeczmienia
jarego.

3. Technologia oszczedna bez stosowania retardanta wzrostu, ze zredukowang ochrong fungi-
cydowa oraz z nizszym nawozeniem mineralnym okazala si¢ najtansza. Uwzgledniajac opta-
calnos¢, technologia oszczgdna przewyzszata technologi¢ intensywng i integrowana, jednak
ustepowala im pod wzglgdem plonu ziarna.
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Summary

The aim of the study was to compare production and economic outcomes of using different production
technologies of spring barley grown in crop rotation. The research was based on the results of field experiments
carried out in the years of 2008-2010, in the Experimental Station of IUNG-PIB in Osiny, Poland (51°28
N; 22° 04’ E). The effect of the research was to determine the indicators of economic efficiency of spring
barley depending on the production technology used. It was found that the level of technology intensity,
determined by the costs incurred for the means of production, influenced the structure of direct costs and
the profitability of barley production. Economic technology without using growth retardants, with a reduced
fungicide protection and mineral fertilization was the most cost-effective. From the financial point of view,
economic technology was better than the intensive or integrated ones, but it was worse in terms grain yields.
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