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PRZENOSZENIE IZOLATOW WIRUSA M PRZEZ MYZUS PERSICAE
SULZ. I APHIS NASTURTII KALT.

Michat Kostiw

Instytut Ziemniaka, Bonin k. Koszalina

W ramach poznawania znaczenia niektorych gatunkéw mszyc w prze-
noszeniu wirusOw ziemniaka, przeprowadzono kolejng serie badan ma-
jaca na celu wyjasnienie czy istnieje wspoldzialanie w przenoszeniu roéz-
nych izolatow wirusa M przez morfy bezskrzydle i uskrzydlone 2 gatun-
kéw mszyc, Myzus persicae Sulz. i Aphis nasturtii Kalt.

Zagadnienie przenoszenia przez mszyce wirusa M ziemniaka (PVM),
jest do tej pory opracowane tylko fragmentarycznie. Jeszcze do niedawna
w ogole nie doceniano roli mszyc w rozprzestrzenianiu tego wirusa, uwa-
zano bowiem, ze w warunkach maturalnych szerzy sie on glownie przez
kontakt roslin chorych ze zdrowymi. Szybkie rozprzestrzenianie wirusa M
na plantacjach ziemniaka sprawia, ze staje sie on przedmiotem wszech-
stronnych badan. Mozliwo$¢ przenoszenia wirusa M przez M. persicae
zostala stwierdzona w badaniach Rozendaala i van Slogterena [5] oraz
Wettera i Vélka [7]. Bode i Weideman [1] stwierdzili, ze oprocz M. per-
sicae, mszyce A. nasturtii, A. frangulae Kalt. oraz Macrosiphum euphor-
biade (Thom.) roOwniez przenoszg wirus M. Najefektywniejszym wektorem
w tych badaniach byla przede wszystkim M. persicae, a nastepnie A.
frangulae i A. nasturtii. Autorzy ci stwierdzili jednak znaczne réznice
W przenoszeniu poszczegdlnych izolatow wirusa M przez M. persicae.
Izolat oznaczony jako M22L przenoszony byl w 82%0, a izolat D1102 tylko
w 1%9. Schmygla, Abramova i Schorova [6] wymieniajg jako wektora
tego wirusa rowniez mszyce Aphis fabae Scop.

Kostiw [4] poréwnywal przenoszenie wirusa M — izolatu pochodza-
cego z odmiany Uran przez morfy bezskrzydle i uskrzydlone 3 gatunkéw
mszyc, M. persicae, A. nasturtii i A. frangulae. Stwierdzil on, ze istotnie
efektywniejszymi wektorami tego wirusa byly mszyce A. nasturtii. Aphis
frangulae, a zwlaszcza M. persicae okazaly sie mato efektywnymi wekto-
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rami. Réznica w przenoszeniu przez A. frangulae i M. persicae byla nie-
istotna. Powyzsze rezultaty, a w szczegélnosci stwierdzona wyjatkowo
niska skutecznosé¢ M. persicae w przenoszeniu wirusa M i znaczne réznice
w tym zakresie w poréwnaniu z wynikami Bodego i Weidemanna [1],
a ponadto szczuplo$¢ danych na temat przenoszenia réznych izolatéw
wirusa M przez mszyce, byly bezposrednig przyczyna podjecia niniejszych
badan. - -

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjno-szklarniowych
w okresie wiosny i jesieni 1976 roku. Wybor tych terminéw badan podyk-
towany byl mozliwoscia utrzymania w szklarni w miare wyréwnanych
zakresoOw temperatur (18-25°) w okresie wzrostu ro$lin po inokulacji.

Wzigte do badan gatunki mszyc w warunkach Polski odgrywajg naj-
wazniejszg role jako wektory wiruséw ziemniaka ([3]. Cala populacja
mszyc kazdego gatunku wywodzila sie od jednego osobnika. Hodowle
tych owadéw prowadzono w urzadzeniach klimatyzowanych. M. persicae
hodowano na kapuscie pekinskiej, a A. nasturtii na ziemniakach wolnych
od wiruséw. W badaniach uwzgledniono 3 izolaty wirusa M. Dwa z nich
(M22L i Anett) otrzymano od Bode z Instytutu Wirusologii w Braun-
schweig w RFN. Pierwszy pochodzil z niemieckiej odmiany ziemniaka
Geisha, a drugi z ziemniakéw odmiany Anett. Trzeci z badanych izolato-
row pochodzil z ziemniakow odmiany Uran. W badaniach Cie$lewicz i in.
[2] izolat ten odznaczal sie do$¢ wysokg koncentracjs.

Zrodlem wirusa dla mszyc byly porazone badanymi izolatami ro$liny
Lycopersicum chilense Dun. lub siewki ziemniaka. Jako roslin testowych
uzyto zdrowych siewek ziemniaka w stadium 4-5 lisci lub L. chilense
w stadium 4 lisci.

Po okolo 2-godzinnym glodzeniu mszyc, przenoszono je na okres 1-mi-
nuty na roSling porazong po czym mszyce natychmiast przenoszono na
rosliny testowe, gdzie odbywaly zer inokulacyjny. Czasy zeru inokula-
cyjnego byly rézne i w zalezno$ci od gatunku mszycy i jej morfy wahaty
si¢ od 8 do 32 minut. Wybrano czasy, ktére w poprzednich badaniach
okazaly sie optymalne dla przenoszenia wirusa M, izolatu pochodzgcego
z odmiany Uran, a mianowicie dla:

A. nasturtii bezskrzydte i uskrzydlone @ — 32 minuty,
M. persicae bezskrzydle — 16 minut,
M. persicae uskrzydlone — 8 minut.

Po to, aby wyniki byly poréwnywalne inokulacji roslin dokonywano
w temperaturze pokojowej (okolo 21°) przy uzyciu 2 mszyc na rosline
testowg. W jednym dniu inokulowano kazdym gatunkiem mszycy (lub
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jej morfg) oraz kazdym z badanych izolatoré6w po 5 roslin, do ktérych
dolaczano po jednej roslinie kontrolnej nie zakazanej. Stanowilo to jedng
serie doSwiadczenia. Ogéltem wykonano 17 serii, co oznacza, ze kazdym
gatunkiem mszycy (lub jej morfg) oraz kazdym izolatem inokulowano po
85 roslin. Po zakonczeniu zeru inokulacyjnego, mszyce usuwano z rosliny
testowej 1 niszczono, po czym rosliny przenoszono do kamery szklarnio-
wej.

Wykrywanie wiruséw w inockulowanych roslinach przeprowadzano
dwukrotnie. Po raz pierwszy po okolo 20 dniach od czasu inokulacji wy-
konujagc obserwacje objawéw chorobowych oraz badania serologiczne.
Badania w II terminie przeprowadzano w 7 dni pézniej. W przypadku
niezgodnosci niektérych wynikéw, rosliny testowano po raz trzeci. Za po-
moca metody analizy wariancji okreslano istotnos$¢ réznic miedzy gatun-
kami mszyc i ich morfami w przenoszeniu badanych izolatow. W celu
dokonania analizy procenty roslin porazonych w poszczegoélnych seriach
transformowano wediug metody Blissa.

OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono, ze z 2 badanych gatunkéw mszyc M. persicae i A. na-
sturtii, przecietnie (biorgc pod uwage zaréwno morfy bezskrzydie jak i
uskrzydlone) skuteczniejszymi wektorami badanych izolatéw wirusa M,
byly mszyce A. nasturtii. Osobniki M. persicae okazaly sie wyjatkowo
malto skuteczne (tab. 1).

Tabela 1

Skuteczno$¢ przenoszenia 3 izolatbw wirusa M ziemniaka
przez Myzus persicae Sulz. i Aphis nasturtii Kalt.

Procent roélin porazonych

Gatunek mszyc
morfy bezskrzydle morfy uskrzydlone

Uran
M. persicae Qe 0,074
A. nasturtii 3,66¢ 10,04
M22L,
M. persicae 0,074 0,074
A. nasturtii 5,8b¢ 15,54
Anett
M. persicae 0,07a 0a
A. nasturtii 1,546 5,3b¢

a, b, ¢, d — t3 samg literg oznaczono liczby, ktorych zréznicowanie nie
jest istotne przy g = 0,05,
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Analizujac skuteczno$¢ w przenoszeniu izolatéw przez poszczegdlne
morfy badanych gatunkéw mszyc stwierdzono, ze u A. nasturtii skutecz-
niejszymi wektorami byly morfy uskrzydlone tego gatunku. Natomiast
nie stwierdzono istotnych roéznic w przenoszeniu miedzy morfarmi u M.
persicae. Gatunek ten okazal sie, jak juz wspomniano, wyjatkowo malo
skutecznym wektorem, a w dwoéch przypadkach, a mianowicie przy prze-
noszeniu izolatu z odmiany Uran przez bezskrzydie morfy M. persicae
oraz przy przenoszeniu izolatu Anett przez uskrzydlone morfy tego ga-
tunku w ogéle nie stwierdzono zakazenia roslin.

Dokonujgc poréwnania porazenia roslin poszczegélnymi izolatami,
stwierdzono, ze izolat M22L przenoszony byl przez A. nasturtii, skutecz-
niej, ale tylko w poréwnaniu z izolatem Anett. Nalezy w tym miejscu
wyjasni¢, ze przyczyng tego zroznicowania byla jedynie wysoka skutecz-
nos¢ w przenoszeniu izolatu M22L przez uskrzydlone morfy mszycy
A. nasturtii (ryc. 1).

Konfrontujgc uzyskane rezultaty badan z danymi z literatury nalezy
podkresli¢, ze w zakresie przenoszenia wirusa M — izolatu pochodzgcego
z odmiany Uran, sg one calkowicie zgodne z wynikami badan uzyskanymi
wczeSniej przez autora [4]. Podobnie jak w obecnych, réwniez i w po-
przednich badaniach A. nasturtii byla zdecydowanie efektywniejszym
wektorem niz M. persicae. Dwa pozostate izolaty, tzn. M22L i Anett w
Polsce nie byly dotychczas badane. Uwzglednil je natomiast w swoich
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Ryc. 1. Por6wnanie przenoszenia 3 izolatow wirusa M ziemniaka przez Aphis na-
sturtii Kalt. (w %); a, b — tg samg literg oznaczono obiekty, ktérych zréznicowanie
nie jest istotne

doswiadczeniach Bode [1]. Autor ten stwierdzajgc duzg skutecznos¢ M.
persicae (A. nasturtii nie byla badana) w przenoszeniu tych izolatow,
uzyskal odmienne wyniki. Porazenie roélin izolatem M22L wyniosto W
badaniach Bodego 82%09, a izolatem Anmnett — 34%. Biorgc pod uwage
A. nasturtii, podobne zréznicowanie w skuteczno$ci przenoszenia migdzy
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izolatami M22L i Anett uzyskano réwniez w niniejszej pracy i w tym
zakresie wyniki sa zgodne z danymi Bodego.

Na obecnym etapie badan, trudno pokusi¢ sie o dokladna analize
przyczyn, ktére sprawily, ze przedstawione rezultaty badan réznig sie od
tych, ktére uzyskal Bode, w szczegdlnosci w zakresie przenoszenia izola-
tow M22L i Anett przez M. persicae.

Reasumujgc mozna powiedzie¢, ze:

1) mszyce A. nasturtii (morfy bezskrzydle i uskrzydlone) byly lepszy-
mi wektorami niz M. persicae,

2) morfy uskrzydlone A. nasturtii byly skuteczniejszymi wektorami
niz morfy bezskrzydte,

3) nie udowodniono istotnego zr6znicowania w przenoszeniu wirusa
miedzy morfami M. persicae, ze wzgledu na niski poziom przenoszenia,

4) z badanych 3 izolatéw najefektywniej przenoszony byl przez A. na-
sturtii izolat M22L. W poréwnaniu z izolatem Anett réznica byla istotna.
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Muxan Kocrus

TIEPEHECEHUE U3O0OJATOB M BUPYCA MYZUS PERSICAE SULZ.
M APHIS NASTURTII KALT.

PeszwowMme

Ilennio MccaenoBaHMII, KOTOPbIe IMPOBOAMIMCHL B JabopaTOpPHO-TeMUJIMYHBIX YCJIO-
BUAX, ObIIO BBIACHEHME, CYILECTBET JIM B3aMMOJENCTBME B IIepeHeCeHMM Pas3HbIX
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M307ATOB M Bupyca Kaprtodens GecKpblibIMu M KpblaaTbiMu HuMdbamu M. persicae
un A. nasturtii.

UccnepoBanoce nepeHeceHme 3-X u30aATOB: M22L, Annett (130maTBI TI0JIyY€EeHbI
ot mpodp. Bome u3 MucturyTra BuHpycosormu B Bpaynmesejire B <DPT) U UBONAT,
NPOMCXOAALLMI OT copTa Kaprodensa YpaH.

IIpu KomHaTHOI TeMmnepartype (0Kono 21°C) MHOKYIMPOBAHBI pacrenna L. chi-
lense (B cragmy 4 NMCTLEB) U cesHIBI Kaprodenas (B cragmu 4-5 JIMCTHEB), MMOACAKU~
Basd Ha Kaxnaoe pacteHue 1mo 2 tiau. IIpuMmeHasocs 1-MMHYTHOe BDEMS NUTAHUS BU-
pyca Ha JIUCTbAX.

IIpOXONMKUTENBHOCTY WMHOKYJIALMMOHHOTO NMUTAHUA OBbIIM Pa3HLIMM M B 3aBUCH-
MOCTM OT BMZA TJIM M €e HMMMDBbI COCTaBIAIM OT 8 A0 32 MMHYT.

Bcero xaxabmM BUAOM TAM (MM ee HMMMBI) UM KaXALIM I3 MCCIEAYEMBIX MU30-
JIATOB VHOKYJIMPOBaHO IT0 85 pacreHmit. PocT pacTeHmit rocje MHOKYJIALMU IIPOUCXO-
AMJI B Tenaule Ipu Temriepatrype 18-25°C. BblABleHMe BUPYCOB B WHOKYJIMPOBAHHBIX
PaCTEeHNAX TIPOBOAMUJIOCH C TIOMOIIBIO CEePOJOTMIECKUX TECTOB.

1. Tan A. masturtii (GecKpbliuble M KpblaaTble HMMMbI) Oblan Gomee 3hdHEKTUB-
HbIMM BeKTopamu, ueM M. persicae.

2. Kpobunartele Humdbr A. nasturtii Opiu Gosnee 9(EKTBHBIMM BEKTOPAMM OT
OeCKpPBIIbIX HMMO.

3. He nokasaHO CylIlecTBeHHON auddpepeHIManumuy B IEPEHECeHMM MeKAy HIM-
damnu M. persicae, BBUAY HM3KOrO YPOBHA IIePEHECEHMA.

4. U3 3 mccienoBaHHBIX M30JATOB m3oiaar M22L 6bu1 9cdhdeKTnBHee BCEro Ire-
peHocuMbiM A. masturtii. IIo cpaBHeHMio ¢ m3onsaToM Annett passamna 6b1a crati-
CTUYECKM CYILeCTBEeHHOI.

Michat Kostiw

TRANSMISSION OF PVM ISOLATES BY MYZUS PERSICAE
SULZ. AND APHIS NASTURTII KALT.

Summary

Studies performed under laboratory and greenhouse conditions were designed
to elucidate whether there are differences in the transmission of various PVM
isolates by apterous and alate morphs of M. persicae and A. nasturtii.

The transmission of three isolates: M22L and Anett (both obtained from prof.
Bode, Institute of Virology in Braunschweig, West Germany), and the isolate from
Uran potato was studied. L. chilense plants (at the 4-leaf stage) and potato
seedlings (at the 4-5-leaf stage) were inoculated, at room temperature (about
21°C), by two aphids per plant. The duration of the virus acquisition feeding was
1 min. The duration of the inoculation feeding varied within the range of 8-32 min.
in dependence on the aphid species and kind of morph. In total, each species of
aphid (or its morph) and each investigated isolate were inoculated on 85 plants.
Inoculated plants were grown in a greenhouse at 18-25°C. Serological tests were
used for the detection of viruses in the inoculated plants.

The present results showed A. nasturtii (apterous and alate morphs) to be more
effective as virus vector than M: persicae. Alate morphs of A. masturtii were more
effective vectors than the apterous morphs. No pronounced differences in the
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transmission, of PVM isolates by different M. persicae morphs, were found, because
the transmission degree was very low. Efficiency of A. masturtii in transmission
of PVM was best at M22L and worst at Anett, Uran isolate being in between.
Significant difference was only between the transmission of M22L. and Anett isola-
tes.
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