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JERZY ŁUCZAK, LECH DZIEKAN, MARIA SURDYK, MARIA BARTELAK• 
KRYSTYNA DRANKOWSKA, FLORIAN KLIMCZAK, HELENA PRAWECKA 

WYSTĘPOWANIE PESTYCYDÓW PERSYSTENTNYCH 
W WODACH UŻYTKOWANYCH DLA POTRZEB KOMUNALNYCH 
W LATACH 19711-1972 NA TERENIE MIAST ŁODZI I POZNANIA 
ORAZ WOJEWÓDZTW WARSZAWSKIEGO, SZCZECIŃSKIEGO, 

ZIELONOGÓRSKIEGO I WROCŁA1WSKIEGO *) 

Z Zakładu Higieny Komunalnej Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie• 
Kierownik: prof. dr hab. Z. J. Brzeziński**) 

oraz z Działów Higieny Komunalnej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych: 
rn. Łodzi, m. Poznania oraz Wojewódzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych 

w Warszawie-Aninie, Szczecinie, Zielonej Górze i Wrocławiu 

W ko!ejnym opracowaniu przedstawiono wyniki oznaczeń DDT, 
DMDT i gamma HCH w wodach użytkowanych dla celów komunal­
nych. , Większość cznaczeń wykonano w ramach kontrolnych, sanitar­
nych badań wód na zawartość pestycydów. 

W dwóch poprzednich pulblikacjach [1, 2) przedstawiono wyniki ba­
dań zanieczyszczenia wód ,pestycydami persystentnymi na ,terenach 
dwóch miast wydzielonych i siedmiu województw. Niniejsze opracowa­
nie jest kontynuacją podjętego tematu z uw:z;ględnieniem dalszych nie­
omawianych jesz,cze regionów kraju. 

W pierwszym opracowaniu [1] omówiono cele i podano najczęstsze 
przyczyny, dla ktorych_ stacje sanitarno-epidemiologiczne podejmowały 

· badania wód na zawartość pestycydów. Wyniki badań zestawiono w 
odpowiednich tabelach. Opisano też krótko stosowaną metodylkę ozna­
czeń chemicznych. 
· W drugim o,pracowaniu [2] w tabelach zestawiono przede wszystkim 

wyniki badań próbek wody pobieranych na stanowiskach, na których 
stwierdzano dość często występowanie pestycydów. Pozostałe wyni1ki 
badań omówiono tylko, podając liczbę próbek wody i miejsce ich po­
bierania. 

W niniejszym opracowaniu zachowano poddbny sposób, przedstawie-
nia wyników jak w po,przednich publikacjach. · i 

Miasto Łódź 

Dział Higieny Komunalnej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej m. Ło­
dzi rozpoczął w IV kwartale 197'2 r. badania wód na zawartość pescy­
cydów z grupy węglowodorów chlorowanych. Najpierw· przeprowadzo­
no wywiad w terenie w celu ustalenia przez kogo i gdzie w obrębie 
miasta stosowane .są pestycydy. W wyniiku ustaleń wyznaczono miejs-

*) Wg nazw województw obowiązujących przed 1 czerwca 1975 r. 
**) Opracowano w czasie pełnienia obowiązków kierownika Zakładu Higieny 

Komunalnej przez doc. dr med. S. Maziarkę. 
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ca pobierania probek wody do badań na zawartość DDT, DMDT i gam­
ma HCH. Wytbrano: 6 stanowisk na zlbiorniikach wód powierzchnio­
wych, 2 stanowiska obejmowały wodociąg pulbliczny, a ponadto objęto 
lbadaniami 2 studnie wiercone i 14 studni kopanych. 

Na . terenie miasta Łodzi pdbrano ogółem 18 próbek wody do badań 
na zawartość pestycydów. W żadnej z nich nie wykryto oznaczanych 
insektycydów ,polichloro•wych. 

Próbki wóld powierzchniowych pobierano czterok,rotnie z rzeki Pilicy 
w Tomaszowie Mazowiecikim na ujęciu wody dla wodociągu publicznego 
m. Łodzi i jeden raz ze stawu w Parku 1-go Maja, przez lktóry prze­
ipływają rzeki Ner i Gadka. Staw ten jest mie:jscem masowych kąpieli. 

•W oda z sieci wodociągu pulblicznego, zasilanego wodą Wlgłębną i po­
wierzchntową, była badana na zawartość pestycydów persystentnych-
8 razy. · 

fW oda ze studni wierconych uży,tkowanych przez PGR-y poło'żone 
w granica,ch miasta była badana 3 razy, a woda ze studni kopanych 
dlm-ęgowej Sipółdzie!lni Mleczarskiej i prywatnej 2 razy. 

WY1bór miejsc pdboru prólbelk wody został przeiprowadz·ony właściwie 
przeiz Stację Sanitarno-Epi'demidlogiczną m. Łodzi i pozwala na racjo­
nalne kontrolowanie wód tego dbszaru na zawartość insektycydów po­
lichlorowych. Słusznie zwrócono uwagę na płytkie studnie kopane, po­
ło:żione na c•brzeżach miasta, które są terenem intensyw,riej uprawy wa­
rzyw i owoców i na który,ch najczęściej indywidualnie w s,po:sóib nie­
zorganizowany stosowane są ,chemiczne ś,rodki ochrony roś1in. 

;lvfożna przypuszczać, że dalsze planowane badania wód wytypowa­
nych . o!biekttów pozwolą ustalić dokładniej zagrożenie i ewentualne wy­
stępowanie oznaczanych ipestycydó1w w wodach na terenie m. Łodzi. 

Miasto Poznań 

' Stacja Sanita:rno-E,pidem1ologiczna m. Poznania rozpoczęła badania 
wód na zawartość pestycydów persystentnych w IV kwartale 1972 r. 
w ramach realizacji wytycznych Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spo­
łecznej. Na te;renie m. Poznania stosowano sporadycznie w niewielkich 
i'lościach chemiczne środki ochrony roślin i dotychczas mieszkańcy nie 
zgłasza'li skarg na zanieczyszczenie wody tymi substancjami. 

~ związku z tym na zawartość pestycydów pohchlorowych badano 
ty1ko ,trzyikrotnie wodę z rzeiki Warty w pobliżu ujęcia wodociągu pu­
blicznego. W żadnej z badanych próbek wody stosowaną metodą eks­
trakcji ciecz-ciecz i identyfikacji chromatografią cienkowarstwową nie 
stwierdzono ,olbecności DDT, DMDT i gamma HCH. 

W o j e w ó dz t w o w-ars z a wski e 

Wojewódzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna Warszawa-Anin wy­
konała pierwsze badania wód na zawartość pestycydów z grupy 
węglowodorow ,chlorowanych w ,grudniu 1971 r. Badania te podjęto 
w związku ze skargami ludności jednej z miejscowości powiatu otwoc­
kiego na pogorszenie się właści'wości smalwwych wody w kilku stud­
niach, położonych w pobliżu maga,zynów chemicznych środków ochrony 
roślin. 



Nr 1-2 Pestycydy persystentne w wodzie 91 

Na podstaiwie informacji uzyskanych z poszczególnych powiatów o 
rozmieszczeniu magazynów środków ochrony roślin, mogielniików pesty­
cydów i punlktów mycia aparatury używanej do za1biegów agrochemicz­
nych, wytypowano studnie, wobec ,których istniało podejrzenie, że mogą 
być zanieczyszczo.ń.e tymi substancjami. Ponadto badaniami na zawar­
tość pestycydów persystentny,ch ()lbję'to ujęcia wodociągów pulblicznych 
i krlka większych ikąpie'lisk opartych o wody powierzchniowe. 
pgółem do końca 1972 r. ,wykonano 56 badań na zawartość DDT, 

DMDT i gamma HCH w wodzie - w tym 34 badania dotyczyły wod~ 
do picia, a 22 wód powierzchniowych. Tylko w jednym przypadku w 
wodzie ze studni zakładowej Międzykółkowej Bazy Maszynowej wy­
kryto 1250 µg/1 1gamma HCH, przy czym na1e1ży nadmienić, że stan 
techniczny obudowy tej studni był niezadowalający. 

1W ramach badań wód powierzchniowych wykonano oznaczenia pes­
tycydów persystentnych w wodzli.e z r ,zeki Wisły w Płocku - 9 razy, 
Narwi i Zalewu Zegrzyńskiego - 4 razy o,raz jedndkrotnie w rzekach 
Swider, Pisia, Zalesianka, Cetynia, a, także w stawach w Koźniewie 
Wielkim, Bonisławie, Cieślinie i rowach melioracyjnych w Sobieszynie 
i Lasku Boreczku. 

!Próbki wody na końcówce sieci wodociągowej do ilościowego · ozna­
czania 1tychże inseik:tycydów pobierano w: Kraszewie - wodociąg pu­
bliczny, Ułężu - wodociąg publiczny i dwukrotnie w Celestynowie 
z wodociągu lokalnego. 

,Zgodnie z opracowanym planem na terenie wielu powiatów woje­
wództwa warsza•ws.kiego polbieirano ze studni próbkii wody do badań na 
zawartość pestycydów z grupy węglowodorów chlorowanych. Były to 
studnie o różnych głębokościach oraz różnych sposobach obudowy i eks­
ploatacji. Z powodu dużej lic:zJby wytypowanych obielktów dotychczas 
zdołano iprzeihadać tylko część z nich a mianowicie: 20 studni zakłado­
wych, 9 studni przydomowych i 1 puibliczną. 

Województ 1wo szczecińskie 

1Wojewódzka Stacja Sanitarno-Epidemi,ologiczna w 
Dział Higieny Komunalnej w lutym 19'7'2 r. rozpoczęła 
w zakresie skażenia pestycydami. 

Szczecinie -
badania wody 

iBadan1ami ohjęto istnieją•ce ujęcie wody z rzeki Odry ocaz wody je­
ziora Miedwie ze względu na planowane ujmowanie j,ej dla potrze:b wo­
dociągu publicznego w Szczecinie, a także wody licznych na terenie 
województwa kąpielisk. Ponadto zgłoszono do Stacji parę S'ka['g na za­
nieczyszczenie studni ,chemicznymi środkami ,ochrony roślin. 
Ogółem wykonano 68 badań na zawartość pestycydów persys­

tentnych w wodzie, w tym 62 clotyczyły wód powierz,chniowych, a 6 
- wody ze studni. Tylko w dwóch przypadkach wykryto w wodach 
DDT i DMDT. 

!Wody powierzchniowe do badań na zawartość pestycydów z grupy 
węglowodorów chlornwanych pobierano z rzeki Odry na ujęciu wodo­
ciągowym „POMORZANY" - 13 razy i z jeziora Miedwie w pobliżu 
ścieków wpływających i wypływających oraz w miejscu pr,zyszłego uję­
cia wody - 21 razy. Ponadto ibadano pró.biki wody pobrane z 20 ką­
pielisk śródlądowych i 8 kąpielisk morskich. 
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:W ramach zała-twienia ska:rg 1u'dności przebadano jedno,razowo wody 
6 studni. 

iW jednej z prólbek wody pobranej z jeziora Miedwif! w kwietniu 
1972 r. wyikryto ·100 µg/1 DDT i 16 µ,g/1 UMDT. Rów!}ież w wodzie jed­
nej z badanych studni wykrylto 200 ~~g/1 DDT i 600 µg/1 DMDT . 
. Można przypuszczać, że . zanieczyszczenie pestycydami, które wystą­
piło na jednym ze stanowisk poboru próbek wody z jeziora Miedwie 
było sporadyczne, gdyż1 w następnych badaniach nie wykrywano w· wo­
dzie tych inseiktycydów. Przyczyny zanieczyszczenia studni .nie usta­
lono. 

Województwo zielonogórskie 

Oznaczanie DDT, DMDT i gamma HCH w wodzie rozpoczęto w sier.p­
niu 1971 r. Pierwsze badania · związane były ze skargami ludności, do­
tyczącymli przypadlkowych zanieczyszczeń wody chemicznymi środkami 
ochrnny roślin. Najczęściej w skargach wskazywano na zmianę zapachu 

_ i smaku wody. 
Biorąc pod uwagę masowe stosowanie pestycydów przez rolnictwo, 

Dział Higieny Komuna,lnej Wojewódzkiej Stacjii Sanitarno-Epidemiolo­
gicznej w Zielonej .Górze opracował p'lan kontrdli wód na zawartość 
pestycydów persystentnych. Planem obję,to badania wody z rzeki Ob­
rzycy w miejscu przyszłego ujęcia dla wodociągu ·publicznego miasta 
Zielona Góra o:raz szeregu mniejszych wodociągów i niektórych studni 
pu!blicznych i przydomowych. 

,, 'Ogółem wykonano 28 badań wód na zawartość - pestycydów z grupy 
węgfowodo1rów chlorowanych. Z1anieczyszczenie wody tymi substancjami 
stwierdzono w d;wóich 1przypadakach. 

1Wody powierzchniowe do badań na zawartość pestycydów pobierano: 
z rzeki Obrzycy w miejscowości Głuchów - 11 razy i ze stawu w Oso­
wej Sieni - 1 raz. 

!Woda z rzeki Obrzycy pobierana była na pięciu stanowis:kach wy­
znaczonych w pobli'żu przyszłego ujęcia. Na każdym stanowisku pobie­
rano próibf.'{i wody z różnych głębokości i po zmieszaniu ich otrzymywa­
no próbę średnią. 

:wody wodociągowe pobierano jednorazowo ze studni zasilaiącej lub 
na k,ońcówce sieci. Przebadano 7 wodociągów wie jskich i lCJlkalnych. 
Uwzględniono przede wszystkim wodociągi położone na terenach inten­

. sywnej uprawy rolnej oraz obsługujące Państwowe Ośrodki Maszynowe 
i Międzykółkowe Bazy Maszynowe. . 

Przebadano również . wody z 5 studni publicznych i 4 studni przydo­
mowych. 

iW •wodzie wodociągu lokalnego jednego z nadleśnictw, wykryto 125 
ug/1 DDT. Przyczyną zanieczyszcżenia było nieodpowiednie składowa­
'nie „KORNIKOLU" tuż ,przy studni zasilającej wodociąg . 

,Na terenie jednego z Ośa:-odków Hodowli Zarodowej w wierconej stud­
ni publicznej wykryto 300 µg/1 DDT. Przypuszczalną przyczyną wy­
stąpienia zanieczyiszczenia było st,osowanie na pdblis<kie . pola uprawne 
środków ochrony roślin bez zachowania na,leżytej ostrożności lub mycie 
przy studni sprzęitu używanego do opylania i opryskiwania. 
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.Województwo wrocławskie 

Badania rozpoczęto w II~gim półroczu 1972 r. Syistematyczną kontrolą 
dbjęto wyibrane ujęcia wodociągowe, bazując na wodach powie;rzchnio-' 
wych lub wody powierzchniowe mające bezpośredni 'wpływ na ujęcia, 
a przepływające przez obszary intensywnych upraw rolnych. Ponadto_ 
w związku ze skargami ludności kontrolowano pod względem zawaJ"­
tości pestycydów wody studzienne. 

[)o oznaczeil. badanych pestycydów zastosowano odmienną metodykę 
ni'ż w pozostałych stacjach. Wydzielanie z wody oznaczanych pestycy­
dów wykonano zgodnie z metodyką zalecaną przez Państwowy Zakład 
Higieny z tym, że w przypadku silnie zanieczysz,czonych ekstraktów 
oczyszczano je na węglu aktywowanym. Identyfikację i oznaczenie iloś­
dowe poszczegó'lnych in'Sektycydów z grupy •węglowodorów chlorowa­
nych z zagęszczonego ekstraktu benzenowego · wykonano na chro­
matografie gazowym typu ICSO-571 F z detektorem Ni63 

- ECD. 
1Ogółem wykonano 43 badania . W 39 próbkach wody ·s tosowaną me­

todą wykryto DDT i gam:ma HCH od 0,05 do kilku µg/1, a w 4 prób­
kach wody nie stwierdzono obecnoś,ci oznaczanych pestycydów. 

!Zestawienie wyników badań wód powierzchniowych i studziennnych 
na zawartość pestycydów persystentnych podano w tabelach I i II. 

Ta h e 1 a I. ZawartoHĆ oznaczanych pestycydów w wodach powie rzclm iowycl1 
- ·~ - -------·---------- ------·--------- - --- - --- - - - -

Zbiorn ik wody 
i miejsco,rns\e 

R zeka K aczawa 

Legnica - ·-···· - - -

Młynówka r zeki 
K aczawy 

Zawal' tość pes tycydów 
w µg/1 - - --- -----

DDT Dl\fDT gamma 
H CH 

0,29-2,7 O 0,01-0,08 

Ogólna 
liczba 

p róbe k 
wody 

5 

Liczbo. próbek wody : 
w których wykryto: 

DDT DM:DT g:i~rt 

5 o 5 
---- - --- ---------

Legn_ic_a ___ _ ____ o_;_28_-_ 3.~_~ ___ 0 _ _ _ o __ 0_,4 _ _ __ 6 ___ _ _ 6 _ _ _ o ___ 5 __ 

R zeka Bóbr 
Marciszów 

Potok P sarski 
,.Jaczków 

·strumy!< bez nazwy 

0,35-1 ,2 O 0- 1,3 

0,7-1 ,2 O 0,07 

Wierzchoslawiee 0-2,6 O 0-0,1 

3 

2 

4 

3 o 2 

2 o 2 

3 o 3 
- --- - - - --- ---- - ----- - - -- - - -

Potok P elcznica 
'Świebodzice :J 

Strumyk bez n o.zwy 
Świebodzice 2 
- - - ··-·•-··--- - - •····-·· 

Potok 
Lubo.chbwska \Yoda 
Świebodzice 1 

0-0,45 

0-5,4 

0,04-2,9 

O 0,05-1 ,3 4 3 o 4 
- --- - - - - ------- -

O 0,01-0,07 4 3 O 4 

O 0,03-0,1 4 4 o 4 
- ----·--·- -·-·-· ·--------- - - --- - - - - ----- - - -----

!Największe ilości DDT - 5,4 µ,g /1 wykryto w wodach powierzchnio­
wych przepływających przez Swiebodzice w .próbka-eh wody pobiera­
nych ,we wrześniu. Przyczyny zanieczyszczenia nie udał,o się ustalić. 
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T ab e 1 a II. Zawartość pestycydów oznaczonych w wodach studziennych 

Obiekt 

Studnia kopana 
Kraśnik , pow. 
Bolesławiec 

Studnia kopana 
Dębowy Gaj 

Zawartość pestycydów 
_ _ ___ w_ µg=/_l _ _ _ _ 

DDT DMDT gamma 
HCH 

0,6-10 o 0,04-0,2 

0,2-0,3 pow. L\\_•ó_w_ek_· ____ _ o 0,08-0,2 

Studnia 
Ząbkowice Śl. 

Studnia 
Nowy D,,·ór 
pow. Lublin 

0-1,7 

] ,3 

o 0-0,04 
--- - ~ ----- · 

o 0,05 

Ogólna 
liczba 
próbek 
wody 

4 

2 

4 

Liczba próbek wody 
w których wykryto: 

DDT D::\IDT gamma 
HCH 

4. o 4 
---- -------

2 () 2 

1 o 1 
- ·-·- ---- · -------·--

1 o 1 

· 'Największą ilość DDT - 10 µg/1 - wy:kryto w studni położonej na 
te,renie PGR-u. Przyczyną zanieczyszczenia było najprawdopodobniej 
niewłaściwe i z1byt bliskie studni składowanie chemio.mych środków 
ochrony r,oślin. 

·Na podstawie do'tychczasowych wyników badań wód użytkowanych 
do celów komunalnych na zawairtość DDT, DMDT i gamma HCH trzech 
województw zachodnich można wnioskować, że pestycydy te o wiele 
częściej występują w wodach województwa wrocławskiego- ni·ż woje­
wództw zielonogórskiego i szczecińskiego. N awiązują,c do poprzednich 
opracowań [1] stwierdza się analogię co do częstego występowania o­
znaczany:ch pestycydów w wodach na terenie województw wrocławskie­
go i rzeszowskiego. Przyczyn tej analogii można doszukiwać się w po­
doibnej struklturze rolniczo-pnemysłowej tych województw i gęstej sieci 
małych rzek górskkh. 

Godne uwagi są wyniki badań wody z wielu studni, położonych w 
różnych odległościach - od 3 do 180 m - cd składów i m'ogielników 
środków ochrony roślin oraz punktó'w mycia sprzętu, stosowanego do 
opylania i opryskiwania upraw rolnych tymi substancjami, przepro­
wadzonę na terenie w:ojewódz.twa warszawskiego. Poza jednym ,przy­
padkiem w studnia<:h tych nie wykrywano pestycydów z grupy węg1o­
wodorów chlorowanych. Wyniki badań pozwalają przy.puszczać, że jeśli 

· studnie utrzyimane są w dobrym stanie technicznym, to nawet w przy­
padkach nieprzestrzegania 100 metrowej strefy ochr,onnej nie stwier­
dz1ono zanieczyszczenia ich wód DDT, DMDT -i gamma HCH. 

Na terenach omawianych województw i miast wydzielonych nie 
stwierdzono stałego wysitępowania w wodach naj'ba!'dziej masowo st'o­
sowanych pestycydów z grupy węglowodorów chlorowanych. 

Sporadyczne przypadki" żanie<:zysrzczeń wód spowodowane były naj­
· częściej niewłaściwym składowaniem środków ochrony roślin w pobliżu 
studni i niezachowaniem elementarnych zasad ostrożności w pracy z 
tymi subst,ancjami. 
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CO,Il.EP)KAHY.IE YCTOJ11'IY.1BbIX IIECTY.IU,J.1,!l;OB B BO,Il.E J.1CIIOJib3YEMOf! 
,!l;JI.H KOMMYHAJibHblX IJ;EJIEf! B roPO,Il.AX JIO,!1;3h l1 IIO3HAHh 

A TAK)KE HA TEN'J.1TOPJ.1J.1 BAPillABCKOrO, mEIJ;l1HCKOrO, 
3EJIEHOrOPCKOro l1 BPOIJ;JIABCKOrO BOEBO,lI,CTB 

P e J:ioMe 

B o,qepe,ll;HOl"- pa3pa6oTKe C0CTaBJieHbl J.1 o6cy:a<:A•ellbl peJyJibTaTbl ,onipe,D;eJiem111: 
,!l;,!l;T, ,!l;M,!l;T 11 raMJMa-HCH B B0,,ąe, l1CII0Jib3yeMOl"- ,ll;JIH K0MMyHaJ!bHb!X ąeJiel"- B ro­
po,1ax Jl0,ll;3b J.1 Il03Ha>Hb a TaKme Ha TeppJ.1T0PJ.1'J.1 Bapll,IaBCKOrO, l.l.\el.\11HCKOro, J e­
JieH0ropCK0·ro 11 BP'0l.\JiaBCKO•ro BOeB0)J,CTB B 1971-1972 rO,ll;bl. 

3a l1CKJIIO·'-ie HJ.1eM BPOl\JiaBCK•0ro 'BOeBO,ll;CTBa, He 06Hapy:aceno IlOCTOHHHb!X 3a­
rpH3HeHJ.1l"- nosepXHOCTHb!X 11 rpyHTOBblX ,00,ll; yCT0·l,[qJ1BblM11 rr eCTl1l.\11,lJ;a·MW. 

E,!\J.11IW!Hble •cJi yqa1,1 3arpa3HeHl1.H BO,ll;bl 0'6biqao •6bIJIJ.1 Bbl3Ba1Hbl a eeo6JIIO,ll;ea 11eM 
:meMeHTapHb!X TI,Pl1Hl.\J.1TI0B OCTOPOJH:HO CTJ.1 npl1 CKJia,111poBaHJ.1l1 J.1 pa60Te C 9Tl1,:\1J.1 
B2Il\2C7BaMJ.1. 

J. Ł ucz a k, L . Dz ie k a n , M. S urd y k, M. Ba r t e 1 a k, K. D r a n k owska, 
F. k 1 i m c z a k, H. P r a w e c k a 

PERSISTEN'f PESTICIDES PRESENT IN THE WATERS USED ' FOR 
COMMUNITY PURPOSES IN THE CITY OF ŁÓDŹ, CITY OF POZNAŃ, 

AND PROVINCES OF WARSA W, SZCZECIN, ZIELONA GÓRA AND WROCŁAW 

Sum mary 

In a successive study the authors compared and discussed the results of DDT. 
DMDT and gamma HCH determinations in waters used for community purposes 
in Łódź, Poznań and the provinces of Warsaw, Szczecin, Zielona Góra and Wrocław 
in the years 1971-1972. 

No permanent pollutipn of surface waters and deep waters with persistent 
-pesticides was observed in these cities and provinces with the exception of the 
Province of Wrocław. 

Isola ted cases of w a ter pollution were caused u sually by neglect of elemen­
tary principles of caution during storing and handling these substances. 
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