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WPLYW WALBRZYSKIEGO PRZEMYSEU
NA STAN ZANIECZYSZCZENIA
I ZATRUCIA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
W JEDLINIE I SZCZAWNIE ZDROJU

ZARYS TRESCI

W artykule przedstawiono stan zanieczyszczenia i zatrucia powietrza w Jedlinie i Szczawnie Zdroju.
Przestrzenne rozmieszczenie stezenia pyléw i gazow analizowano w nawiazaniu do rozmieszczenia
gtownych emitoréw i wielkosci emisji. Poddano takze analizie warunki klimatyczne, rzezbe terenu
oraz potozenie omawianych uzdrowisk wzgledem Watbrzycha, w celu wyjasnienia wptywu tych
czynnikéw na rozprzestrzenianie sie i stezenie pytéw i gazéw w powietrzu.

WSTEP

Procesy geologiczne, jakie mialy miejsce
w Sudetach w trzeciorzedzie sprawity,
ze jednym z najwazniejszych bogactw
naturalnych tych gor sa wody mineralne.
Wystepuja one w trzech rejonach: jele-
niogoérskim, walbrzyskim i klodzkim.
W rejonie Walbrzycha, na bazie szczaw
wodoroweglanowych, rozwinely sie dwa
uzdrowiska: Szczawno i Jedlina Zdrd;j.
Miejscowosci te potozone sa w bardzo
bliskim sasiedztwie uprzemystowionego
Watbrzycha. Przemyst tego miasta sil-
nie, destrukcyjnie oddziatuje, m.in. na
powietrze atmosferyczne, zanieczysz-
czajac i zatruwajac je. W 1983 roku Wal-
brzych oraz omawiane uzdrowiska zos-
taly uznane za obszar ekologiczne-
go zagrozenia (Ochrona $rodowiska...
1993)

Rozprzestrzenianie sie i stezenie za-
nieczyszczenn w powietrzu zaleza, prze-
de wszystkim, od- wielkoéci emisji,
a takze lokalnych warunkéw klimatycz-
nych i rzezby terenu. Niemate znacze-

nie ma takze polozenie omawianych
miejscowosci w stosunku do Walbrzy-
cha. Jaki jest wiec wptyw watbrzyskie-
go przemystu, emitujacego do atmosfe-
ry znaczne iloéci pyldw i gazéw, na
stan powietrza w Jedlinie i Szczaw-
nie Zdroju, to pytanie, na ktore, stara sie
odpowiedzie¢ autor niniejszego artyku-
tu.

POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Szczawno Zdréj potozone jest w strefie
granicznej, miedzy Kotlina Watbrzyska
a Pogérzem Watbrzyskim (rys. 1). Po-
tudniowa cze$¢ miasta, sasiadujaca
z Bialym Kamieniem, zajmuje péinocna
cze$¢ Kotliny Walbrzyskiej. Centrum
Szczawna rozwinelo sie w waskiej doli-
nie Szczawnika oraz w obrebie stokéw
Wazniesieri Ptasiej Kopy-Stozka. Péinoc-
na cze$¢ miasta wchodzi natomiast na
Splaszczenie Piaskowej Gory, bedace
czeécia Pogérza Walbrzyskiego (JONCA
1985). Od potudniowego zachodu Szczaw-
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Rys. 1. Potozenie Szczawna Zdroju na tle rzezby
terenu

1 - zabudowa, 2 - szczyt, 3 — Zaklad Uzdrowiskowy
Szczawno Zdrdj

Fig. 1. The location of Szczawno Zdréj and the
relief of the area

1 - built-up area, 2 - peak, 3 — Szczawno Zdrdj Health
Resort Establishment

no otoczone jest Kopula Chelmca
(869 m n.p.m.), zas od poludniowego
wschodu Wzniesieniami Ptasiej Kopy-
—Stozka (517 m n.p.m.). Wzniesienia te
oddzielaja uzdrowisko od Walbrzycha.
Wysokosci bezwzgledne w obrebie
miasta maja 400-500 m n.p.m.

Jedlina Zdrdj potozona jest w od-
leglosci ok. 6 km na poludniowy
wschod od Watbrzycha, w obrebie po-
tudniowych stokéw Gér Czarnych oraz
obnizenn srodgoérskich oddzielajacych te
gory od Gor Sowich (rys. 2). Wyso-
kosci bezwzgledne w obrebie uzdrowis-
ka maja 470-550 m n.p.m. Od zachodu
i potudniowego zachodu otacza Jedline
wal Gér Walbrzyskich, wyrastajacy na
wysokos¢ 662-864 m n.p.m. Wyso-
kos¢ wzgledna tych goér, w poréwna-
niu z powierzchnia terenu, na ktorej

rozwinelo si¢ uzdrowisko, wynosi ok.
300 m.

KLIMAT LOKALNY

Klimat omawianych uzdrowisk nie byt
dotychczas szczegétowo badany. Jedyne
opracowanie na ten temat opublikowat
ScHMUCK (1948). Ponadto informacje
o mikroklimacie Jedliny i Szczawna
Zdroju znajdujemy w niepublikowa-
nych opracowaniach JABLONSKIEGO (1976)
oraz STYRNE] (1981).

Analizujac elementy klimatu wymie-
nionych miejscowosci, zwrdcono szczegdl-
na uwage na strukture kierunkéw i sily
wiatrow w tych obszarach (rys. 3). Ele-
menty te majag bowiem istotne znaczenie
dla wyjasnienia, skad nad Jedlina i Szczaw-
nem wystepuje silnie zapylone i zatrute
powietrze, pomimo niewielu Zrédet emi-
sji pylow i gazéw w tych miastach.

W' Szczawnie Zdroju przewazaja
wiatry SW, S, W i NW. Czestoé¢ ich
w przebiegu rocznym jest zmienna.
Wiatry S i SW sa najczestsze w jesieni
1 w zimie, zas na wiosne i w lecie ich

7
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Rys. 2. Polozenie Jedliny Zdroju na tle rzezby terenu

1 - zabudowa, 2 - szczyt 3 - Zaklad Porcelany Elektro-
technicznej , Zofiéwka”

Fig. 2. The location of Jedlina Zdrdj and the relief
of the area

1 - built-up area, 2 - peak, 3 - Electrical Porcelain Plant
“Zofidbwka”
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Rys. 3. Roza wiatréw dla Szczawna Zdroju
(wg danych J. JABLONSKIEGO 1976 i E. JoNcY 1985)

Fig. 3. A wind-rose for Szczawno Zdrdj (after
J. JaBLONsk1 1976 and E. JoNca 1985)

rola stabnie na korzys¢ wiatréw W (JAB-
LONSKI 1976). Najwieksze przecietne
predkosci wykazuja wiatry o duzej czes-
totliwosci, a wiec S, SW i W. W zimie
i w jesieni maja one wigksza Srednia
predkos¢, anizeli w lecie i na wiosne.
Wiatry wiejace z predkoscia ponad
10 m/s sa rzadkie — przecietnie 17 dni
w ciagu roku (JABLONsKI 1976).

W Jedlinie Zdroju dominuja wiatry SW,
S i W. Kierunki S i SW sa czestsze w zimie
niz w lecie. Predkosci wiatrdbw wynosza
15-3,5 m/s. Najszybsze wiatry, o srednich
predkosciach 35 m/s, wieja przewaznie
z SW (STYRNA 1981).

Omawiane uzdrowiska, szczegodlnie
Szczawno Zdrdj, maja niekorzystne poto-
zenie klimatyczne. Sa bowiem zlokalizo-
wane w obnizeniach terenu, co w czasie
bezchmurnej, wyzowej pogody prowa-
dzi do tworzenia sie zjawiska inwersji
termicznej, ktérej warstwa ma miazszoé¢
nawet 100 m (JoNca 1985).

Szczegodlnie dokuczliwe dla mieszkari-
céw oraz niekorzystne dla przewietrzania
Jedliny Zdroju sa sptywy chfodnych mas
powietrza od strony Grzbietu Rybnickie-
go. Powoduja one naplyw zanieczyszczen
przemystowych z Jedliny do dzielnicy sa-
natoryjnej. Niewielkie opady atmosferycz-

ne w rejonie tej miejscowosci (730-
750 mm/rok), przewaznie krétkotrwate,
nie sprzyjaja oczyszczaniu powietrza
z pytéw i gazéw przemystowych. Jesz-
cze mniejszy, $rednioroczny opad atmos-
feryczny notuje sie w Szczawnie Zdroju.
Wynosi on ok. 700 mm/rok (JABEONSKI
1976).

W swietle przedstawionych danych na-
lezy podkreélié, ze warunki klimatycz-
ne, zardbwno Szczawna, jak i Jedliny Zdro-
Ju, sprzyjaja gromadzeniu si¢ zanieczysz-
czen przemystowych oraz utrudniaja wy-
miane powietrza zalegajacego nad tymi
miastami.

LOKALNE ZRODEA I WIELKOSCI EMISJT
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Tereny uzdrowisk, w tym takze Szczaw-
na i Jedliny Zdroju, naleza do kategorii
obszaréw objetych szczegdélng ochrona
prawna (ustawa z 17 VI 1966 r. o uzdro-
wiskach i lecznictwie uzdrowiskowym),
majaca na celu zapewnienie odpowied-
nich warunkéw naturalnych, niezbed-
nych do prowadzenia dziatalnosci uzd-
rowiskowej. Dlatego tez w obszarach
tych zabroniona jest, m.in. lokalizacja
zaktadéw przemystowych, ktore sa
szczegllnie uciazliwe dla srodowiska
przyrodniczego.

W Jedlinie Zdroju jest obecnie 14
zakladéw przemystowych, ktérych dzia-
talno$¢ prowadzi do zapylenia i zatrucia
powietrza w tym miescie. Zaklady te
zajmuja ok. 21 ha, co stanowi 13% tere-
néw zurbanizowanych Jedliny Zdroju.
Sa to, przede wszystkim, zaklady wio-
kiennicze, elektrotechniczne oraz zwia-
zane z produkgja rolnicza.

W statystykach emisji zanieczysz-
czeri do atmosfery notowany jest jedynie
jeden zaklad — Porcelany Elektrotech-
nicznej ,,Zofiéwka”, zlokalizowany w dziel-
nicy Suliszéw, na potudnie od uzdrowis-
ka (rys. 2). Pozostate zaklady, m.in. gar-
barnie, zaklad wildkienniczy i wytwor-
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nia pasz uznane sa za niewielkie zrodta
emisji zanieczyszczen, wiec wielkos¢
wypuszczanych przez nie pytow i ga-
z6w nie jest ewidencjonowana.

W latach 1986-1993 wielko$¢ emi-
sji pytow i gazéw z ,Zofiowki” byta
zroznicowana. Poczatkowo zanotowano
wzrost wypuszczanych zanieczyszczen
z 680 t w 1986 roku do 1193 t w 1989
roku. Po tym roku wystapil wyrazny
spadek emisji. W 1993 roku wynidst on
376 t, co w poréwnaniu z 1989 rokiem
(1193 t) daje zmniejszenie emisji o po-
nad 300%. Zaistniala poprawa sytuacji
wynikla, przede wszystkim, z ograni-
czenia produkcji przez ten zaklad oraz
zmiany technologii produkcyjnej. Prze-
starzale i silnie wyeksploatowane piece
komorowe, stuzace do wypalania porce-
lany, zostaly zastapione piecami tunelo-
wymi, opalanymi gazem ziemnym, co
wyraznie poprawilo strukture i zmniej-
szylo wielko$¢ emisji zanieczyszczen
(Ocena stanu srodowiska... 1993).

W Szczawnie Zdroju gtéwnymi Zréd-
fami zapylania i zatrucia powietrza sa
lokalne kotlownie, ogrzewanie piecowe
oraz komunikagdja.

Brak w tym mieScie scentralizowane-
go zrodta ciepta. Najwieksza emisje py-
16w i gazéw do atmosfery zarejestrowano
w kotlowniach Uzdrowiskowego Zakla-
du Szczawno Zdréj. W latach 1989-1993
wielko$¢ emisji zanieczyszczen z tego
zakladu utrzymywata si¢ na poziomie
ok. 400 t. W 1993 roku zanotowano spa-
dek emisji do 190 t (Ocena stanu... 1993,
Raport o stanie 1994).

PRZESTRZENNY ROZKLAD I SPECYFIKA
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

W latach 1989-1993 Wojewddzka Stacja
Sanitarno-Epidemiologiczna i Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Watb-
rzychu prowadzity systematyczne pomia-
ry stezenia (imisji) pylow i gazéw w po-

wietrzu Szczawna i Jedliny Zdroju. Ins-
tytucje te mierzyly opad pylu, stezenie
pylu zawieszonego (drobnodyspersyjne-
go) oraz mgly kwasu siarkowego, dwut-
lenku azotu, dwutlenku siarki i formalde-
hydu. W opadajacym pyle mierzono tak-
ze zawarto$¢ ofowiu i kadmu, a wiec me-
tali ciezkich, szczegolnie niebezpiecznych
dla zdrowia ludzi (tab. 1 i 2). W Swietle
powyzszych danych okreslono stan zanie-
czyszczenia i zatrucia powietrza w oma-
wianych uzdrowiskach.

Standardowymi pomiarami zanie-
czyszczenia powietrza sa opad pytu oraz
stezenie pylu zawieszonego.

Srednioroczny opad pylu w Szczaw-
nie i Jedlinie Zdroju, w latach 1989- -
1993, byt wysoki i wyraznie przekra-
czat dopuszczalng norme dla obszaréow
specjalnie chronionych, nawet ponad
dwukrotnie (tab. 1). W badanym okre-
sie mozna jednak zauwazy¢ wyrazna,
spadkowa tendencje wielkosci opadu pytu
w obu uzdrowiskach. W 1989 roku srednio-
roczny opad wyniést bowiem 884 g/m?
w Szczawnie i 98,3 g/m2 w Jedlinie, zas w
1993 roku juz tylko 65,1 g/ m? w Szczawnie
i 603 g/m? w Jedlinie. W obu miejsco-
wosciach nie zanotowano przekroczenia
dopuszczalnych norm otowiu i kadmu
w opadzie pytu.

Dla zdrowia ludzi bardziej niebez-
pieczny od pylu grubego jest pyl zawie-
szony. Drobiny tego pytu unosza sie bo-
wiem ciagle w powietrzu i wdychane sa
przez czlowieka, osadzajac sie w jego
oskrzelach i ptucach. Podczas dlugo-
trwatego przebywania w $rodowisku,
gdzie stezenie pylu drobnodyspersyjnego
przekracza dopuszczalna norme, docho-
dzi do chronicznych choréb uktadu od-
dechowego, a nawet pylicy pluc.

Srednioroczne stezenie pytu zawie-
szonego w powietrzu Szczawna i Jedli-
ny Zdroju przekraczalo, dopuszczalna
dla obszaréw specjalnie chronionych,
norme. Znacznie mniejsze jej przekro-
czenie zanotowano w Jedlinie, anizeli
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Tabela 1. Srednioroczny opad pyhu oraz zawartego w nim ofowiu i kadmu w Jedlinie i Szczawnie
Zdroju w latach 1989-1993

Table 1. Mean annual fallout of dust and lead and cadmium contained in it at Jedlina Zdréj and
Szczawno Zdrdj

Miei- Srednioroczny opad pylu Opad otowiu Opad kadmu
scov:z) & Mean annual dust fallout Mean annual lead fallout Mean annual cadmium fallout
B [g/m?/rok] [mg/m?/rok] [mg/m?/rok]
1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
]edlina? 983|818 | 699 |67,7 [ 603 | - 49 15 | 13 | 19 5 5 4 1 3
Zdréj
Szczawno| gg 4 | 646 | 67,7 | 586 |651| - |30 | 19 | 12 | 20| - | 5 | 3 1 | 3
Zdroj

Opracowano na podstawie danych Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Watbrzychu.

Norma dopuszczalna opadu pyhu: 40 g/m’/rok, opadu otowiu: 100 mg/m?*/rok, opadu kadmu: 10 mg/m?/rok.
Dust fallout standard: 40 g/m’/year; lead fallout standard: 100 mg/m?/year; Cadmium fallout standard: 10 mg/m?/year

w Szczawnie. W Jedlinie imisja pylu za- wietrza w poszczegdlnych okresach roku
wieszonego zostala przekroczona czte- moze wiec znacznie odbiega¢ od war-
rokrotnie, za§ w Szczawnie 6,5 raza. tosci $redniorocznej. Dowodza tego Sred-
W obu uzdrowiskach mozna jednak nioroczne stezenia maksymalne pyhu za-

. P , ; 3 li-
zauwazy¢ wyrazna tendencje spadkowa  wieszonego, 174-566 ug/m’ w Jedli

Tabela 2. Srednioroczne i maksymalne stezenia pylu zawieszonego, dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu i formaldehydu w powietrzu atmosferycznym Jedliny i Szczawna Zdroju w latach 1989-1993

Table 2. Mean annual and maximum concentrations of suspended dust, sulphur dioxide, nitrogen dio-
xide and formaldehyde in the air at Jedlina Zdr6j and Szczawno Zdrdj in the years 1989-1993

s ., Srednioroczne stezenie Maksymalne stezenie Norma
Mle]sc?wosc Mean annual concentration Maximum concentration dopuszczalna
Rocza) gazn (ng/m’] (pg/m’) Standard

Spa/pollutant lig /n]
1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993
Jedlina Zdrdj
pyt zawieszony 155 94 126 | 78 20 | 566 | 292 | 499 503 174 40,0
dwutlenek siarki 46 29 53 34 28 | 340 | 97 203 187 156 11,0
dwutlenek azotu 24 24 20 17 10 93 58 59 85 51 30,0
formaldehyd 27 36 30 55 36 | 160 | 164 134 470 160 25
Szczawno Zdrdj
pyt zawieszony 267 115 | 157 | 140 | 25 | 947 | 721 | 1195 | 737 | 359 =
dwutlenek siarki 78 51 68 58 59 | 388 | 301 275 351 511 -
dwutlenek azotu 41 31 35 - 16 | 196 84 93 - 190 -
formaldehyd 51 55 | 53 | 57 | - [ 347 [ 209 | 675 | 260 - -

Opracowano na podstawie danych Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej i Wojewddzkiego Insp ektoratu
Ochrony Srodowiska w Walbrzychu.

stezenia pytu, a w 1993 roku zanotowa- nie i 359-1195 ug/ 11’13' w  Szczawnie
no nawet brak przekroczenia dopusz- (tab. 2). Sa to‘wartosc1 przekraczajace
czalnej normy (tab. 2). nawet 25-k.rotnu.e dopuszczalng norme.
Srednioroczna imisja pytu zawieszo- Znacznie .w1el<szy p.roblem ekolo-
nego jest wynikiem usrednionym z po-  giczny od gameczyszczema, stanowi zat-
miaréw calodobowych. Zapylenie po- rucie powietrza atmosferycznego gaza-
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mi. Zwiazki chemiczne emitowane do
atmosfery sa bowiem bardzo trudne do
usunigcia, a ponadto wchodza ze soba
w reakcje chemiczne, powodujac wtdrne
zatrucie powietrza. Wsrod kilkunastu
gazow, stwierdzonych w powietrzu Jed-
liny i Szczawna, najwigksze stezenie wy-
kazywaly dwutlenki siarki i azotu oraz
formaldehyd.

Srednioroczne stezenie dwutlenku
siarki w uzdrowiskach przekraczalo
znacznie dopuszczalna norme. Wigksze
wartosci imisji zanotowano w Szczaw-
nie. Wyniosty one 51-78 ug tego gazu
w m? powietrza. W Jedlinie stwierdzo-
no stezenie 29-53 pg dwutlenku siarki
w m® powietrza. Wielkoéci $redniorocz-
ne imisji tego zwiazku w powietrzu nie
sa w pelni miarodajne dla faktycznego
stezenia tego gazu. Jest on bowiem bar-
dzo aktywny chemicznie i szybko rea-
guje z woda (para wodna), tworzac,
podczas opadu atmosferycznego, kwas-
ny deszcz. Czes¢ tego gazu, rozpuszczo-
na w powietrzu, faczy sie z kropelkami
pary wodnej tworzac zawiesine, zwang
mgla kwasu siarkowego. Wobec tego
stezenie dwutlenku siarki ulega ciagtlym
wahaniom i moze osiggaé chwilowo
znacznie wyzsze wartoéci. Swiadcza
o tym stezenia maksymalne osiagajace
nawet 511 g/ug3 (tab. 2).

Srednioroczne imisje dwutlenku azotu
w powietrzu omawianych uzdrowisk by-
ty znacznie mniejsze, anizeli dwutlenku
siarki (tab. 2). W Jedlinie Zdroju stezenie
tego gazu nie przekroczylo dopuszczalnej
normy, za$ w Szczawnie Zdroju przekro-
czylo nieznaczne i tylko w latach 1989-
1991. Znacznie gorzej przedstawialy sie
wartosci maksymalne steZenia tego zwigz-
ku w powietrzu. Przekraczaty one wyraz-
nie norme¢ dopuszczalng, a w 1989 roku
w Szczawnie zanotowano az 196 ug tego
gazu w m’ powietrza.

Pomiary zatrucia atmosfery potwier-
dzity niepokojaco duze stezenie formal-
dehydu w powietrzu Jedliny i Szczaw-

na Zdroju (tab. 2). W latach 1989-1993
srednioroczne stezenie tego gazu przek-
raczalo nawet 25-krotnie dopuszczalna
norme. Srednie wartoéci maksymalne
imisji formaldehydu utrzymywaty sie na
poziomie 60-krotnie wyzszym, niz do-
puszczalne wartosci $rednioroczne. Ma-
ksymalna warto$¢ stezenia zanotowano
w 1992 roku w Jedlinie. Wyniosta ona az
470 pg/m> co stanowi przekroczenie
dopuszczalnej normy 180 razy (tab. 2).
Stezenie pytow i gazéw w powietrzu
Szczawna Zdroju, w przebiegu rocznym,
wykazuje duze zréznicowanie. Dowo-
dza tego calodobowe pomiary prowa-
dzone przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w dzielnicy uzdrowi-
skowej (Ocena stanu... 1993, Raport... 1994).
Ustalono, ze w latach 1989-1993
Sredniomiesieczne stezenie zapylenia
powietrza wykazywalo, w okresie paz-
dziernik-kwiecien,, najwyzsze wartosci,
przekraczajace znacznie dopuszczalna
norme. W okresie od kwietnia do
wrzeénia wystepowato natomiast znacz-
nie nizsze zapylenie i tylko w nielicz-
nych miesiacach badanego okresu
przekraczalo nieznacznie dopuszczalna
norme. Brak wigkszych zrdédet emisji py-
1w w Szczawnie Zdroju wskazuje, ze
stale zapylenie w tym mieScie nalezy
wigza¢ z naptywem mas powietrza
znad Watbrzycha, gdzie m.in. koksow-
nie i elektrocieplownie permanentnie
wypuszczaja do atmosfery znaczne
ilosci pyléw. Regularny wzrost zapyle-
nia nad Szczawnem w okresie jesienno-
-wiosennym nalezy natomiast wiaza¢
z okresem grzewczym, a wiec urucha-
mianiem lokalnych kottowni i palenisk
domowych. S3 one opalane przewaznie
stabogatunkowym weglem, dajacym du-
ze iloéci pyléw podczas spalania. Paliwo
to jest ponadto silnie zasiarczone, co po-
woduje podczas jego spalania uwalnia-
nie si¢ do powietrza duzych iloci
zwiazkéw siarki. Jednym z nich jest
dwutlenek siarki, ktérego stezenie jest
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najwyzsze w sezonie grzewczym. Imisja
tego gazu przekraczala znacznie do-
puszczalna norme.
éredniomiesieczny rozklad stezen
dwutlenku azotu w powietrzu Szczaw-
na Zdroju tylko w nielicznych miesia-
cach badanego okresu wykazywal
przekroczenie dopuszczalnej normy
(Ocena stanu... 1993, Raport... 1994). Na-
lezy jednak podkresli¢, Ze stezenie tego
gazu w powietrzu jest wysokie i wyka-
zuje wartosci zblizone do normy do-
puszczalnej (50 ug/ m?). Taki rozktad
imisji dwutlenku azotu wynika z braku
wiekszych zZrédet emisji tego gazu
w Szczawnie, a takze znacznego naply-
wu tego zwigzku, wraz z powietrzem,
znad Watbrzycha, gdzie znajduje si¢ du-
zo zakladow przemystowych emituja-
cych dwutlenek azotu do atmosfery
(JoNca, KACPERKIEWICZ 1986).
Sredniomiesieczny rozktad stezen
mgly kwasu siarkowego w ciagu roku
wykazuje podobna prawidlowosé, co
stezen pylu zawieszonego oraz dwutlen-
ku siarki. Najwyzsze stezenie mgly te-
go kwasu notuje si¢ w sezonie grzew-
czym, a wiec od listopada do marca.
Znacznie mniejsze imisje mgly kwasu siar-
kowego wystepuja na wiosne i w lecie
(Ocena stanu... 1993, Raport... 1994).
Najwigksza w ciagu roku imisja dwu-
tlenku siarki w sezonie grzewczym, wraz
z duza wilgotnoscia powietrza w okresie
jesienno-zimowym, sprzyjaja tworzeniu
sie mgiel kwasu siarkowego, wiasnie
w tym okresie. W omawianym okresie
stwierdzono wielokrotne przekroczenia
(nawet dziesigciokrotne) dopuszczalnej
normy stezenia tego zwiazku. Zjawisko to
zaznaczylo si¢ szczegodlnie w latach 1989-
1991, kiedy, wskutek kryzysu gospodar-
czego, stosowano do opalania niskogatun-
kowy, silnie zasiarczony wegiel.
Analizujac imisje¢ pyléw i gazéw
w cyklach miesiecznych, stwierdzono,
Ze stezenie tych substancji w powietrzu
Szczawna Zdroju, w latach 1989-1993,

wyraznie zniejszalo sie. Najmniejsza
wartos¢ stezenia zanotowano w 1993 ro-
ku. Wynika to m.in. z modernizacji nie-
ktérych lokalnych cieptowni oraz zains-
talowania w nich bardziej sprawnych
urzadzen odpylajacych i redukujacych
gazy. Polepszenie stanu sanitarnego po-
wietrza nad Szczawnem spowodowane
zostalo takze zamknieciem niektérych
zakladow przemystowych Watbrzy-
cha, m.in. koksowni, oraz modernizacja u-
rzadzen redukujacych pyly i gazy w ciep-
fowniach watbrzyskich (Raport... 1994).

WPLYW POLOZENIA, KLIMATU

I UKSZTALTOWANIA TERENU
UZDROWISK NA STAN ZAPYLENIA
I ZATRUCIA POWIETRZA

Biorac pod uwage stan zanieczyszczenia
i zatrucia powietrza w uzdrowiskach
Jedlina i Szczawno oraz brak wiekszych
emitoréw pyléw i gazéw w tych miejs-
cowoséciach, stwierdzono, ze stan sani-
tarny atmosfery nad tymi miastami jest
gtéownie efektem naptywu pytow i ga-
zéw przemystowych znad Walbrzycha,
w mniejszym stopniu lokalnych zrédet
emisji zanieczyszczen. Zroznicowanie
zapylenia i zatrucia powietrza w obu
uzdrowiskach jest wyrazne i zalezy od
potozenia ich w stosunku do Watbrzy-
cha, lokalnych warunkéw klimatycz-
nych, w tym gtéwnie struktury kierun-
kéw i sity wiatréw oraz rzezby terenu.
Z zalaczonych szkicow (rys. 1 i 2)
przedstawiajacych gléwne rysy uksztal-
towania powierzchni terenu okolic
Szczawna i Jedliny Zdroju wynika, ze
znacznie mniej korzystne potozenie to-
pograficzne, wzgledem Watbrzycha, ma
Szczawno niz Jedlina. Szczawno sasia-
duje bowiem bezpoérednio z Watbrzy-
chem, a odleglo$¢ strefy sanatoryjnej te-
go miasta od najwiekszych Zrédet emisji
pyléw i gazéw w Watbrzychuy, wynosi
4-6 km. Nalezy tu wymieni¢ Kopalnie
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Wegla Kamiennego i Elektrocieptownie
,Victoria”, Zaklady Koksownicze ,Wat-
brzych”, Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej, Hute Szkta ,Watb-
rzych”, Zaklady Porcelany Stotowej
,Krzysztof” i ,,Walbrzych” oraz Zaktad
Produkgcji Kwasu Siarkowego. Sa to zak-
tady emitujace najwiecej pylow i gazéw
w rejonie Walbrzycha (Ocena stanu...
1993, Raport... 1994). Wprawdzie, mie-
dzy $rédmieéciem Walbrzycha a Szczaw-
nem wystepuja wzgoérza o wysokosciach
wzglednych 50-70 m, nie stanowia one
jednak znacznej bariery orograficznej, og-
raniczajacej przemieszczanie si¢ mas po-
wietrza znad Walbrzycha do Szczawna
Zdroju. Polozenie uzdrowiska, w was-
kiej dolinie Szczawnika, utrudnia ponad-
to samooczyszczanie powietrza z pylow
i gazéw, co poglebiane jest czestymi in-
wersjami termicznymi w tym rejonie
(JaBLONSKI 1976; JONCA 1985).

Jedlina Zdr¢j potozona jest na potud-
niowy wschéd od Walbrzycha, w obre-
bie potudniowym stokéw Gor Czarnych.
Uzdrowisko to oddzielone jest od Watb-
rzycha grzbietem Goér Czarnych, o wy-
sokoséciach wzglednych 200-300 m. Po-
nadto, od zachodu ogranicza Jedline
Grzbiet Rybnicki, wznoszacy sie ok.
300 m nad uzdrowisko. Wobec tego
przemieszczanie si¢ mas powietrza znad
Walbrzycha do Jedliny jest utrudnione
przez wyrazne bariery orograficzne. G6-
ry Czarne sa porosniete lasem, ktory
pochiania znaczna cze$¢ pytoéw i gazéw
zawartych w powietrzu przemieszczaja-
cym si¢ od Walbrzycha ku Jedlinie. Po-
fozenie tego uzdrowiska, w stosunku do
Walbrzycha, ze wzgledu na rzezbe tere-
nu, jest wiec znacznie korzystniejsze niz
Szczawna Zdroju.

Biorac pod uwage strukture kierun-
kow i predkoéci wiatréw, nalezy pod-
kresli¢, ze Szczawno ma mniej korzystne
potozenie, wzgledem Walbrzycha, anize-
li Jedlina. W uzdrowisku tym przewaza-
ja bowiem wiatry S, SW, W i NW, a wiec

wiejace przewaznie od strony uprzemy-
stowionego Walbrzycha i Boguszowa.
Maja one takze najwieksze predkosci, co
warunkuje szybkie przemieszczanie znacz-
nych iloéci pytéw i gazéw znad Walbrzy-
cha nad teren Szczawna. Polozenie naj-
wiekszych watbrzyskich emitoréw zanie-
czyszczajacych i zatruwajacych powiet-
rze m.in. w Sobiecinie i Bialym Kamie-
niu, a wiec w bardzo bliskiej odlegtosci
od Szczawna (2—4 km), wraz z przewa-
ga wiatrow wiejacych z tych rejonéw,
a takze brakiem wyraznych barier orog-
raficznych, sprawiaja, ze powietrze
w uzdrowisku jest permanentnie zapy-
lane i zatruwane przez watbrzyskie zak-
fady przemystowe.

W Jedlinie Zdroju przewazaja wiatry
SW, S i W, co nie sprzyja wedréwce py-
6w i gazéw znad Watbrzycha ku uzd-
rowisku. Wiatry N i NE sa w tym
mieécie bardzo rzadkie oraz maja nie-
wielkie predkosci (1-2 m/s).

Wobec tego polozenie Szczawna
Zdroju w stosunku do Watbrzycha, ze
wzgledu na strukture przewazajacych
wiatréw, jest znacznie mniej korzystne
anizeli Jedliny Zdroju.

Podsumowujac wplyw klimatu lo-
kalnego, potozenia geograficznego oraz
rzezby terenu okolic Szczawna i Jedliny
Zdroju, jako czynnikéw warunkujacych
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen
przemystowych znad Watbrzycha w re-
jon tych uzdrowisk, nalezy stwierdzié,
ze znacznie Kkorzystniejsza lokalizacje
w tym wzgledzie ma Jedlina niz Szczaw-
no. Ogdlne rysy rzezby terenu, struktura
kierunkéw i predkosci wiatréw oraz po-
fozenie Szczawna sprawily, ze miejsco-
wosé¢ ta jest jakby przedtuzeniem Watb-
rzycha i jedynie brak wigkszych zakla-
dow przemystowych oraz wystepowanie
wéd mineralnych upowazniajg ja do mia-
na uzdrowiska. Stopien zanieczyszczenia
i zatrucia powietrza atmosferycznego na
tym obszarze, nie kwalifikuje natomiast tego
miasta do rangi uzdrowiska.
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Stan sanitarny powietrza w omawia-
nych uzdrowiskach mozna by wyraznie
poprawi¢ likwidujac liczne, lokalne kot-
townie weglowe, zastepujac je ogrzewa-
niem gazowym. Nalezy jednak podkresli¢,
ze zadne dzialania, majace na celu ochrone
powietrza na terenie Szczawna i Jedliny
Zdroju nie przyniosa oczekiwanych rezul-
tatow, jezeli nie podejmie sie skutecznych
dziatan w zakresie poprawy stanu powiet-
rza w Walbrzychu, skad permanentnie
naplywaja pyly i gazy przemystowe.
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THE CONTRIBUTION OF WALBRZYCH INDUSTRY TO THE POLLUTION AND
CONTAMINATION OF AIR AT JEDLINA ZDROJ AND SZCZAWNO ZDROJ

Summary

The article presents the pollution and contami-
nation of air at Jedlina Zdrdj and Szczawno Zdrd;.
The study period covers the years 1989-1993. The
spatial distribution of the particulate levels in and
contamination of the air was analysed with respect
to the distribution of local emission sources and vo-
lumes of pollutants emitted. An analysis was also
made of the relief, elements of the local climate,
and the location of Jedlina Zdrdj and Szczawno
Zdrgj with respect to Watbrzych, in order to expla-
in the effect of these factors on the spread and le-
vels of particulates and gases in the air.

The state of the air in the two spas was fo-
und to be very bad. The concentrations of par-
ticulates, sulphur dioxide, nitrogen dioxide and
formaldehyde greatly exceeded the standards,
even though a marked decline in their levels
was recorded in the years 1989-1993. It was es-

tablished that the poor sanitary condition of the
air at Jedlina Zdrdj and Szczawno Zdrdj resulted
from the close vicinity of Walbrzych as the source
spreading many industrial pollutants. Local so-
urces of pollution were of less significance.

Szczawno-Zdréj was found to have a much
less fortunate geographical and climatic location
with respect to Walbrzych than Jedlina Zdrgj. It
is reflected in the much worse state of the air in
this spa.

The particulate levels and the contamination
of the air in the two towns could be reduced mar-
kedly by liquidating local coal-burning boiler rooms
and introducing gas heating instead. Another ab-
solute condition of improving their air quality is
greater care for air protection in Watbrzych as the
place from which Szczawno Zdrdj and Jedlina
Zdréj get the majority of their pollutants.
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